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Dr Cezary Guminski urodzit si¢ w 1944 r. w Warszawie. W 1967 r. uzyskat tytut
magistra na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. W 1975 r. obronil prace
doktorska z chemii na tym samym Wydziale. Byt zatrudniony na Wydziale do 2014 r.,
ostatnio jako starszy wykladowca. Odbyl staze naukowe w Instytucie Maxa Plancka
w Getyndze oraz w Kernforschungs Zentrum w Karlsruhe. Dziatalno$§¢ naukowsa
rozpoczat od badania konwekcji w eksperymentach elektroanalitycznych. Potem przez
wiele lat badal rozpuszczalno$¢ metali i potaczen migdzymetalicznych w rtgci oraz
w cieklych metalach alkalicznych. W ostatnich dekadach zajat si¢ krytyczna ocena
danych rozpuszczalno$ci soli metali ziem rzadkich w wodzie. Jego dorobek stanowi
autorstwo 1 wspotautorstwo w ponad 100 publikacjach, 10 tomach z serii
rozpuszczalnosci dla TUPAC, 3 rozdzialy w monografiach oraz redakcja ksigzki
dedykowanej chemii rteci.
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ABSTRACT

The author described in short the cooperation with Professor Galus on field of
electroanalysis and investigations of physico-chemical features of amalgams. This
cooperation was a very important inspiration to preparation of subsequent critical
elaborations for the International Union of Pure and Applied Chemistry related to
solubility of all elements in liquid alkali metals as well as to solubility of halogens of
rare earth metals in aqueous solutions. It was strongly underlined that various
physico-chemical properties related to binary and multicomponent systems ought to
be intermittently verified. It was observed that solubilities as well as phase diagrams
of certain systems (metals and non-metals in mercury) correlate quite well with
positions of component elements in the periodic table.

Keywords: electroanalysis, solubility, simple and complex amalgams, liquid alkali
metals, halogens of rare earth metals

Stowa kluczowe: elektroanaliza, rozpuszczalno$¢, amalgamaty proste i ztozone,
ciekte metale alkaliczne, halogenki metali ziem rzadkich
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WYKAZ STOSOWANYCH SKROTOW

- wspotczynnik dyfuzji metalu w rteci
- stala Boltzmanna

- temperatura w skali bezwzglgdnej

- promief atomowy metalu

- lepko$¢ rteci

- iloczyn rozpuszczalno$ci
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WPROWADZENIE

To stara prawda, ze w zyciu nalezy spotka¢ wiasciwych ludzi we wlasciwym
momencie. Ja mam przekonanie, ze w sensie zard6wno naukowym, jak i prywatnym,
to szczeScie wlasnie mnie spotkalo. Poniewaz wybranymi aspektami elektrochemii
zajmowatem si¢ tylko okresowo, myslg, Ze na temat rozleglych osiagni¢é
elektrochemicznych Profesora Galusa, mojego bossa i mentora, napiszg szerzej moi
koledzy. Jego peine pasji zaangazowanie w zglebianie mechanizméw procesow
elektrodowych stato si¢ szybko uznane nie tylko w kraju, ale i na $wiecie a stynny
podrecznik do elektroanalizy jego autorstwa [1] doczekat si¢ thumaczenia nawet na
jezyk chinski.

1. ELEKTROANALIZA
1.1. Konwekcja w metodach prostych

Dla mnie wszystko zaczelo sie od pracy magisterskiej. Wprawdzie na
studiach interesowata mnie synteza organiczna, miatem preparowac takie zwiazki i
bada¢ polarograficznie w Pracowni Profesora Marka Kalinowskiego. Los sprawit,
ze trafitem do Pracowni Profesora Galusa a przedmiotem mojej pracy magisterskiej
byla ocena wplywu konwekcji podczas elektrolizy w  warunkach
chronopotencjometrycznych. W tamtych czasach studenci po skonczeniu studiow
byli kierowani do konkretnego zaktadu pracy. Moja praca magisterska okazata sig¢
by¢ na tyle dobra, ze dostatem propozycje zatrudnienia w Katedrze Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej prowadzonej jeszcze wtedy przez Profesora Wiktora
Kemule. Konkretnie znalaztem si¢ w Pracowni Elektroanalizy Chemicznej
prowadzonej przez Profesora Galusa.

Wiekszos$¢ moich kolegdbw w grupie zajmowala si¢ wtedy procesami
elektrodowymi komplekséw metali przejSciowych, ja kontynuowatem badania
udzialu konwekcji roéwniez w  warunkach chronoamperometrycznych i
chronowoltamperometrycznych (w skroécie woltametrycznych) [2]. Poniewaz
otrzymywane w licznych eksperymentach krzywe byly bardzo malo powtarzalne,
mozna bylo analizowa¢ tylko ich S$rednie wielko$ci o pokaznym rozrzucie
statystycznym.

W tych rodzajach eksperymentéw przebadano 3 rodzaje elektrod: z w
poprzek ucieta kapilara, kapilara $cieta w stozek oraz kapilarg wyciaggnigta w formie
igly. Wykazano, Ze najbardziej zblizone wyniki eksperymentalne wzgledem
zaleznosci teoretycznych uzyskuje sie dla dyfuzji sferycznej do kulistej elektrody
wiszgcej z kapilary ucietej w poprzek, gdy elektroliza z 10 M roztworu soli
depolaryzatora w 1M elektrolicie trwa w warunkach chronoamperometrycznych
krocej niz 40 s, chronopotencjometryczny czas przejscia jest krotszy niz 30 s a
woltametryczna predkos¢ polaryzacji jest nie wolniejsza niz 0.1 V/min. Wplyw
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konwekcji zaznacza sig silniej, gdy promien elektrody wiszacej jest mniejszy niz 0.35
mm.

1.2. Zaleznosci dla elektroanalitycznych procesow cyklicznych

Kolejne badania, ktére prowadzilem w Pracowni, dotyczyly zalezno$ci
stosunku pradow redukcji i utlenienia w woltametrii jedno-cyklicznej oraz stosunku
czasOw przejscia w chronopotecjometrii ze zmiang kierunku pradu [3]. Dotyczylo to
przypadku, gdy metal otrzymany w etapie redukcji tworzyt dobrze rozpuszczalny
amalgamat w wiszacej kropli rteci. Wyznaczone empirycznie zaleznosci znalazty
potem potwierdzenie teoretyczne.

2. Z1.0ZONE AMALGAMATY ZLOTA

Kontynuujac prace pod kierunkiem Profesora Galusa zajatem si¢ na ponad
dekade struktura prostych i ztozonych amalgamatow wykorzystujac poznane techniki
elektroanalityczne z uzyciem elektrod wiszacej a niekiedy btonkowej. Bylo bowiem
rzeczg istotng zbadad, co si¢ dzieje w fazie rteci po etapie redukcji metalicznego jonu.
Zaobserwowano bowiem, ze gdy kropelka rteci wisi sitami napigcia
powierzchniowego na ztotym druciku, niektorych metali nie mozna w peni odzyskac
w pot-cyklu utlenienia, niektore zas mozna. Ten sam efekt wystgpowat, gdy cykl
utleniania/redukcji prowadzono na wiszacej elektrodzie wypelionej amalgamatem
ztota lub na elektrodzie btonkowej na bazie zlota. Wtedy tez zredukowany metal
reagowal ze zlotem rozpuszczonym w rteci tworzac trwaly zwigzek. Tego typu
oddzialywania byty przedmiotem mojej rozprawy doktorskiej [4] ze szczegolnym
uwzglednieniem uktadu reakcji elektrochemicznej i nastepczej chemicznej [5]:

Zn?** + 2e + (Hg) «> Zn(Hg) Zn(Hg) + Au(Hg) — AuZn| + (Hg) (1N

Jak wykazaly wielostronne badania eksperymentalne w fazie rteci powstaja
krystaliczne zwigzki migdzymetaliczne (jak w tym przypadku AuZn), najczesciej o
takiej samej prostej stechiometrii jak w binarnych stopach. Ich trwato$¢
termodynamiczna opisywana jest iloczynem rozpuszczalnosci a kinetyka
powstawania jest powigzana z procesami krystalizacji. Reakcje takie, gdy powstale
zwiagzki charakteryzuja si¢ znaczng trwalo$cia, mozna wykorzysta¢é do
elektroanalitycznego oznaczania stezenia metali szlachetnych (Au, Pt, Pd) w rteci [6],
a wykorzystujac reakcje (1) udato si¢ nawet wyznaczy¢ wspotczynnik zlota w rteci

[7].

3. ROZPUSZCZALNOSCI MEATLI I ZWIAZKOW
MIEDZYMETALICZNYCH W RTECI

Poniewaz w Pracowni przebadano caly szereg analogicznych reakcji
miedzymetalicznych w rtgci i uznajac nas za ekspertow w tej dziedzinie Komisja
Danych Rozpuszczalno$ci przy Migdzynarodowej Unii Chemii Czystej i stosowanej
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(IUPAC) zaproponowata Profesorowi i mnie opracowanie krytyczne danych
rozpuszczalnosci zwigzkéw miedzymetalicznych w rtgci z catej literatury §wiatowej
[8]. Poniewaz szereg sktadowych metali posiada malg rozpuszczalnos¢ w rteci,
rzetelne opracowanie tego zagadnienia wymagalo wczesniejszego dokonania
krytycznej oceny danych rozpuszczalnosci dla pojedynczych metali w rteci [9].
Powstat duzy projekt, ktorego wykonanie wymagato kilku lat benedyktynskiej pracy.
Po opublikowaniu tomu naszg monografi¢ wyrézniono nagrodg ministerialng.

Z pracy tej wynikato kilka waznych wnioskow uogoélniajacych. Trudno jest
znalez¢ laboratorium, ktore zawsze osiggaloby najbardziej wiarygodne dane
eksperymentalne dla r6znych metali. Wraz z postepem nauki otrzymujemy rezultaty
wprawdzie szybciej, co absolutnie nie oznacza, ze sg one dokladniejsze. Nierzadko
autorzy nie doprowadzajg danego uktadu do stanu réwnowagi i podawane rezultaty
sg w réznym stopniu zafalszowane. Badanie trudno rozpuszczalnych metali
przejSciowych wigze si¢ tez z wieloma problemami technicznymi. Bardzo czgsta
niedostatecznoscia przy interpretacji wiasnych rezultatow przez réznych badaczy jest
poréownywanie otrzymanych wynikoéw jedynie z dowolnie wybranym pierwszym lub
drugim Zrédlem literaturowym, gdy de facto istnieje juz takich zrodet o wiele wiece;.

7 wydaniem tej ponad 400-stronnicowej ksigzki [9] wigze si¢ pewna
historia. Dlugo poszukiwano edytora dla naszej pracy, a gdy go znaleziono, trzeba
bylo bardzo szybko dokona¢ korekty wstepnego wydruku. ByliSmy akurat z
Profesorem na Zjezdzie IUPAC w Lyonie i mieliSmy tekst ze sobg. Samolot
powrotny do Polski spoznit si¢ nam powiedzmy 8 godzin. Wykorzystaliémy catly ten
czas na dokonanie korekty wstepnego wydruku ksigzki robigc to w poczekalni
lotniska. Profesor Galus czytal tekst z mnéstwem liczb — ja sprawdzalem i
dokonywatem odpowiednich poprawek. Niejeden uznalby, ze takich rzeczy nie
wolno dokonywac¢ ,,w warunkach bojowych”. Pan Profesor imponujaco nie widziat
koniecznos$ci robienia korekty wylacznie w zaciszu gabinetu.

4. STRUKTURA AMALGAMATOW PROSTYCH

W Pracowni Elektroanalizy wyznaczono chronoamperometrycznie caty
szereg wspotczynnikow dyfuzji metali w rteci [10, 11]. Badania te wniosty cenny
wktad w poznanie struktury ciektych amalgamatow. Okazuje si¢, ze atomy metali,
ktore stabo oddzialujg z atomami rteci (rowniez kiedy entalpia rozpuszczania danego
metalu w rtgei jest wigksza od -6 kJ/mol) dobrze spetniajg prosta teoretyczna
zalezno$¢ Sutherlanda-Einsteina okre$lajaca wielko$¢ wspotczynnika dyfuzji:

Dwv =k T/4T rv nug 2

Natomiast metale silniej oddziatywujace z rtgcia (ktéorych entalpia
rozpuszczania jest mniejsza od -10 kJ/mol) wykazuja wyraznie odchylenia od
teoretycznej zaleznosci, bo ich atomy dyfunduja w §rodowisku rteci wraz z otoczka
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od jednego do kilku atomow rteci. Mozna wigc postulowaé, ze atomy tych metali
oddziatujacych z rtecia sg przez atomy rteci solwatowane. Inne opisane w literaturze
badania fizyko-chemiczne potwierdzaja taka teze. Co ciekawe, podobna analiza
wspotczynnikow dyfuzji dokonana dla wielu innych ciektych metali w roéznych
temperaturach wskazuje, ze tworzenie si¢ zwiazkow miedzymetalicznych pomiedzy
pierwiastkiem rozpuszczanym a metalem rozpuszczalnikiem w stalym ukladzie
binarnym sprzyja efektowi silnego oddziatywania migdzy atomami tych
pierwiastkow takze w stanie cieklym [12]. Rowniez wspotczynnik aktywnoS$ci
metalu silnie oddziatujagcego z drugim metalem jest znacznie mniejszy od jednosci.
Zebranie tych danych termodynamicznych i strukturalnych pozwolito na dokonanie
podziatu ciektych amalgamatéw prostych na 4 grupy [13].

Praca dotyczaca rozpuszczalnosci metali w rtgci zostata zauwazona przez
American Society for Metals i dostalem propozycj¢ opracowania binarnych
diagramoéw fazowych dla wszystkich pierwiastkow z rtecig [14]. W dokonanych
analizach krytycznych takich diagraméw nalezato tez uwzgledni¢ opisy
termodynamiczne poszczegdlnych ukladow oraz dane krystalograficzne
powstajacych faz. Pozwolito to na dokonanie pewnej catoSciowej oceny istotnych
cech diagraméw (linie liquidusa, wiasnosci termodynamiczne, stechiometria
polaczen migdzymetalicznych, struktury krystalograficzne) dotyczacych uktadow
pierwiastek-rte¢, ktorych atrybuty w dominujacej ilosci przypadkow okazaty sie by¢
powiazane z miejscem drugiego pierwiastka w oktadzie okresowym.

4.1. Ambaras z czerwong rtecig

Gdzie$ w potowie lat 70. koledzy z Wydziatu jak i znajomi zapytywali mnie, co
to jest czerwona rte¢, a jak wiem, to w konkluzji zapytania czgsto dodawano, ze
»mozna na tym duzo zarobi¢”. Nie wiedzialem nic na ten temat, wiec
rozczarowywatem pytajacych. Ktérego$ dnia wpadt do Pracowni rozemocjonowany
Profesor Galus informujgc, ze wlasnie odwiedzil go w gabinecie przedstawiciel
jakiej$ ambasady arabskiej proponujac duze pieniadze za zsyntezowanie czerwonej
rteci. Profesor odmoéwil oczywiscie dalszych pertraktacji i poczatkowo sprawa
ucichta. Po jakims$ czasie do innej pracowni na Wydziale, ktéra réwniez zajmowata
si¢ amalgamatami, przyszli agenci naszych stuzb specjalnych rozpytujac, czy kto$
syntezuje tu czerwong rte¢ i co to jest? Z tego co wiem, Pan Profesor nie miat
podobnych odwiedzin, ja tez nie. Jednakze sprawa nadal mnie nurtowata i dopiero,
gdy dla American Institute for Metals opracowywatem diagramy fazowe wszystkich
uktadow binarnych z rtecig nastgpito rozwiazanie zagadki. Otdéz po rozpadzie
Zwigzku Radzieckiego odtajniono szereg raportow i w jednym z nich natrafilem na
informacje, ze czerwona rte¢ to zwigzek miedzymetaliczny plutonu z rtecia,
niezbedny do produkcji bomby neutronowej. Krysztaly tego zwiazku posiadaja
czerwonawy potysk i sg bardzo gorace, stad chyba taka ich nazwa [15].
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S. ROZPUSZCZALNOSCI W CIEKLYCH METALACH
ALKALICZNYCH

Po  zamknigciu  projektu  rozpuszczalnosci metali 1 polaczen
migdzymetalicznych w rtgci zaproponowatem Komisji Rozpuszczalno$ci przy
IUPAC-u opracowanie krytyczne rozpuszczalnos$ci metali i niemetali w cieklych
metalach alkalicznych [16 — 18]. W tym celu nawigzalem niezwykle owocng i
wieloletnig wspotprace z Dr. Hansem-Ulrichem Borgstedtem z Kernforschungs
Zentrum w Karlsruhe, ktory posiadat wieloletnie do§wiadczenie eksperymentalne w
tej materii oraz rozlegla wiedze. Techniczny aspekt badania takich uktadow jest
catkiem skomplikowany i bardzo kosztowny. Natomiast otrzymywane rezultaty sg
niezwykle istotne z punktu widzenia rozwoju techniki jadrowej i tworzenia
przyszlosciowych metod transformacji olbrzymich energii.

Rozpuszczanie trudno-rozpuszczalnego metalu w ciektym metalu alkalicznym
wydaje si¢ by¢ procesem stricte fizycznym z ewentualnym wytworzeniem statej
rownowagowej fazy migdzymetalicznej. Tymczasem w praktyce nawet Sladowe
ilosci tlenu, wodoru, wegla, czy azotu, obecne zaro6wno w rozpuszczanym metalu jak
i ciektym metalu alkalicznym, powoduja, ze obserwowane wartosci rozpuszczalno$ci
moga by¢ zawyzone nawet o kilka rzedow wielkosci. Slady wspomnianych niemetali
moga tworzy¢ w tych warunkach tlenowe sole (jak NaCrO»), wegliki (jak Fe;C), czy
ztozone azotki (jak LisTiN3), ktéore nieraz mocno zawyzajg wartoSci
rozpuszczalnosci, jakie powinny by¢ obserwowane w idealnie czystym uktadzie -
badanego metalu w cieklym metalu rozpuszczalniku [19]. Stad kazda
eksperymentalna praca z takimi systemami powinna by¢ niezwykle starannie
przeprowadzona z precyzyjnym okresleniem poziomu czystoSci obu metali, co
niestety nie zawsze znajduje miejsce w opisach prac eksperymentalnych.

Gdy dokona¢ uszeregowania warto$ci rozpuszczalnosci przebadanych metali w
rtgci, w ciektych metalach alkalicznych i w innych latwo-topliwych metalach (Ga,
In, Sn, Pb, Bi) w zaleznosci od liczby atomowej rozpuszczanych metali, to otrzymane
tak przebiegi beda jakosciowo calkiem do siebie zblizone ksztattami [19, 20].
Trudnotopliwe metale bgda zajmowaé najczgsciej najnizsze pozycje w takich
przebiegach a latwotopliwe metale bgda usytuowane na pozycjach wyzszych.
Zaleznosci tego typu posiadaja charakter periodyczny i odzwierciedlaja miejsce
rozpuszczanego metalu (czy ogolnie pierwiastka) w ukladzie okresowym [21].
Analogicznie jak to bylo w przypadku rteci dokonano przegladu binarnych
diagramow fazowych pierwiastkow z litem [22] i tez zaobserwowano zalezno$¢
ksztaltow takich diagraméw od polozenia drugiego pierwiastka w ukladzie
okresowym. Zmiany przebiegdéw linii liquidusa na diagramach fazowych oraz linii
odzwierciedlajacych tworzenie si¢ potaczen dla danej grupy pierwiastkow (np. metali
ziem alkalicznych) zmieniaja si¢ najczesciej w sposob dos¢ ptynny przechodzac od
diagramu do diagramu a nie w sposob drastyczny.
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6. ROZPUSZCZALNOSC HALOGENKOW METAL ZIEM RZADKICH
W WODZIE

Poniewaz nagla $mier¢ kolegi Dr. Tomasza Mioduskiego przerwata jego
dzialalno§¢ w Komisji Rozpuszczalnosci IUPAC, zostalem poproszony o
wykonczenie rozpoczetych przez niego prac na temat rozpuszczalnosci halogenkow
metali ziem rzadkich w srodowiskach wodnych. Oprécz ponownego przestudiowania
zebranego wczes$niej materiatu, nalezato uaktualni¢ zbior odpowiednich danych
eksperymentalnych. Jednakze wiele nowych publikacji z tej dziedziny byto
napisanych po chinsku. Ta praca okazata si¢ tez by¢ kolejnym wieloletnim
projektem, w ktérym do wspodtpracy zaprositem Prof. Dewena Zenga z Universytetu
w Changsha w Chinach. O ile rezultaty rozpuszczalno$ci chlorkdéw [23], bromkow i
jodkoéw [24] w roztworach wodnych nie nastreczaly specjalnych klopotow
interpretacyjnych, o tyle opracowanie i wyselekcjonowanie rozpuszczalno$ci
fluorkéw [25] metali ziem rzadkich stanowilo juz pewne wyzwanie.

Najczesciej badanym uktadem byt LaF3-H,O, na temat ktorego popetniono
okoto 50 prac eksperymentalnych, najczesciej w temperaturze pokojowej. Zebrane
warto$ci wyznaczonego w nich iloczynu rozpuszczalno$ci Kso=[La*"][F]* w wodzie
miescity sie w przedziale od 1074 do 103° M* w 298 K ! W tej sytuaciji wyciagganie z
zebranych rezultatow jakichkolwiek warto$ci S$rednich, nawet w  skali
logarytmicznej, jest pozbawione naukowego sensu. Aby zinterpretowaé te
spektakularnie rozrzucone wyniki, trzeba byto wnikliwie przesledzié, jakie zjawiska
majg miejsce podczas strgcania LaF; czy ewentualnego rozpuszczania LaFs3 w
roztworze wodnym.

Gdy mamy do czynienia ze $wiezo stragconym osadem jego wzor jest
LaF3(3-4)H,0 a obserwowana warto$¢ Ky, jest okoto 10°'5 M*. Po kilku dniach osad
taki bedzie stopniowo tracit wod¢ a rozpuszczalno§¢ malata. Po kilku tygodniach
osad stanowi juz LaF30.5H,O Iub nawet LaF; w formie najprawdopodobniej
amorficznej. Dla takiej formy LaF3, Ky, jest okoto 1020 M* i wiasciwie nie ulega juz
dalszym zmianom w czasie. Natomiast gdy wprowadzimy do wody monokrysztat
LaF; wtedy Ky, wyniesie okoto 103 M*. Jezeli za§ wprowadzimy polikrystaliczny
LaF; zaobserwujemy warto$¢ Ky, okoto 102 M*. Niestety wickszo$¢ badaczy nie
porownywata doglebnie wynikéw wlasnych z literaturowymi a jako zadowalajacego
punktu odniesienia uzywata do poro6wnania pierwszy lepszy otrzymany wcze$niej
rezultat, a bylo tu z czego wybierac.

Z ciagu krytycznych opracowan dla IUPAC-u wynika niezbyt optymistyczny
wniosek. Przy wszechogarniajacym ,,wyScigu szczuréw” malo badaczy S$ledzi
doglebnie krytyczng literatur¢ naukowa. Czestym postgpowaniem jest cytowanie
warto$ci fizyko-chemicznych z tabel znajdujacych si¢ w ksigzkach, w ktorych dane
te nie byly od dawna weryfikowane, niekiedy nawet od pot wieku. Modne w ostatnich
dekadach modelowanie, jezeli nie jest oparte na dobrze wyznaczonych danych
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podstawowych, wprawdzie rozwija intelektualnie, ale czy faktycznie przybliza nas
do ilo§ciowego opisu natury?

7. CIEKWOSTKA

Pan Profesor wigczal mtodych pracownikow do pisania prac zbiorowych, ktore
okazywaty si¢ potem w formie ksigzkowej [26]. UczestniczyliSmy tez w
elektrochemicznych sympozjach mig¢dzynarodowych. Potem tlumaczyliSmy na
polski wystapienia zaprezentowane przez znakomitych gosci. Po jednym z
sympozjow miatem za zadanie przetlumaczenie prezentacji pewnego Rosjanina. Ze
zrozumieniem jego komunikatu po angielsku miatem powazny ktopot. Proszony o
wyjasnienia autor nie odpisywat, a czas naglit. Z opresji wybawil mnie Pan Profesor,
ktory doradzit: ,,Niech Pan przettumaczy jego ostatni artykut z literatury”. Tak tez
postapitem [27]. Trzeba tu wyjasni¢, ze w latach 70. nawet takie elektrochemiczne
znakomito$ci jak Profesor Frumkin z Moskwy przybywaly do Warszawy z
mlodszym ,,opiekunem”, takze naukowcem. Akurat mnie przypadlo w udziale
thumaczenie wystgpienia najprawdopodobniej ,,opiekuna”. Profesor Frumkin znat
doskonale angielski, ale towarzyszacy mu mtodszy kolega nie bardzo.

UWAGI KONCOWE

To bgdzie brzmialo paradoksalnie, ale jestem Panu Profesorowi niestychanie
wdzigczny, ze nie mobilizowat mnie do przygotowywania rozprawy habilitacyjne;j.
W tamtym czasie zainteresowanie trujacg rtecig spadato i tematyka stawata si¢ mato
atrakcyjna. Ja mialem natomiast powazne problemy rodzinne i nie sta¢ mnie byto na
po$wiecenie wiecej czasu na sprawy naukowe oraz na ewentualne prowadzenie
wlasnego zespotu w przysztosci. Los wydzielal mi nieregularnie czas na sprawy
naukowe, ale staratlem si¢ go zawsze wykorzysta¢. Zostatem wigc na stanowisku
starszego wyktadowcy, ale swojego dorobku naukowego nie muszg si¢ wstydzié.
Dzigki katalitycznemu wspieraniu mych dziatan przez Pana Profesora nawiagzatem
wspotprace z wieloma naukowcami z ro6znych stron $wiata, stalem si¢ wspotautorem
ponad setki publikacji i raportdow technicznych, dziesiagtki tomdéw z serii krytycznej
oceny danych rozpuszczalno$ci dla IUPAC-u, kilku rozdziatéw w monografiach
[28, 29,30] oraz edytorem ksiazki o chemii rteci [31].

PODZIEKOWANIE

Jeszcze raz najserdeczniej dzigkuje Panie Profesorze, za wlasciwe pokierowanie
mojg aktywnos$cig naukowg i imponujace zrozumienie mojej sytuacji prywatnej.
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