Jubileusz 75-lecia Wydzialu Chemicznego
Politechniki Wroclawskiej



CZASOPISMO
POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

RADA REDAKCYJNA

IRENA BARANOWSKA, ANDRZEJ BARANSKI, BOGUSEAW BUSZEWSKI
(PRZEWODNICZACY), TADEUSZ GORECKI, MIETEK JARONIEC,
ANATOL KOJLO, TADEUSZ M. KRYGOWSKI,

JERZY LESZCZYNSKI, KRZYSZTOF MATYJASZEWSKI, PIOTR PANETH,
JANUSZ PAWLISZYN, K. MICHAL PIETRUSEWICZ, DARIUSZ POGOCKI,
MAREK POTRZEBOWSKI, SEAWOMIR RUBINSZTAJN, GRZEGORZ SCHROEDER,
ANDRZEJ W. SOKALSKI, ARTUR P. TERZYK

KOMITET REDAKCYJNY

MARCIN DRAG, ADAM JEZIERSKI, LESZEK KEPINSKI,
LUDWIK KOMOROWSKI, WITOLD RYBA-ROMANOWSKI, SEAWOMIR SZAFERT,
ANDRZEJ TROCHIMCZUK, KAZIMIERA WILK

REDAKTOR NACZELNY
PIOTR J. CHMIELEWSKI

P. O. SEKRETARZA REDAKCJI
DAGMARA JACEWICZ

e-mail: czasopisma@ptchem.pl

BIURO POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO (FINANSE)
e-mail: biuro@ptchem.pl

MARTA PAWLAK (KOLPORTAZ)
e-mail: kolportaz@ptchem.pl

Korespondencje¢ nalezy kierowa¢ pod adresem:
Redakcja ,,Wiadomosci Chemicznych”
e-mail: czasopisma@ptchem.pl

ADRES STRONY INTERNETOWE]
https://ptchem.pl/pl/chem-news

©Copyright by Redakcja ,,Wiadomosci Chemicznych”
Warszawa 2019
pISSN 0043-5104
eISSN 2300-0295

Obstuga artykutow:
Joanna Drzezdzon

Sktad i przygotowanie do druku:
Mateusz Drzezdzon

Druk:
Sowa Sp. z 0.0.
ul. Raszynska 13, 05-500 Piaseczno
Tel.: +48(22) 431 81 40
Fax. +48(22) 431 81 50
e-mail: sowadruk@sowadruk.pl


mailto:czasopisma@ptchem.pl
mailto:biuro@ptchem.pl
mailto:kolportaz@ptchem.pl
mailto:czasopisma@ptchem.pl
mailto:sowadruk@sowadruk.pl

SPIS TRESCI

Piotr MLYNARZ: Wydzial Chemiczny Politechniki Wroctawskiej wczoraj, dzi$ i jutro .....................
Aneta SUCHARDA-SOBCZYK, Jacek SKARZEWSKI: 75 lat chemii organicznej na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskie] .........o.ooiiiii e
Jolanta BORKOWSKA-BURNECKA, Anna LESNIEWICZ: Chemia analityczna na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskie] .........c.ouiuieieiiiiii e
Piotr DROZDZEWSKI: Chemia nieorganiczna na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
Ludwik KOMOROWSKI: Chemia fizyczna. Od teoretycznych podstaw chemii do fizykochemii mate-
TIAOW ..o
W. Andrzej SOKALSKI: Korzenie chemii kwantowej, obliczeniowej oraz modelowania molekularnego
na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej .............cooooviiiiiii,
Marian KOCHMAN: Biochemia na Politechnice ................c.ooooiiiiiiiiiiiii
Pawet KAFARSKI: Biotechnologia na Politechnice Wroctawskie] .............ccoooiiiiiiiiiiiiiiinnnn.
Andrzej NOWORYTA: Inzynieria chemiczna i procesowa na Wydziale Chemicznym Politechniki Wro-
CRAWSKIR] ..ttt s
Andrzej BISKUPSKI: Technologia chemiczna nieorganiczna na Wydziale Chemicznym Politechniki
WIOCKAWSKIC] ettt
Bogdan BURCZYK: Technologia chemiczna organiczna - urywki wSpomnien ...................c.coe.es
Jacek MACHNIKOWSKI: Wegiel i materialty weglowe na Wydziale Chemicznym Politechniki Wro-
CRAWSKIG] ..ottt ettt e e e e e e e e e
Danuta ZUCHOWSKA, Ryszard STELLER: Chemia i technologia polimeréw. Od technologii tworzyw
sztucznych do inzynierii materialow polimerowych .............coooiiiiiiiiiiiiiii
Jolanta GRZECHOWIAK-MILEWSKA, Barbara PNIAK: Dorobek naukowy Wydzialu Chemicznego Poli-
techniki Wroctawskiej z zakresu chemii i technologii ropy naftowej ................coooeiiiine.

25
41

51
71

101
113






Wstep

Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctlawskiej wczoraj,
dzis i jutro




4 P. MLYNARZ

W  pandemicznym roku 2020 przypadata 75 rocznica powotania szkoét
akademickich we Wroclawiu, a tym samym jubileusz 75-lecia Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej, powolanego dekretem z dnia 24 sierpnia 1945 roku. Jego
tworzenie w murach przedwojennej niemieckiej Technische Hochschule bylo mozliwe
dzigki czerpaniu z zasobow ludzkich, wzorcow i tradycji Politechniki Lwowskie;j.
W tym miejscu nalezy podkre§lic zashigi pionierow, ktéorzy z ogromnym
zaangazowaniem organizowali pracg Wydziatu: prof. Edwarda Suchardy, prof. Edwina
Plazka, prof. Henryka Kuczynskiego, prof. Wlodzimierza Trzebiatowskiego, prof.
Bogustawy Jezowskiej-Trzebiatowskiej, prof. Dionizego Smolenskiego i wielu innych.
Od 1951 roku samodzielnego funkcjonowania w ramach Politechniki Wroctawskiej
Wydziatem kierowato 17 dziekanow. Jego ewolucja do dzisiejszej jego struktury jest
procesem cigglym, liczne zmiany organizacyjne mialy zawsze na celu podnoszenie
jakosci ksztalcenia i badan naukowych. Rozw6j Wydzialu jest zastuga pokolen
pracownikéow  badawczo-dydaktycznych, badawczych, dydaktykow 1  kadry
administracyjno-technicznej, ktorych dziatania uksztaltowaly jego dzisiejszy wizerunek
oraz pozycje na arenie krajowej i miedzynarodowe;j.

Po reformie przeprowadzonej w 2019 roku na Wydziale funkcjonuja dwie
dyscypliny naukowe: nauki chemiczne oraz inzynieria chemiczna, spelniajace
najwyzsze standardy, mogace si¢ poszczyci¢ kategoria A+. Pomimo tego podziatu
struktura Wydziatu jest jednorodna dzigki wspdlnej tradycji oraz prowadzonej
dziatalnosci dydaktycznej i badawczej. Prowadzi ja 14 katedr o charakterze naukowo-
dydaktycznym: Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii (K13),
kierownik: prof. dr hab. inz. Andrzej Ozyhar; Katedra Chemii Analitycznej i Metalurgii
Chemicznej (K14), kierownik: prof. dr hab. inz. Pawel Pohl; Katedra Chemii
Biologicznej i Bioobrazowania (K15), kierownik: prof. dr hab. Marcin Drag, Katedra
Chemii Bioorganicznej (K16), kierownik: prof. dr hab. inz. Lukasz Berlicki; Katedra
Chemii Fizycznej i Kwantowej (K17), kierownik: prof. dr hab. inz. Wojciech
Bartkowiak; Katedra Chemii i Technologii Paliw (K18), kierownik: prof. dr hab. inz.
Janusz Trawczynski; Katedra Chemii Nieorganicznej i Strukturalnej (K19), kierownik:
dr hab. Wiktor Zierkiewicz, prof. uczelni; Katedra Chemii Organicznej i Medycznej
(K20), kierownik: dr hab. inz. Marcin Sienczyk, prof. uczelni; Katedra Inzynierii
Bioprocesowej, Mikro i Nanoinzynierii (K21), kierownik: prof. dr hab. inz. Anna
Trusek; Katedra Inzynierii i Modelowania Materialbw Zaawansowanych (K22),
kierownik: prof. dr hab. inz. Marek Samo¢; Katedra Inzynierii i Technologii Polimerow
(K23), kierownik: prof. dr hab. inz. Andrzej Trochimczuk; Katedra Inzynierii
i Technologii Proceséw Chemicznych (K24), kierownik: prof. dr hab. inz. Jozef
Hoffmann; Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materialbw Polimerowych
i Weglowych (K25), kierownik: prof. dr hab. inz. Grazyna Gryglewicz; Katedra
Zaawansowanych Technologii Materialowych (K26), kierownik: prof. dr hab. inz.
Katarzyna Chojnacka.

Nasz Wydzial pozostaje najwigkszym wydzialem chemicznym w Polsce,
ksztalcacym studentéw w dziedzinie nauk chemicznych, od 1950 roku jego mury
opuscito ok. 11700 absolwentéw. Pierwotnie mieli oni zasila¢ tworzacy si¢ na Dolnym
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Slasku przemyst chemiczny. W dniu dzisiejszym absolwentéw Wydziatu Chemicznego
mozna znalez¢ w zakladach przemystowych, uczelniach i instytutach badawczych
catego kraju. Aktualnie tacznie na pierwszym i drugim stopniu nauczania ksztatci si¢
1963 studentéw na pigciu kierunkach studidow: Biotechnologii, Chemii Analitycznej
i Przemystowej, Chemii i Inzynierii Materiatow, Technologii Chemicznej, Inzynierii
Chemicznej. Do dyspozycji studentdéw pozostaje 18 specjalnosci, w tym 6 w jezyku
angielskim. Wydziat nalezy roéwniez do miedzynarodowych sieci dydaktycznych
nauczajacych studentow z calego $wiata i kraju w ramach programu Erasmus-Mundus
Master of Excellence, w tym MONABIPHOT dedykowany inzynierii materialowe;j
i biotechnologii oraz Chemical Nanoengineering z zakresu inzynierii chemiczne;j.
Studenci maja mozliwos¢ wyjazdow zagranicznych w ramach programow stazowych
Unii Europejskiej. Ksztalcenie na Wydziale podlega zmianom poprzez elastyczna
modyfikacje¢ programéw nauczania, tak aby pozycja absolwentow Wydziatu na rynku
pracy byla jak najbardziej korzystna. Studenci maja do dyspozycji nie tylko pracownie
dydaktyczne, lecz rowniez laboratoria o charakterze naukowym, w ktorych realizuja
projekty i prace dyplomowe, bedac bardzo czgsto wspotautorami publikacji naukowych.
Na Wydziale funkcjonuje 8 kot naukowych (wydzialowych i miedzywydziatowych),
w ktorych studenci realizuja swoje pasje naukowe. Jako$¢ ksztalcenia na Wydziale
przektada si¢ bezposrednio na marke absolwentow, ktdrzy znajduja zatrudnienie
w instytucjach samorzadowych, rzadowych oraz zaktadach przemystowych. Dla wielu
studia stajg si¢ inspiracjg do rozpoczgcia wilasnej dziatalnosci gospodarczej. Jakosé
nauczania na Wydziale znajduje swoje odzwierciedlenie w rankingach miesigcznika
~Perspektywy”, gdzie zawsze poszczegdlne kierunki plasuja si¢ w Scistej czotdwce
posrod uczelni krajowych.

Na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej prowadzone sg réwniez
zaawansowane prace badawczo-rozwojowe. Tematyka wielu z nich Dbyta
zapoczatkowana jeszcze w ubieglym wieku, a poprzez rozwoj oraz naptyw kadry
zewngtrznej ewaluowala, czyniagc jednostke silnym oS$rodkiem naukowym
w szczegodlnosci w dziedzinie biotechnologii, biochemii, chemii biologicznej, chemii
bioorganicznej, chemii organicznej, chemii analitycznej i nieorganicznej, technologii
paliw i chemii oraz technologii wegla, teoretycznej chemii fizycznej, chemii
surfaktantéw i polimeréw, hydrometalurgii i korozji oraz chemii dla rolnictwa. Pozycje
naukowa Wydzialu wyznaczaja licznie cytowane publikacje w renomowanych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Pracownicy Wydziatu to laureaci licznych
nagrdd i grantdw krajowych, w tym Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (polska nagroda
naukowa - polski Nobel, MISTRZ, WELCOME, FOCUS, START, TEAM-NET,
TEAM, HOMING), Narodowego Centrum Nauki oraz Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

Jubileuszowy rok 2020, jak i 2021 zapisza si¢ w historii catego $wiata jako czas
pandemii spowodowanej wirusem SARS-CoV-2. Jest to czas, w ktorym §wiat na chwile
»przystanal”. W obawie o zdrowie i zycie pracownikow i studentéw Politechnika
Wroctawska, podobnie jak wiele uczelni w kraju, przeniosta nauczanie z trybu stacjo-
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narnego do zdalnego. Spowodowalo to szybki rozw6j nauczania przez Internet, w tym
prowadzenie wykladow, seminaridow, ¢wiczen i laboratoriow. Pracownicy Wydziatu
symultanicznie prowadzili zaj¢cia w kazdej z wyzej wymienionych form nauczania,
angazujac przy tym calg swoja energie¢ i wiedze, wypracowujac nowe formy
komunikowania si¢ ze studentami. W ramach podnoszenia efektéw ksztalcenia
studentow, w czasie kiedy odnotowywano mniej zachorowan byly organizowane
wakacyjne kursy, w ramach ktérych studenci mieli mozliwo$¢ pracy w laboratoriach.
Mimo panujacego zagrozenia wiele grup badawczych nie przerwato prowadzenia badan
i kontynuowalo je w rezimie sanitarnym. Warto podkresli¢ prace nad wirusem SARS-
CoV-2 oraz produkcje¢ i sktadanie przytbic ochronnych dla pracownikéw Politechniki
Wroctawskiej i stuzby zdrowia. Niezaleznie od rozwoju pandemii zycie naukowe nie
ostablo, a organizacja spotkan ,on-line” nie tylko pozwolita na utrzymanie
dotychczasowego tempa badan, ale rowniez zintensyfikowata aktywno$¢ naukowa
poprzez liczne spotkania, webinaria, wyktady (na przyktad laureata Nagrody Nobla,
prof. Bena Feringi) i konferencje w trybie zdalnym.

Dziekan Wydziatu Chemicznego PWr.
Prof. dr hab. Piotr Mlynarz
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1. OKRES ,,PIONIERSKI”

Decyzje mocarstw o nowym ksztalcie terytorialnym pojattanskiej Polski
oznaczaly takze przeniesienie osrodkow akademickich. W latach 1944/1945 Polacy
in gremio opuscili wiaczone do ZSRR Lwow 1 Wilno, a chemicy z Uniwersytetu
Jana Kazimierza i Politechniki Lwowskiej oraz Uniwersytetu Stefana Batorego
w Wilnie zasilili nowe centra akademickie. W kwietniu 1945 Krajowa Rada
Narodowa (KRN) powotata Grup¢ Naukowo-Kulturalng w celu objgcia instytucji
naukowych we Wroctawiu/Breslau.  Grupie tej przewodzit prof. Stanistaw
Kulczynski, przedwojenny rektor UJK we Lwowie, a w jej sktadzie znalezli sig,
miedzy innymi, lwowscy chemicy-organicy, inz. Zofia Skrowaczewska i dr Henryk
Kuczynski. W sktadzie Grupy znalazt si¢ tez inz. Dionizy Smolenski z Warszawy,
w przysztosci profesor (technologia materiatéw wybuchowych), a w latach 1952-
1960 rektor Politechniki Wroctawskiej. Niebawem, do Wroclawia przybyli tez
zwolnieni z wigzienia NKWD prof. Edward Sucharda (doktorant
S. Niementowskiego), znany organik i przedwojenny rektor Politechniki Lwowskiej
i prof. Edwin Ptazek. Przyjechal takze kolejny Iwowski organik, prof. Bogustaw
Bobranski. Juz w sierpniu 1945 KRN powotata Uniwersytet i Politechnike
Wroctawska z Wydzialem Chemicznym ulokowanym na Politechnice. Rektorem
polaczonych uczelni zostat prof. Kulczynski, a prorektorem dla spraw Politechniki
prof. Sucharda.

Prof. B. Bobranski, po przesiedleniu ze Lwowa, zostat kierownikiem Katedry
Chemii Organicznej 1 Farmaceutycznej na Oddziale Farmaceutycznym Wydziatu
Lekarskiego Uniwersytetu i Politechniki.

W roku 1946, w ramach Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii powotano
Katedry: Chemii Organicznej (prof. E. Sucharda), Chemii Ogo6lnej 1 (prof.
E. Plazek) i Chemii Ogo6lnej II (prof. H. Kuczynski). W ten sposob w laboratoriach
bytego niemieckiego Chemisches Institut der Technischen Hochschule Breslau
(1910-1945) znalazta swa kontynuacjg, przerwana wojng, dzialalno$¢ dydaktyczna
i naukowa polskich chemikéw-organikow ze Lwowa. Warto tu zauwazyC, ze
program nauczania na wyodrgbnionym w 1946 roku Oddziale Chemii Technicznej
dosc¢ $cisle odpowiadat programowi studiéw w Politechnice Lwowskie;j.

Mimo bardzo trudnych warunkéw materialnych chemicy niemal natychmiast
przystapili do badawczych prac eksperymentalnych. Jeszcze w 1945 i 1946
opublikowane zostaly pierwsze prace autoréw afiliowanych do Uniwersytetu
i Politechniki Wroctawskiej: E. Suchardy i Z. Skrowaczewskiej po$wigcona
sulfonowaniu amin aromatycznych [1], samego E. Suchardy o reakcji kwasu
azotowego z pinenem [2] oraz H. Kuczynskiego, E. Suchardy
i C. TroszkiewiczoOwny o otrzymywaniu p-aminofenolu [3]. W nastepnym roku
ukazaly si¢ trzy kolejne prace E. Plazka zwigzane z funkcjonalizacja pirydyny
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[4-6], a sam B. Bobranski opublikowal przeglad aktualnej literatury naukowej
tyczacej chemoterapeutykow [7]. W 1947 roku przedwcze$nie zmart prof. Edward
Sucharda, a osierocong Katedr¢ Chemii Organicznej objat prof. E. Plazek
i pozegnat swego poprzednika artykulem podsumowujacym jego obszerny
dorobek naukowy. [8] W roku 2005 ukazato si¢ szczegbélowe omowienie tego dorobku,
a takze wspoétudzialu w badaniach licznych wspotpracownikéw prof. Suchardy. [9]
W roku 1948 ogloszone zostato doniesienie Z. Skrowaczewskiej o syntezie kwaséw
nikotynowego i chinolinowego [10], a w nastgpnym roku nadano autorce stopien dr n.
technicznych, za§ w 1954 zostata docentem. Tematyka badan i publikacji nawiazywata
do przedwojennych prac autoréw, ale przynosity one juz nowe, oryginalne wyniki.

Prof. E. Sucharda Prof. E. Plazek  Prof. H. Kuczynski Prof. Z. Skrowaczewska
Fot. Organicy-Zatozyciele

2. PIERWSZA STABILIZACJA

W roku 1951 nastgpit formalny podziat Uczelni na Uniwersytet i Politechnike
Wroctawska.  Dawne Katedry ,,organiczne” pozostaly, takze ze wzgledow
lokalowych, na Wydziale Chemicznym, a prof. H. Kuczynski obok Katedry Chemii
Ogodlnej 11 (Politechnika), objat jednoczesnie Katedre uniwersytecka. Takze w tym
roku ukazata si¢ jego publikacja, [11] nawigzujaca do wczesniejszej pracy prof.
Suchardy. [2] W kolejnych latach grupa prof. Kuczynskiego regularnie
publikowatla prace o rozdziale, identyfikacji [12] i chemicznych transformacjach
sktadnikoéw terpentyny. [13] W latach 1948-1952 w Katedrze Chemii Ogdlnej II
znalazt swe miejsce dr Marian Kocor, ktory, rzucony przez wojne do Szwajcarii,
doktoryzowat si¢ w 1945 pod kierunkiem prof. W. Preloga w ETH, w Zurichu.
Pracowal on nad diacyloamidami, [14] a nastgpnie steroidami, za§ w roku 1952
zostat profesorem i kierownikiem Katedry Chemii w powotanej wowczas Wyzszej
Szkole Rolniczej we Wroctawiu. W uniwersyteckiej Katedrze profesora
H. Kuczynskiego pracowat nad chemia terpenow mgr Ignacy Siemion [15], ktéry
takze zajmowat si¢ chemig peptydow i w roku 1964 uzyskal doktorat. Obaj ci
chemicy mieli w nastgpnych latach pele spektakularnych sukcesow kariery
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akademickie. Rowniez chemig terpenéw zajmowali si¢ kolejni doktoranci, a potem
wspolpracownicy H. Kuczynskiego, w tym prof. Zenon Chabudzinski (p6zniej prof.
na wydziale Farmacji AM we Wroctawiu) [13], doc. Mirostaw Walkowicz [15]
prof. Krzysztof Pigtkowski [16], prof. Andrzej Zabza [17] w przysztosci
profesorowie PWr. Znaczne zainteresowanie wzbudzily prace poswigcone
przegrupowaniom w uktadach mentanu i karanu (Schemat 1), gléwnie publikowane
z doktorantkami, paniami Cecylia Walkowicz [15], Krystyng Marks[18],
i Aleksandra Hendrich [19].

T
O

E
(s) (E)
n-PrLi

eter

O
+

R,
R HO (2)

Schemat 1. Przegrupowanie 2,3-epoksy-p-mentanu

W Katedrze kierowanej przez prof. Plazka prowadzone byly intensywne
badania nad metodami syntezy réznych pochodnych pirydyny, w tym zwigzkéw
o spodziewanych wlasciwosciach leczniczych. [20] Przybywali nastepni
wspolpracownicy, a oglaszane publikacje E. Ptazka mialy dos$¢ szeroki rezonans,
np. pierwsza, odnotowana po wojnie publikacja [21] ma wg. Web of Sscience 41
cytowan.

Pozostawione przez wycofujace si¢ wojska niemieckie w zaktadach Anorgana
w Brzegu Dolnym zapasy trujacego tabunu, jak i jego prekursora, stanowily
powazne zagrozenie. Doc. Z. Skrowaczewska odwaznie podj¢ta badania nad
chemicznymi przemianami tego i innych amidéw kwasu fosforowego. [22]
Zauwazono, ze skuteczng hydrolize takich potgczen mozna przeprowadzi¢ stosujac
stezony roztwor kwasu solnego, [23] a prace te daly poczatek szerszym badaniom
nad chemia zwigzkoéw fosforoorganicznych (Schemat 2). Opisujaca je publikacja,
mimo iz ogloszona po polsku i w warunkach izolacji (zelazna kurtyna) zostata
dostrzezona i byla cytowana na $wiecie. Podzniej, chemi¢ zwigzkéw fosforu
rozwingl w Katedrze Przemystaw Mastalerz [24], ktory w 1959 roku doktoryzowat
si¢ pod kierunkiem prof. T. Baranowskiego w Instytucie Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej PAN w zakresie biochemii, a po stazu w University of California,
San Francisco, od roku 1962 kontynuowat karier¢ akademicka na Politechnice
Wroctawskiej (1967 habilitacja, 1977 profesor). Chemia zwigzkoéw fosforoorgani-



75 LAT CHEMII ORGANICZNEJ NA WYDZIALE CHEMICZNYM PG 11

cznych zajmowat si¢ takze dr Roman Tyka,[25] podzZniejszy profesor Wydziatu

Chemicznego PWr.
O o} O
__ Ho | e ]
P\ P\ P.
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Schemat 2. Acidoliza amidow kwasu fosforowego

Gtowna tematyka badawcza w Katedrze Chemii Organicznej dotyczyla
przemian pochodnych pirydyny. Badano mozliwosci funkcjonalizacji uktadu
aromatycznego, w tym nitrowania, [26, 27], sulfonowania [28], oraz utleniania
zwigzanych juz z pierscieniem grup alkilowych. Wsrod — doktorantéw
1 wspolpracownikow prof. Plazka chemi¢ tg rozwijali: Wiadystaw Czuba [26],
Zofia Talik [27], Tadeusz Talik [29], Krystyna Lewicka [30], Tadeusz Batkowski
[31], Jozef Barycki [32], Jan S. Wieczorek [33], Wanda Sliwa [28] i Piotr Tomasik
[34]. Wickszos¢ wspotpracownikéw prof. Plazka zostala profesorami roéznych
uczelni i wielu kontynuowato ,pirydynowa chemi¢” w innych osrodkach.
Wielokrotnie syntezy zmierzaly do analogéw zwiazkéw o znanym dziataniu
farmakologicznym, np. pochodnych sulfapirydyny. [28] Najwickszy jednak sukces
na polu syntezy $rodkéw leczniczych odniost jeden z pionierow — zalozycieli
Wydziatu; prof. Bogustaw Bobranski, byty doktorant prof. Suchardy we Lwowie.
W 1956 roku wprowadzit on lek kojacy o handlowej nazwie Ipronal
(proksybarbital, kwas 5-allilo-5-(2-hydroksypropylo)barbiturowy) i specyfik ten
bywa do dzi§ stosowany (Schemat 3). Prof. Bobranski byl kierownikiem Katedry
Chemii Organicznej i Farmaceutycznej Akademii Medycznej we Wroctawiu, a jego
byli doktoranci (A. Sucharda-Sobczyk i Ludwik Syper) wydatnie zasilili kadre
Katedry Chemii Organicznej PWr. W roku 1966 ukazata si¢ praca dr. Ludwika
Sypera o utlenianiu alifatycznych tancuchéw bocznych zwigzkami ceru(IV) [35].
(Schemat 4) Praca ta, a w $§lad za nig, publikacja dotyczaca utleniania tlenkiem
srebra(Il) [36] zdobyly bardzo szerokie zainteresowanie i weszty do kanonu chemii
organicznej. [37]
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Schemat 4. Selektywne utlenianie alifatycznych tancuchéw bocznych jonami Ce™

W roku 1964 nieoczekiwanie zmarl prof. E. Plazek, a jego wybitne dokonania
naukowe przedstawita w obszernym artykule doc. Z. Skrowaczewska, [38] ktora
nastepnie przejeta funkcje kierownika Katedry Chemii Organicznej. W roku 1967
nadano jej tytul profesora nadzw., a w roku 1975 zwyczajnego. W roku 1967
w Katedrze zostat zatrudniony dr Jacek Mtochowski, byty doktorant prof. B. Rogi,
wybitnego specjalisty w zakresie chemicznej technologii wegla. Pierwsze prace dr.
Mtochowskiego dotyczyly syntezy 1 analizy kondensatow mocznikowo-
formaldehydowych i melaminy.

3. REORGANIZACJA SYSTEMU AKADEMICKIEGO

W roku 1969 dokonana zostata istotna przebudowa systemu akademickiego.
Zlikwidowano Katedry, a w ich miejsce powolano wicksze jednostki: instytuty.
Pierwszym mianowanym dyrektorem utworzonego na Politechnice Wroctawskiej
Instytutu Chemii Organicznej 1 Fizycznej zostat prof. Henryk Kuczynski. W sktad
Instytutu weszty nowe, ,,organiczne” zaktady naukowe: Chemii Terpendéw (prof.
H. Kuczynski), Chemii Pirydyny (prof. Z. Skrowaczewska), Chemii Zwiazkow
Fosforoorganicznych (doc. P. Mastalerz) i Zaktad Mechanizméw Reakcji (doc.
J. S. Wieczorek). Powstalo tez Centralne Laboratorium NMR, IR, analizy
elementarnej oraz chromatografii gazowej, kierowane przez dr Anng¢ Suchardg-
Sobczyk.
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W Zaktadzie Chemii Terpendéw kontynuowana byta wcze$niejsza tematyka
dotyczaca stereochemii reakcji przegrupowan szkieletu uktadoéw terpenowych
i konformacji otrzymywanych produktow. [39] Problematyka ta ewoluowata
w kierunku zastosowan syntetyzowanych zwigzkow jako $rodkéw zapachowych
(doc. K. Pigtkowski) [40], a takze s$rodkéw biologicznej interwencji, w tym
hormonow/atraktantow owadow (doc. A. Zabza). [41]

W Zaktadzie Chemii Pirydyny, obok dotychczasowej tematyki, w tym
nitrowania metylopochodnych i selektywnego utleniania SeO, aktywujacych
pierScien grup metylowych (dr L. Achremowicz), [42] redukcji nitropirydyn, (dr
P. Tomasik) [43] prowadzono prace nad przegrupowaniem N-tlenkoéw
alkilopirydynowych (reakcja Boekelheide'go) (dr L. Syper i T. Banas)[44]. Podjeto
tez syntez¢ nowych pochodnych azaaromatycznych: naftyrydyn, fenantrolin
i akrydyn (dr J. Mlochowski i dr W. Sliwa) [45], a takze synteze zwiazkow
fosforoorganicznych (Z. Golubski, 1970, doktorat ,,O reakcji stabilnych soli
dwuazoniowych ze zwigzkami fosforu na +3 stopniu utlenienia”, promotor prof.
Z. Skrowaczewska).

W Zaktadzie Chemii Zwigzkoéw Fosforoorganicznych doc. Mastalerz wraz z dr
J. Baryckim i M. Soroka, ktory niebawem uzyska doktorat, opracowuja wydajng
metode syntezy kwasu 2-aminoetylofosfonowego [46], degradacje Hofmana
i bromowanie amidéw, pochodnych kwasu fosfonooctowego [47], a takze synteze
fosfonowych i fosfinowych analogow kwasu aspartamowego i asparginy. [48]
Wspomniane prace cieszyly si¢ znacznym zainteresowaniem, i tak np. pierwsza
z nich [46] miala wg. bazy Scopus 40 cytowan. Badania te, a zwlaszcza
perspektywa  oddziatywania kwasow  oa~aminofosfonowych z enzymami
proteolitycznymi (ich strukturalne podobienstwo do odpowiedniego zwigzku
posredniego w katalizowanej hydrolizie peptydu) (Schemat 5), skupily wokot doc.
Mastalerza liczne grono uzdolnionych wspotpracownikow. W konsekwencji
powstata dynamicznie rozwijajaca si¢ szkota, a dobrze wyksztalceni doktoranci
rozwijali chemig¢ i1 biochemi¢ potaczen fosforoorganicznych przez wiele kolejnych
lat.
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Schemat 5. Podobienstwo strukturalne zwiazku posredniego w katalizowanej hydrolizie peptydu do kwasow
o—aminofosfonowych
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,»Po-marcowe zmiany” mialy zapewni¢ wymiang elit i przyniosty nowe
awanse. Kierownikiem Zaktadu Mechanizméw Reakcji zostal dr J. S. Wieczorek,
powotany na stanowisko docenta, co wickszo$¢ §rodowiska przyjeta ze znaczna
rezerwa. A doc. Wieczorek, ktory w latach 1966-1967 odbyt staz w University of
Oregon, USA (w Lab. T. Koeniga badat reakcje N-tlenku 2-pikoliny), [49]
w macierzystej uczelni zostat prorektorem. Dzigki tej pozycji, na fali zmian w roku
1970, udato mu si¢ zaprosi¢ mtodych chemikow z amerykanskich uniwersytetoéw do
Instytutu Chemii Organicznej i Fizycznej. W ramach tych stypendiow w Instytucie
Chemii Organicznej i Fizycznej przebywali stazys$ci-organicy: dr Richard Wielesek
(1970-1972), dr Robert Pinschmidt (1972-1973) oraz dr George Schloemer (1973-
1974). Jednocze$nie, w roku 1972 na Politechnice powotano studium doktoranckie
i bardzo liczna grupa poczatkujacych chemikéw miata dzigki temu okazje
wystuchaé regularnych anglojezycznych wykladow, dyskutowa¢ na formalnych
i nieformalnych seminariach.

4. DALSZY, DYNAMICZNY ROZWOJ

Wsrod zaczynajacych wowcezas  doktorantéw-organikow, ktdrzy pozniej
zwiazani byli z Wydziatem Chemicznym PWr, znalezli si¢ Ewa Galera, Krzysztof
Derdzinski, 1 Jadwiga Soloducho (promotor doc. A. Zabza), a takze Halina
Starzemska i Stanistaw Lochynski (doc. K. Pigtkowski), Jacek Skarzewski (prof.
Z. Skrowaczewska), Pawel Kafarski i Jerzy Zon (doc. P. Mastalerz), Roman
Gancarz i Bogdan Boduszek (doc. J. S. Wieczorek), Jozef Oleksyszyn (doc.
R. Tyka) i1 Zdzistaw Szulc (doc. J. Miochowski). Do$¢ liczne pozostate osoby, po
doktoracie kontynuowaly kariery poza Politechnika, czesto takze poza Polska.
Wsrod nich byt np. dr W. Subotkowski, doktorant prof. Mastalerza, (1981,
Fosfonowe analogi heterocyklicznych aminokwasoéw), ktorego poOzniejsze prace
wykonane w laboratorium prof. H. Shine’a w Texas Tech University weszly do
szerokiego kanonu chemii organicznej [50]. To wlasnie otwarcie na S$wiat
i przyjecie zasady odbywania przez Swiezo zatrudnianych pracownikow stazy
podoktorskich, z zasady w dobrych i bardzo dobrych o$rodkach w USA, Japonii,
Kanadzie, RFN i Wielkiej Brytanii wprowadzito do Instytutu nowe standardy,
a prace naukowe zaczely si¢ ukazywa¢ w Odwczesnych czotowych czasopismach.
Wspomniani, nowi doktoranci dolaczyli do grona nieco starszych, ktérzy swe
doktoraty przygotowali jako asystenci, w tym dr Czestawa Wawrzenczyka (doc.
A. Zabza, 1974, Stereochemia cyklicznych azaterpenéw) i dr Jerzego Szykuty
(prof. H. Kuczynski, 1973, Stereochemia pochodnych karanu,), dr Mirostawa
Soroki (doc. P. Mastalerz, 1973, Synteza fosfonowych analogéw kwasu
asparaginowego jako potencjalnych inhibitoréw l-asparaginazy) i dr Magdaleny
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Wojciechowskiej (1978, Cycloaddition reactions of ketene acetals, aminals and
thioacetals with azocarboxylate esters, prof. J.H. Hall, Southern Illinois University,
Carbondale, USA).

Przez kolejne lata badania koncentrowaly si¢ w zakladach naukowych,
a wyktady z chemii organicznej prowadzita prof. Z. Skrowaczewska (i po czgsci
prof. H. Kuczynski), a potem, od 1979, prof. P. Mastalerz. W roku 1984 ukazat si¢
wydany przez PWN doskonaty podrecznik akademicki ,,Chemia organiczna”,
autorstwa P. Mastalerza. Przez nastgpne lata byt on podstawa regularnego wyktadu
kursowego na Wydziale Chemicznym. W latach 90. podstawowy wyktad chemii
organicznej prowadzili rownolegte: prof. J. Mlochowski i J. Skarzewski, a po roku
2004 prof. Skarzewski, prof. Kafarski, prof. Siedlecka i prof. Mucha. Ponadto,
w roku 1970 Wydawnictwa Naukowo-Techniczne wydaty ksigzke P. Mastalerza pt.
»Mechanizmy reakcji w chemii organicznej”, w 1994 w PWN ukazala si¢ ksiazka
J. Mtochowskiego ,,Chemia zwiazkdéw heterocyklicznych”, a w 1999 takze PWN
wydat podrecznik J. Skarzewskiego pt. ,, Wprowadzenie do syntezy organicznej”.

5. NA POGRANICZU CHEMII ORGANICZNEJ I BIOCHEMII

Naukowe zainteresowania prof. Mastalerza przesunegly gtéwny nurt badan
w jego Zaktadzie, a potem w catym Instytucie, w kierunku chemii bioorganicznej
i biochemii. Jednocze$nie Instytut wzbogacit si¢ o jednostke par exellence
biochemiczng, kierowang przez prof. Mariana Kochmana, wybitnego biochemika
i biologa molekularnego, bytego doktoranta prof. T. Baranowskiego (AM
Wroctaw). Kolejna reorganizacja zmienita nazwe na Instytut Chemii Organicznej,
Biochemii i Biotechnologii. Po przej$ciu na emeryture prof. H. Kuczynskiego (czk.
rzecz. PAN), doc. K. Pigtkowski 1 doc. M. Walkowicz z zespotem nadal rozwijali
chemi¢ terpenéw, teraz juz w duzej mierze w aspektach aplikacyjnych [41, 51],
a prof. A. Zabza synteze¢ hormonow owadzich[52, 53], a takze, przy wspotpracy
grupy prof. A. Siewinskiego (Akademia Rolnicza, Wroctaw), badania proceséw
biotransformacji izoprenoidow. [54]

W grupie prof. Mastalerza intensywne badania w zakresie chemii organicznej
prowadzili: dr J. Oleksyszyn (habilitacja 1986, ,,Amidoalkilowanie zwigzkoéw
trojwartosciowego fosforu”), dr M. Soroka (habilitacja 1987, ,,Wybrane problemy
chemii kwaséw aminofosfonowych”) 1 dr P. Kafarski (habilitacja 1989,
,Fosfonopeptydy - synteza i stereochemia”), a takze i dr J. Zon (habilitacja 2005,
,»Badania nad syntezg i wlasciwos$ciami inhibitorow oraz substratow amoniakoliazy
fenyloalaniny”). Nad podobnymi problemami pracowali tez: dr Roman Gancarz
(habilitacja 1997, ,,Reakcja Kabacznika-Fieldsa : Synteza biologicznie aktywnych
aminofosfonianéw”), dr Bogdan Boduszek (habilitacja 1997, Heterocykliczne
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kwasy aminofosfonowe - synteza i aktywno$¢ biologiczna) i dr Artur Mucha (byty
doktorant prof. R. Tyki, habilitacja 2006, Fosfonamidowe oraz fosfinopeptydowe
inhibitory metaloproteaz). = Wszyscy uczniowie prof. Mastalerza zasadniczo
kontynuowali prace nad synteza, wlasciwos$ciami i biologicznymi zastosowaniami,
a takze biotransformacjami aminokwasow fosfonowych i ich pochodnych.
Praktyczng synteze tych zwiazkow oraz roznych aspektow ich zastosowan rozwingt
prof. M. Soroka, wspotautor ok. 150 patentow. Doktorantem prof. J. Oleksyszyna
byl Marcin Sienczyk (2006 doktorat, 2014 habilitacja w PG, biotechnologia),
obecnie prof. PWr.

W roku 2005 prof. Przemystaw Mastalerz przeszedl na emeryture, a jego
nastgpcg w Zaktadzie Chemii Bioorganicznej zostat prof. Pawet Kafarski, ktory
podsumowat karier¢ swego mentora w okoliczno$ciowym artykule [55], a po jego
$mierci w roku 2013 zamieécit wspomnienie w periodyku PWr ,,Pryzmat”. Wéréd
bardzo wielu opublikowanych prac (ok. 350) nastepcy prof. Mastalerza, szczegdlng
popularnos¢ (ok. tysiaca cytowan wg. WoS) zyskat przeglad literatury po§wigcone;j
badaniu aktywno$ci biologiczne] kwaséw aminofosfonowych. [56]  Jedna
z weczesniejszych, chemicznych prac prof. Kafarskiego dotyczyla syntezy
a-aminofosfonianéw 1 jest ona odnotowana w dziele Fieser&Fieser, vol. 18,
(Schemat 6) [57], a znacznie pdzniejsze elektrofilowe fluorowanie ketono-
i aminofosfonianow jest cytowane w dziele J. March’a, 8 ed., 2020. [58]
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Schemat 6. Latwa synteza a-aminoalkilofosfonianow dialkilowych

Wsrod 26 bytych doktorantow prof. Kafarskiego szereg osob habilitowato sie
1 dzi$ sg profesorami Politechniki. Doktorat w 2001: prof. Rafat Latajka, doktoraty
w 2004: prof. Lukasz Berlicki i prof. Ewa Rudzinska. Podsumowanie, a zarazem
perspektywy uprawianej tematyki przedstawiono w szeroko juz cytowanej
publikacji [59]. Obszerne omdwienie petnej sukcesow kariery akademickiej prof.
Pawta Kafarskiego przedstawit jego mtodszy kolega i wspolpracownik, prof. Artur
Mucha. [60]

Nieco pézniej do zespotu chemii bioorganicznej dotgczyta dr Jadwiga
Sotoducho (habilitacja 2000, ,Synteza bis(pirolilo)arenéw - prekursorow
elektroprzewodzacych polimeréw”). Jej pobyt w laboratorium prof. Reynoldsa
i A.R. Katritzky’ego (Florida State Univ., USA) zaowocowal rozwojem nowej
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tematyki badawczej. Wraz ze wspotpracownikami zajmowala si¢ projektowaniem
i synteza nowych  materialow o  potencjalnych  wlasciwosciach
elektroprzewodzacych stosowanych W diagnostyce srodowiskowe;j
i optoelektronice. Obecnie t¢ tematyke kontynuuje jej byta doktorantka prof. Joanna
Cabaj (habilitacja 2012, Hybrydowe uktady biosensorowe wytworzone na bazie
uporzgdkowanych warstw potprzewodzacych).

W Zaktadzie Chemii Bioorganicznej znalazt tez swe miejsce dr Stanistaw
Lochynski (habilitacja 2004, Nowe biologicznie aktywne terpenoidy uzyskane
z (+)-3-karenu). Prof. Lochynski razem ze licznymi wspotpracownikami (promotor
9 doktoratow) kontynuuje badania nad synteza i praktycznymi zastosowaniami
pochodnych terpenowych (93 patenty).

6. CHEMIA ORGANICZNA: SYNTEZA, KATALIZOWANE REKACJE
INOWE ZWIAZKI

Zaktadem Chemii Pirydyny, a potem Zaktadem Chemii Organicznej kierowata
do roku 1978 prof. Zofia Skrowaczewska. Poczatkowo, badania byly
skoncentrowane gtéwnie na syntezie nowych zwigzkow azaaromatycznych.
W ramach tej tematyki pracowali dr Jacek Mtochowski (habilitacja 1975, Badania
nad synteza, strukturg i reaktywnoscia fenantrolin), dr Wanda Sliwa (habilitacja
1978, Badania nad benzo(h)-naftyrydynami), dr Lucjan Achremowicz (habilitacja
1982, Synteza i przemiany metylo-beta-nitropirydyn). Wcze$niejsze prace nad
reakcjami utleniania skierowaly zainteresowania dr. J. Skarzewskiego ku efektom
katalitycznym w tego typu procesach (habilitacja 1986, Kataliza mi¢dzyfazowa
i micelarna w utlenianiu zwigzkéw aromatycznych jonami metali). Inicjator badan
nad utlenianiem, dr L. Syper (habilitacja 1988, Zastosowanie zwiazkoéw selenu
w reakcjach utleniania czasteczek organicznych), kontynuowat t¢ tematyke. Jego
oryginalne obserwacje i pomystowe zastosowania réznych odczynnikéw skutkuja
cytowaniem az 8 prac w encyklopedycznym wydawnictwie Fieser&Fieser,
Reagents for Organic Synthesis, Wiley, vol. 1-19.

Po przejsciu prof. Zofii Skrowaczewskiej na emeryturg, w roku 1979
kierownikiem Zaktadu Chemii Organicznej zostal doc. Jacek Milochowski,
a w 1995 pozegnal swa poprzedniczke okoliczno$ciowym wspomnieniem. [61]
Naukowa tematyka Zakladu ewoluowata pod wplywem zmieniajacych si¢
zainteresowan zarowno nowego kierownika, jak i poszczegolnych pracownikow.
Doc. Mtochowski, po pracach z pierwsza doktorantka, M. Jastrzebska-Glapa nad
pochodnymi fenantrolin, skierowat si¢ ku syntezie azafluorenonow (Z. Szulc,
doktorat 1979). [62] Obserwowane efekty interkalacji z nicia DNA duzych,
ptaskich uktadéw heteroaromatycznych daly poczatek wspdlpracy prof.
Mtochowskiego z grupami prof. A. Inglot i prof. M. Fikus. [63] Kolejna, skutecz-
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nie rozwijang tematyka bylta synteza chinonow. Tu, kluczowe bylo zastosowanie
jednoelektronowych utleniaczy typu Ag(Ill) i Ce(IV), wprowadzonych wczesniej
przez L. Sypera, a opisana metoda zwrocila szeroka uwage [64], (wg. WoS 156
cyt.).  Prof. Milochowski partycypowat tez w kolejnych badaniach nad
selektywnymi katalitycznymi reakcjami utleniania pierwszorzedowych alkoholi
[65] (105 cyt.), a takze oksydatywnego przeksztalcenia aldehydow w nitryle. [66]
(41 cyt.), a obie prace sg cytowane w podreczniku J. March’a, 5th ed., 2001. Jednak
gltoéwne zainteresowania prof. Mlochowskiego skupily sie wokoél syntezy
i zastosowan zwigzkow selenoorganicznych. Z tego tez zakresu przygotowanych
zostato 10 kolejnych doktoratéw, w tym dwa przez doktorantdw zagranicznych (dr
Samy B. Said, Egipt, 1990; dzi§ prof. w Damiatta Univ., Cairo i dr Sungano
Mhizha, Zimbabwe, 1999). Prof. Miochowski rozwingt badania nad ebselenem
i pochodnymi; zar6wno nad synteza, [67] jak i1 zastosowaniami w katalizie reakcji
przeniesienia tlenu [68, 69] oraz wykorzystaniem ich wlasciwosci cytostatycznych i
przeciwwirusowych. [70] Po przejsciu na emeryturg prof. Mlochowski pozostat
nadal aktywnym chemikiem, a z okazji jego 80-lecia ukazat si¢ okoliczno$ciowy
artykut w Arkivoc. [71].

W roku 2004 prof. Jacek Skarzewski zastgpit prof. Mlochowskiego w roli
kierownika Zaktadu Chemii Organicznej, a po $mierci poprzednika opublikowat
poswiecone mu wspomnienie. [72]

Badania nad katalizowanymi reakcjami utleniania prowadzil nadal prof.
Ludwik Syper, a M. Giurg przedstawil przygotowany pod jego kierunkiem doktorat
(1999, Utlenianie azotowych i selenowych zwiazkow heteroorganicznych). Wsrod
6 ponad stukrotnie cytowanych, oryginalnych prac prof. Sypera na szczeg6lng
uwage organikow zastuzyla publikacja opisujaca katalizowana zwigzkami selenu
reakcje Baeyera-Villigera (Schemat 7) [73], przywotywana takze w 4, 5, 6 1 7
wydaniach podrecznika J. March’a.

o O
H20,/H,0/CH,Cl, hydroliza
> 14-98 % > ArOH
Ar'SeO,H - o
Ar R 2 ArO R
R: H, CHj
41 przykladow!

Schemat 7.

Do waznych prac o praktycznym znaczeniu nalezy doniesienie
o udoskonalonej metodzie syntezy diselenku litu [74], takze cytowana
w encyklopedii Fieser&Fieser. W kolejnych latach prof. Syper intensywnie
wspolpracowat z grupami prof. K. Wilk (PWr) i prof. J. Wrzyszcza (Instytut
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Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, Wroclaw), co owocowato
licznymi publikacjami i patentami.

Grupa prof. Jacka Skarzewskiego najpierw pracowata nad reakcjami
katalizowanymi, a potem nad synteza i kataliza asymetryczna. Do najwazniejszych
prac Skarzewskiego nalezg te poswiccone katalizie reakcji utleniania zwigzkow
aromatycznych ukladem nadsiarczan-Ag"-Ce™ [75] (Schemat 8) i C-acylowaniu
z udzialem tlenku magnezu. [76], cytowane zaréwno w podrgczniku J. March’a
(wyd. 5, 6, 718), jak i w encyklopedii Fieser&Fieser.

0
H,0, C1,Hps0S05Na O‘
C®e3+
)

Agt  Ag”®

(NH,)25,05 LJ» NH,HSO,

Schemat 8. Katalityczne utlenianie naftalenu

Doktoranci prof. Skarzewskiego syntetyzowali chiralne ligandy/katalizatory,
a takze badali katalizowane reakcje. Stosowano tez naturalne i modyfikowane
alkaloidy, [77] a takze specjalnie zaprojektowane chiralne kompleksy. [78]
Cytowana juz praca [65] byta dzielem jego pierwszej doktorantki (R. Siedlecka,
1992, Wykorzystanie katalizowanych solami N-oksoamoniowymi reakcji utleniania
do transformacji waznych grup zwigzkoéw). W roku 2013 dr Siedlecka habilitowata
si¢ (Projektowanie i synteza nowych chiralnych blokéw budulcowych; rdzne
sposoby otrzymywania). W nastepnym roku habilitowata si¢ kolejna doktorantka
prof. Skarzewskiego, dr E. Wojaczynska (doktorat 2001, habilitacja 2014 Nowe
chiralne cykliczne uktady heteroorganiczne dla syntezy asymetrycznej), a po
4 latach prof. Wojaczynska byta juz promotorem swojej doktorantki (dr
K. Z. Kaminska, 2018, Synteza i zastosowanie chiralnych pochodnych amin
zawierajacych szkielet 2-azabicykloalkanowy). Kolejng osobg z grona doktorantow
Skarzewskiego jest dr Rafal Kowalczyk (doktorat 2006, habilitacja 2017,
Stereoselektywne addycje do spolaryzowanych wigzan C=C i C=0) i dr
Przemystaw Boratynski (doktorat 2008, habilitacja 2018, Selektywne modyfikacje
alkaloidow drzewa chinowego). Pod opieka J. Skarzewskiego uzyskal doktorat
stypendysta z Indii Anil Gupta (1994, Synthesis of lipophilic ligands designed for
catalysis), a staz podoktorski odbyt dr Ram L. Prasad (NERIST, Nirjuli, Indie).
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Ponadto, zatrudniony w Zakladzie prof. B. Boduszek byl promotorem
doktoratu dr Tomasza Olszewskiego (doktorat 2006, habilitacja 2016, Nowe
heterocykliczne a-podstawione fosfoniany i fosfiniany. Synteza i wtasciwosci).

Wszyscy doktorzy habilitowani odbyli wczesniej staze w osrodkach
zagranicznych, sg dzi§ profesorami Politechniki i wraz ze swoimi doktorantami
owocnie rozwijaja aktualng tematyke badawcza. Przykladem moze by¢ praca
Kowalczyka, Boratynskiego i ich wspotpracownikoéw [79], ktora jest juz cytowana
w 0smym wydaniu podrgcznika J. March’a.

=
OCH,

N
O , O SR
"“OH :
R)v\cozR R)K/\CO R
2
RSH do 0,2 mol%

do 80 %ee, (99 % k tj o SR
)J\/\/\ o) bee, oee po kryst. )j\/\/\
R™ NN co,R R A Co,R

Schemat 9. Regio- i enancjoselektywna addycja merkaptanow

Pelne zestawienia prac naukowych opublikowanych przez wszystkich
wymienianych w tym opracowaniu autoréw znajdzie Czytelnik w bazie DONA, na
stronach internetowych Biblioteki Politechniki Wroctawskiej. [80]

Minione 75 lat pokazalo, ze niezaleznie od stwarzanych warunkéw (proby
recznego sterowania naukg czy budowy nowych, stusznych elit) chemicy-organicy
w Politechnice Wroctawskiej do§¢ skutecznie realizowali swe powotanie.
Wyksztatcili liczne pokolenia chemikow, w tym takze swoich nastepcow. Wielu
z nich, swoja dziatalnos$cig badawczg zostawilo juz zauwazalny §lad w $wiatowej
chemii organiczne;.
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Dr hab. inz. Jolanta Borkowska-Burnecka - ukonczyta studia w1976  roku
na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, tam rowniez obronita w 1980 roku pracg¢ doktorska.
Tematyka pracy dotyczyla analizy widm molekularnych i wyznaczania statych spektroskopowych stanéw
elektronowych czasteczek dwuatomowych wzbudzanych w wyladowaniu jarzeniowym z katoda wngkowa.
W 2013 roku uzyskata stopien doktora habilitowanego na podstawie pracy o wykorzystaniu widm atomowych
i molekularnych pozyskiwanych w plazmie bezelektrodowej w analizie sktadu i struktury materii. Jej
zainteresowania naukowe koncentrowaty si¢ na analityce spektrochemicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod przygotowania probek do analiz wielopierwiastkowych oraz procedur izolacji
i wzbogacania analitow, spektroskopowej diagnostyce plazmy niskotemperaturowej oraz analizie struktury
elektronowo-oscylacyjno-rotacyjnej czasteczek dwuatomowych. Od 2018 roku emerytowany pracownik
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej.

Dr inz. Anna Lesniewicz — jest absolwentka specjalnosci Chemia analityczna na kierunku technologia
chemiczna Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. W 2001 roku obronita wykonana pod opieka
Profesora Wiestawa Zyrnickiego prace doktorska ktérej gléwnym celem bylo zastosowanie technik
ekstrakcyjnych 1 optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma sprzgzona indukcyjnie do oznaczenia
pierwiastkow gtéwnych i $ladowych w igliwiu réznych gatunkéw drzew w kontekscie monitoringu
Srodowiska. Od 2001 roku zatrudniona jest jako adiunkt naukowo-dydaktyczny najpierw w Zakladzie Chemii
Analitycznej, a obecnie w Katedrze Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej. Jej zainteresowania
naukowe obejmuja  zastosowania chemii analitycznej w chemii biologicznej i klinicznej, monitoringu
srodowiska, kontroli jakosci produktow spozywczych i farmaceutycznych oraz badaniach wartosci
odzywczych produktow, w szerokim zakresie analizy fazowej i pierwiastkowej materialow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem oznaczen $ladowych sktadnikow badanych matryc.
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ABSTRACT

The history of the Division of Analytical Chemistry in the Chemical Faculty
of Wroclaw University of Science and Technology starts at the very beginning of
the Faculty. During this period, as it was also seen the world over, analytical
chemistry transformed form empirical branch supporting the mainly inorganic
chemical science into the separate area of chemistry and autonomous scientific
discipline. The educational activity covers both classical analytical chemistry and
novel, sophisticated instrumental methodology with the strong emphasis
on laboratory skills and application of knowledge into the interdisciplinary
problems of many aspects of human activity.

Over the years of our history a few hundred of students have graduated
in analytical chemistry, a numerous students of doctoral have been promoted
as PhDs and several researchers and scientists have got their degrees and scientific
titles.

The main fields of current research activities are: development and validation
of new methods of analysis trace constituents of food and environmental samples,
development of new greenish sample preparation procedures based
on ultrasound or microwave assisted extraction, solid phase extraction, cloud point
extraction prior to trace element analysis by atomic spectrometry methods,
development and spectroscopic diagnostics of new atmospheric plasma and
discharge excitation sources, particularly miniaturized ones like atmospheric
pressure glow discharge generated in contact with flowing liquid electrodes for
optical emission spectrometric measurements, development and application
of new and unconventional methods for metallic nanoparticles synthesis and
application of cold atmospheric plasmas for environmental engineering and
medicine.
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WYKAZ STOSOWANYCH SKROTOW

ASA — atomowa spektrometria absorpcyjna (ang. Atomic Absor-
ption Spectrometry)

ICP OES — optyczna spektrometria emisyjna indukcyjnie sprzezone;j
plazmy (ang. Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry)

ICP MS — spektrometria mas z jonizacja w indukcyjnie sprz¢zonej
plazmie (ang. Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometry)

XRF — fluorescencja rentgenowska (ang. X-Ray Fluorescence)

XRD — proszkowa dyfrakcja rentgenowska (ang. X-Ray
Diffraction)

TMAH — wodorotlenek tetrametyloamoniowy (ang. Tetramethyl-

ammonium Hydroxide)
HCD — wyladowanie z katodg wnekowsa (ang. Hollow Cathode
Discharge)
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WPROWADZENIE

Interdyscyplinarny charakter chemii analitycznej jest bezdyskusyjny. Osiagnigcia
tej dziedziny wiedzy znajduja zastosowanie w przemysle, medycynie, ochronie
srodowiska, archeologii, biologii, kryminalistyce, historii sztuki i wielu, wielu innych.

Elementy chemii analitycznej pojawiaty si¢ w pracach naukowych pracownikoéw
Wydziatu Chemicznego praktycznie od poczatku jego powstania. Kazdego chemika, nie
tylko eksperymentatora, interesuje przeciez sktad jakosciowy czy ilosciowy badanych,
syntezowanych czy przetwarzanych materialtdbw. W pierwszych latach istnienia
Wydziatu prace z zakresu analityki byly prowadzone raczej wyrywkowo, w zaleznosci
od aktualnego zapotrzebowania pracownikéw, lub wykonywane na zlecenie
w  wewnetrznych lub  zewnetrznych laboratoriach, gtownie ustugowych. Wraz
z ewolucja innych galezi nauki (np.: chemii, fizyki, toksykologii, metrologii) i postgpem
technologicznym, zwigzanym z rozwojem elektroniki, informatyki czy inzynierii
materialowej, rowniez wymagania i kierunki badan w chemii analitycznej ulegaty
przemianom. Odbiorcom wynikéw prac nie wystarczaty juz informacje dotyczace
sktadu jako$ciowego i iloS§ciowego materiatow, istotne staty si¢ odpowiedzi na pytania
dotyczace form wystgpowania roéznych indywiduéw chemicznych w badanych
materiatach, = a oznaczenia ich zawarto$§ci na poziomie mg/kg okazaly si¢
niewystarczajace np. przy ocenie toksyczno$ci produktow. Rowniez na Wydziale
Chemicznym chemia analityczna ewoluowata z uzytkowego zbioru procedur i metod
analizy w jedng z waznych, interdyscyplinarnych dziedzin nauki.

Jak powiedziat prof. Adam Hulanicki (dtugoletni przewodniczacy Komitetu
Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk) w jednym z wywiadow |"Chemia
analityczna jest z jednej strony dziatalnoscig naukowq, wnoszqcqg nowe elementy do
metodologii chemii analitycznej, np. podstaw teoretycznych metod analitycznych,
z drugiej zas strony ta dziedzina chemii nie moze istnie¢ bez praktycznych zastosowan
jej w zyciu\" .

1. CHEMIA ANALITYCZNA W JEDNOSTKACH BADAWCZYCH
WYDZIALU CHEMICZNEGO POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ —
»MILE DOBREGO POCZATKI”

Katedra Chemii Nieorganicznej Politechniki kierowana przez prof.
Wilodzimierza Trzebiatowskiego i Katedra Chemii Pierwiastkow Rzadkich
kierowana przez prof. Bogustawe Jezowska-Trzebiatowska zostaly w 1963 roku
przeksztalcone w Instytut Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow
Rzadkich, jedng z pierwszych na Politechnice Wroctawskiej, nowych jednostek
administracyjnych, w ktorym podjeto dzialania integrujace badania naukowe
z procesem dydaktycznym w zakresie chemii nieorganicznej, analitycznej i chemii
pierwiastkow rzadkich. W Instytucie, w ramach wspotpracy z Kombinatem
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Gorniczo-Hutniczym Miedzi w Lublinie, prowadzone byly badania z zakresu
hydrometalurgii miedzi i pierwiastkéw towarzyszacym rudom miedzi. Prowadzono
rowniez  badania  dotyczace  wilasciwosci  magnetycznych — zwiazkow
semimetalicznych pierwiastkéw d- i f-elektronowych. W zasadzie od momentu
powotania Instytutu Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkéw Rzadkich
mozemy méwic o poczatkach chemii analitycznej. W Instytucie wraz z Zaktadami:
Chemii Nieorganicznej, Chemii Pierwiastkow Rzadkich, Niskich Temperatur,
Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich i Hydrometalurgii 10 grudnia 1964 roku
powotano Zaklad Chemii Analitycznej. Kierownikiem Zaktadu Chemii
Analitycznej zostala mianowana doc. Jadwiga Wojciechowska, ktorej
zainteresowania naukowe do 1962 roku koncentrowaly si¢ przede wszystkim na
badaniach reakcji w fazie statej oraz rownowag fazowych w ukladach tlenkowych
[1], natomiast od 1964 roku ewoluowatly w kierunku dziatan $cisle zwigzanych
z chemig analityczng, zwlaszcza w powigzaniu z geochemia. Jako wynik
prowadzonych przez doc. J. Wojciechowska prac badawczych opracowane zostaty
nowatorskie na owe czasy ekstrakcyjno-spektrofotometryczne metody oznaczania
$ladowych ilo$ci (do 10-6%) wielu pierwiastkow, zwlaszcza tych towarzyszacych
krajowym rudom miedzi. Docent Wojciechowska uczestniczyla roéwniez
w migdzynarodowych badaniach sktadu 10 wzorcow spektralnych skal, rud
1 mineratow, stuzacych jako materialy odniesienia w analizie pierwiastkowej tego
typu materiatow. Doc. J. Wojciechowska kierowala pracami zaktadu do czasu
przejscia na emeryture. Od 1968 roku w zaktadzie funkcjonowalo laboratorium
atomowej spektrometrii absorpcyjnej wyposazone w jeden z pierwszych na §wiecie,
a dostgpnych komercyjnie, spektrometrow absorpcyjnych firmy Perkin Elmer —
spektrometr model 403. Prace badawcze poczatkowo dotyczyly oznaczania
wybranych pierwiastkéw w probkach o nieskomplikowanej matrycy metoda ASA
z atomizacjag w plomieniu. Z czasem dr inz. Malgorzata Michalewska, opiekun
laboratorium ASA, opracowujac nowatorskie procedury, znacznie rozszerzyla
zakres analizowanych materiatow badajac probki srodowiskowe, biologiczne, oraz
rudy i mineraly, zapoczatkowala takze wykorzystanie atomizacji bezptomieniowe;.
Przyktadami nowatorskich zagadnien z dziedziny 6wczesnej chemii analitycznej
opracowywanych w Zaktadzie Chemii Analitycznej byto badanie mechanizméw
lugowania sktadnikéw mineralnych rud przez drobnoustroje i prace w kierunku
otrzymywania koncentratéw metali rozproszonych.

Rownolegle, pod opieka doc. Andrzeja Idzikowskiego, rozwijata si¢
pracownia spektralnej analizy emisyjnej, wyposazona poczatkowo w spektrograf
pryzmatyczny, a pézniej w spektrograf siatkowy z tukiem pradu stalego oraz
przystawka laserowa LMA10 jako zrodtami atomizacji i wzbudzenia.
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W laboratorium tym wykonywano wielopierwiastkowe analizy probek statych,
glownie jakoSciowe, rzadko potilosciowe. Najwazniejszg zaleta opracowanej
w laboratorium metody identyfikacji sktadnikéw byla mozliwos¢ bezposredniej
analizy probek statych, bez koniecznosci ich specjalnego przygotowania czy
roztwarzania. Na potrzeby szybkiej analizy pierwiastkowej probek statych powstat
atlas widm tukowych dla 70 pierwiastkow, z wiaczeniem lantanowcow [2].
Wprawdzie zawierat jedynie widma rejestrowane za pomoca spektrografu PGS-2,
ale przy niewielkiej réznorodno$ci aparatury dostepnej w kraju w tamtym okresie
byt wykorzystywany w duzej liczbie laboratoriow prowadzacych prace badawcze
czy wykonujacych analizy z zastosowaniem atomowej spektrografii emisyjne;j.

W  Instytucie, prowadzono rowniez prace z zakresu analizy
rentgenostrukturalnej (w pracowni badania prowadzili m.in. dr Stanistaw
Weglowski 1 dr Jerzy Horn), w wyniku ktoérych opracowana zostala struktura
krystalograficzna wielu uktadéw, w tym arsenku renu czy arsenku tytanu.
Przeprowadzano takze analizy fazowe stopow renu z innymi metalami
przejsciowymi (takimi jak tytan, chrom, molibden, wanad) i platynowcow, analize
fazowa surowcow mineralnych, identyfikacje mineralogiczng form wystgpowania
pierwiastkow w ztozach i genezy zt6z.

W 1973 utworzono Zaktad Chemii Analitycznej i Fizykochemii Z16z, rok
pézniej przeksztatlcony w Zaktad Chemii Analitycznej i Geochemii, oba pod
kierownictwem doc. Andrzeja Idzikowskiego. Zaklad ten dziatat do 1991 roku
z przerwa w latach 1976-1984. Jednym z probleméw badawczych instytutu w tym
okresie bylo zastosowanie fizykochemicznych metod badawczych i analitycznych
w chemii nieorganicznej, metalurgii chemicznej 1 geochemii. Badano m.in.
wystepowanie pierwiastkéw ubocznych i §ladowych w krajowych surowcach
mineralnych, poétproduktach i odpadach powstajacych w procesie przerdbki tych
surowcow. Analizy ilosciowe wykonywane byly metoda ASA gtéwnie przez dr inz.
Jerzego Kowalczyka, przy wykorzystaniu nowego, bardziej nowoczesnego aparatu
Perkin Elmer 1100 zakupionego w 1987 roku. Opracowano i sprawdzono w skali
péltechnicznej technologie przerobki wietnamskich i mongolskich rud ziem
rzadkich [3]. Prace dotyczyly przede wszystkim probleméw zwigzanych
z odzyskiem pierwiastkow ziem rzadkich z surowcoéw mineralnych i odpadow
przemystowych przy wykorzystaniu metody ASA do optymalizacji procesu
oznaczania i odzyskiwania metali, gldéwnie lantanowcow z réznych materiatow. Dr
inz. Barbara Witek prowadzita prace dotyczace charakterystyki materiatow
geologicznych takich jak marmury, kaoliny i inne. Natomiast dr inz. Sabina
Gostawska zajmowata si¢ analizg sktadu przedsudeckich z16z miedzi i technikami
wydzielania pierwiastkow z koncentratow lantanowcow.
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Jednoczesnie w Instytucie dziatal Zaklad Fizykochemii Plazmy (kierownik:
doc. Albin Czernichowski), w ktorym roéwnolegle do prac zwiazanych
zZ  procesami  termochemicznej  obrobki  koncentratdow  prowadzacymi
do otrzymywania proszkow technologia plazmowsg w urzadzeniu indukcyjnym oraz
reaktorze typu rotacyjnie poszerzonej plazmy, rozpoczgto, pod kierunkiem doc.
Wiestawa Zyrnickiego, badania nad wykorzystaniem w analizie spektrochemicznej
takich plazmowych zZréodel wzbudzenia jak: niskoci$nieniowe wyladowanie
jarzeniowe z katoda wnekowsa oraz wyladowanie mikrofalowe niskiej mocy pod
ci$nieniem atmosferycznym. Wprowadzenie do tematyki naukowej Instytutu tych
zagadniefn wynikalo z rosngcego na §wiecie zainteresowania nowymi plazmowymi
zroédtami wzbudzenia i mozliwosciami ich zastosowania w chemii analitycznej.
Celem bylo znalezienie bardziej uniwersalnych 1 tanich metod analizy
wielopierwiastkowej z zastosowaniem atomowej spektrometrii emisyjnej. Badania
z prof. Wiestawem Zyrnickim prowadzita gtéwnie dr inz. Jolanta Borkowska-
Burnecka, wspotpracujac z dr inz. Zofia Tomasik, dr inz. Barbarg Kutakowska-
Pawlak oraz doktorantami (mgr inz. Andrzej Holy$, mgr inz. Jerzy Mierzwa, mgr
inz. Wiadystaw Skomro). Wyladowanie z katoda wngkowa bylo dobrze znane
w spektrometrii absorpcyjnej, lecz praktycznie nie wykorzystywane w atomowe;j
spektrometrii emisyjnej do analizy ilo§ciowej. Dzieki przeprowadzonym badaniom
zaproponowano szereg rozwigzan konstrukcyjnych lamp wyladowczych z katoda
wnekows, opracowano mechanizmy wzbudzenia w plazmie w aspekcie zastosowan
analitycznych oraz zastosowano HCD do oznaczania pierwiastkdow o wysokim
potencjale wzbudzenia (tzw. trudnowzbudzalnych) w réznych materiatach. Wiele
uwagi poswigcono analizie efektoéw matrycowych zachodzacych w podczas analiz
substancji  zlozonych 1 znieksztalcajacych wyniki pomiarowe. Jednym
z aspektow badan bylo wykorzystanie widm emisyjnych monohalogenkéw indu do
oznaczania chlorowcow, pierwiastkow praktycznie niemozliwych
do oznaczenia metodami spektrometrii atomowe;.

Dzigki wspotpracy z Instytutem Optoelektroniki (dr Andrzej Ramsza) i firma
Plazmotronika (dr inz. Edward Reszke) zakupiono generator mikrofalowy
z falowodem i podj¢to prace nad wytadowaniem indukowanym mikrofalowo pod
ci$nieniem atmosferycznym, stanowigcym tanig alternatywe¢ do innych zZrodet
wzbudzenia, i jego wykorzystaniem w analizie pierwiastkowej roztworéw. Pracami
kierowat prof. Wiestaw Zyrnicki, ktorego zaangazowanie w program wspotpracy
transeuropejskiej w dziedzinie szkolnictwa wyzszego: TEMPUS oraz wspolpraca
z Wydziatlem Chemii Uniwersytetu Warszawskiego zaowocowaly naktadami na
dalszy rozwoj badan i zakup aparatury.

W roku 1994 z funduszy programu TEMPUS zakupiono spektrometr plazmy
indukcyjnie sprzezonej, bardzo nowoczesne, jak na owe czasy, zrodto wzbudzenia
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wraz z odpowiednim oprogramowaniem. Drugim waznym urzadzeniem,
zakupionym z funduszy Wydzialu w 1993 roku, byt proszkowy dyfraktometr
rentgenowski umozliwiajacy analizg faz krystalicznych.
I w zasadzie od tego momentu rozpoczal si¢ intencjonalny oraz istotny rozwdj
chemii analitycznej na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.
W 1996 roku utworzono Zaktad Chemii Analitycznej, ktdrego kierownikiem zostat
prof. W. Zyrnicki. Sktad osobowy Zakladu stanowili: prof. Wiadystawa Mulak,
prof. Andrzej Idzikowski, dr Jerzy Kowalczyk, dr Jolanta Borkowska-Burnecka dr
Barbara Kulakowska-Palwak, dr Zofia Tomasik, dr Bozena Ziotek, dr Jerzy Horn,
dr Stanistaw Weglowski, inz. Wanda Jagietto-Flak, mgr Stanistawa Gadek, inz.
Jadwiga Skornowicz, inz. Jerzy Romanowski i Jadwiga Pietrusiak. W Zaktadzie
kontynuowano prace zwigzane z fizykochemia plazmy i spektroskopia czasteczek
dwuatomowych oraz rozwijano badania nad optymalizacja warunkow
przeprowadzania analiz metoda ICP-OES oraz nad nowymi metodami
przygotowania  probek  biologicznych 1 $rodowiskowych do  analiz
wielopierwiastkowych. W kolejnych latach powigkszal si¢ sktad osobowy Zaktadu
w wyniku zatrudniania kolejnych wypromowanych doktoréw. Jednoczesnie czesé
pracownikow odeszta na emeryture. W 2001 roku do pracownikéw Zakladu
dotaczyta dr inz. Anna Le$niewicz, w 2002 dr inz. Pawet Pohl, w 2006 dr inz. Piotr
Jamréz, w 2007 dr inz. Anna Szymczycha-Madeja, ktorej promotorem byta prof.
Wiadystawa Mulak, a w 2008 dr inz. Maja Welna. Stale powigkszano rowniez baze
aparaturowg Zakladu. Od 1.04.2005 Zaktad Chemii Analitycznej zostat
samodzielnym zakladem wydziatlowym, zatrudniajagc 10 pracownikow badawczych
i 3 technicznych. Dzigki aktywnosci prof. Wiestawa Zyrnickiego i miodych
pracownikow pozyskiwane granty, fundusze Wydziatu oraz $rodki Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej umozliwiaty zakup nowej aparatury, modernizacje dotychczas
posiadanej oraz rozbudowe i unowocze$nienie laboratoridow. Zostalo utworzone
Laboratorium Mikroanaliz Spektrochemicznych wyposazone w nowoczesne
urzadzenia pomiarowe: spektrometr absorpcji atomowej contrAA 700 firmy
Analytik Jena, dwuwigzkowy spektrometr UV-VIS Specord 210 Plus firmy
Analytic Jena, mlynek mikroplanetarny Pulverisette 7 firmy Fritsch, mtynek
kriogeniczny firmy SPEX SamplePrep, mineralizator mikrofalowy Multiwave Pro
firmy Anton Paar. W 2013 roku, w zwigzku z odejéciem prof. W. Zyrnickiego
na emeryture kierownictwo Zakladu przejat prof. Pawel Pohl. W 2016 roku
w wyniku fuzji Zaktadu Chemii Analitycznej i Zaktadu Metalurgii Chemicznej
powstal Zaktad Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej z prof. Pawlem
Pohlem jako kierownikiem. W 2016 roku zatrudniono w Zaktadzie dr inz. Anng
Dzimitrowicz, a w roku 2017 dr inz. Krzysztofa Grede (promotorem obojga byt
prof. Pawel Pohl). Rok 2019 przynidost zmiany organizacyjne na uczelni
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i z zakladu utworzono Katedre Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej,
z dwoma autonomicznymi zespotami badawczymi, w niezmienionej postaci
funkcjonujaca do dnia dzisiejszego. Na diagramie zamieszczonym ponizej
przedstawiono histori¢ Zaktadu Chemii Analitycznej od momentu powotania do

czasow wspolczesnych.

Katedra
Chemii
Zak’rad éfmziri?i Zaktad Analitycznej
Chemii . ) Chemii i Metalurgii
Analitycznej '?‘22'(')?;:;? Analitycznej ~ Chemicznej
1963 - 1971 1972 - 1991 1996 - 2013 2013 - ...
Kierownik: Kierownik: Kierownik: Kierownik:
doc. Jadwiga ' . prof. prof. Pawet
Wojciechows ~Prof. Andrze; Wiestaw Pohl
k Idzikowski S
a Zyrnicki
wypromowat wvoromowat wypromowat
1 doktora P 5 doktrow

14 doktorow

Rysunek 1. O$ czasu historii Zaktadu Chemii Analitycznej

Badania z zakresu chemii analitycznej prowadzone byty réwniez w Instytucie
Technologii Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych, w ktorym w 2005 roku
powotano Zaktad Chemii dla Rolnictwa (kierownik prof. Henryk Gorecki). Dzigki
srodkom Unii Europejskiej powstalo tam Laboratorium Chemiczne Analiz
Wielopierwiastkowych, specjalizujace si¢ w oznaczeniach  pierwiastkowych
w produktach i odpadach wykorzystywanych w produkcji rolniczej oraz ochronie
srodowiska na potrzeby medycyny, weterynarii, zootechniki i medycyny sadowe;j
[3]. W 2010 roku jednostka ta otrzymata certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji.

Aktualnie kierownikiem laboratorium jest prof. dr hab. inz. Katarzyna Chojnacka.
2. KIERUNKI BADAN NAUKOWYCH

Prace badawcze w dziedzinie chemii analitycznej prowadzone byly od
poczatku istnienia Instytutu Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Chemicznej, ale
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bez watpienia ogromny wktad w rozwdj chemii analitycznej na Wydziale mozna
przypisaé prof. W. Zyrnickiemu, ktéry konsekwentnie od 1980 roku powigkszat
sktad zespotu oraz podejmowal, niekiedy karkotomne, dziatania zwigzane
z pozyskiwaniem nowoczesnej aparatury. Tematyka prac badawczych
realizowanych w Zakladzie dotyczyta §wiadomego i nowoczesnego wykorzystania
metod spektrometrii emisyjnej w analityce, ze szczegdlnym uwzglednieniem
aspektow kontroli i zapewnienia jakos$ci wynikow analitycznych.

Wraz z powickszaniem si¢ stanu osobowego Zaktadu i zakupem aparatury,
m.in. emisyjnego spektrometru plazmy sprzezonej indukcyjnie, mineralizatora
mikrofalowego oraz spektrometru mas, rozpoczeto intensywne badania dotyczace
metod analizy wielopierwiastkowej probek biologicznych, $rodowiskowych
(z uwzglednieniem biomateriatdw) 1 przemystowych, wlaczajac stopy,
biomateriaty, nanomaterialty metoda ICP OES, ASA i ICP MS. W poczatkowym
okresie prac tematyka badan skupiala si¢ na kilku zagadnieniach:

- optymalizacja parametrow plazmy indukcyjnie sprzgzonej

analiza efektow miedzypierwiastkowych 1 powigzanie tych efektow
z parametrami plazmy,

opracowywanie nowych metod przygotowania probek stalych do analiz
wielopierwiastkowych metodami spektralnej analizy atomowej (ASA, ICP
OES) z uwzglednieniem zasad ,,zielonej chemii”,

optymalizacja metod generowania lotnych indywidudéw chemicznych i ich
zastosowanie do selektywnej analizy pierwiastkowej.

Kontynuowane byly badania dotyczace zastosowania plazmy indukowanej
mikrofalowo w analizie pierwiastkowej oraz rozwijane prace nad konstrukcja
1 rutynowym zastosowaniem w analityce nowych zroédet wzbudzenia bazujacych
na wyladowaniu jarzeniowym pod ci$nieniem atmosferycznym.

Analizowano efekty matrycowe zwigzane z obecnos$cig np. rozpuszczalnikow
organicznych, pierwiastkéw I i1 II grupy ukladu okresowego. Badano wplyw
pierwiastkow takich jak Na, K, Ca, Mg obecnych w znacznych ilosciach
np. w zywnoS$ci lub probkach klinicznych, jak rowniez wptyw kwasow glownie
nieorganicznych oraz rozpuszczalnikéw organicznych na sygnat analityczny.
Opisano ilosciowo te efekty oraz okreslono zaleznosci miedzy wielko$cig zmiany
sygnatu a parametrami fizycznymi rejestrowanych linii spektralnych.

Prace w zakresie opracowania nowych metod przygotowania probek statych
do analiz wielopierwiastkowych metodami spektrometrii atomowej (ASA, ICP
OES, ICP MS) koncentrowaly si¢ na optymalizacji procesu ekstrakcji typu ciato
stale — ciecz wspomaganej energia mikrofalowa lub ultradzwigkowa przy
wykorzystaniu rozcienczonych kwasoéw nieorganicznych i wybranych odczynnikow
organicznych (np. kwas octowy, TMAH, surfaktanty jonowe i niejonowe). Byt to
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zdecydowanie krok w kierunku ,,zielonej chemii” analitycznej, a zaproponowane
procedury, zapewniajace iloSciowy odzysk pierwiastkoéw z réznorodnych probek,
umozliwily minimalizacj¢ czasu przygotowania probek i iloSci stosowanych
odczynnikéw oraz ograniczenie toksycznych produktéw procesu calkowitej
mineralizacji probek. Kolejnym krokiem byto badanie mozliwosci zastosowania
ekstrakcji micelarnej do separacji i zatgzania analitow, co pozwolito na oznaczanie
sladowych zawartosci pierwiastkow np. metali cigzkich w probkach
o roznorodnych matrycach. Wiele uwagi poswigcono rowniez analizie
biodostgpnosci pierwiastkow w probkach zywnosci, kontroli jakosci i badaniu
warto$ci odzywczych produktéw spozywczych.

Prace nad metodami oznaczania pierwiastkdw tworzacych lotne potaczenia
zainicjowat prof. P. Pohl w czasie realizacji swojej pracy doktorskiej. Zbadat
mozliwo$ci generowania lotnych potaczen w roéznych uktadach dla takich
pierwiastkoéw jak As, Bi i Se tatwo tworzacych lotne potaczenia z wodorem jak i dla
Sn Au, Pd i Pt, pierwiastkbw nie stosowanych dotychczas w tej metodzie,
analizujgc jednoczes$nie towarzyszace procesowi interakcje migdzypierwiastkowe
i ich konsekwencje dla rejestrowanych sygnatlow. Badania zwigzane z tg technika
kontynuuje dr Maja Weha, koncentrujagc swojg uwage na arsenie i mozliwosciach
oznaczania As w roznych materialach oraz przeprowadzenia analizy specjacyjnej
tego pierwiastka przy zastosowaniu m.in. niechromatograficznych metod rozdziatu.

Rozwijane sa rowniez techniki taczace chromatograficzne rozdzielanie
i wzbogacanie z detekcja sygnalow metodami spektrometrii atomowej
1 spektrometrii mas, przy zastosowaniu chromatografii cieczowej, wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej 1 ekstrakcji do fazy stalej. Techniki te umozliwiajg
obnizenie granic wykrywalnosci oraz analize specjacyjna
i frakcjonowang pierwiastkdw w zywnosci i probkach srodowiskowych.

W  Zakladzie prowadzone sa nowatorskie prace dotyczace konstrukcji
i zastosowania nowych plazmowych zréodet wzbudzenia/atomizacji/jonizacji
w analizie pierwiastkowej. Na szczegdlng uwage zashuguje wyladowanie
jarzeniowe generowane w kontakcie z ciektg katoda i anodg, wykorzystywane takze
w procesach oczyszczania wod 1 gazéw, w biomedycynie oraz do syntezy
nanoczastek.

Prace z wykorzystaniem techniki dyfrakcji rentgenowskiej dotycza analizy
substancji krystalicznych i polikrystalicznych, a takze okre$lenia sktadu fazowego
i struktur wystepujacych w badanych probkach metoda proszkowej dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD). Badane sg m. in. farmaceutyki, stopy metali, numizmaty,
materiaty geologiczne i budowlane, popioty.

Badania pracownikéw Zakladu/Katedry zaowocowaly szeregiem publikacji
oraz wieloma wystgpieniami na cyklicznych konferencjach miedzynarodowych
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po$wieconych analityce i1 spektroskopii (EuroAnalysis, CANAS, ESAS, CSI,
Winter Plasma Conference i in.). Pracownicy Katedry sg autorami/wspotautorami
kilkuset artykutow naukowych, w tym prac przegladowych, w czasopismach
anglojezycznych, z reguly o wysokim wspotczynniku oddziatywania. Informacje
o szczegdtowych zainteresowaniach naukowych i publikacjach znajdujg si¢ na
stronie domowej Katedry i w bazie dorobku naukowego pracownikéw Politechniki
Wroctawskiej [4, 5].

3. CHEMIA ANALITYCZNA W DYDAKTYCE

Opisujac rozwdj chemii analitycznej na Wydziale nie sposdb pomingé
dydaktyki. W pierwszych latach istnienia Wydzialu, kiedy dostep
do laboratoriow dla studentow byt praktycznie nieograniczony, tematyka zaje¢ byta
zwigzana  gtownie z  klasycznymi  metodami  analizy  jakosciowej
i ilosciowej. Byly to zajecia dotyczace analizy kationdw i anionéw oraz proste
¢wiczenia z klasycznych metod wagowych 1 miareczkowych, ale roéwniez
oznaczenia prowadzone z zastosowaniem spektrofotometrii. W 1952 roku doc.
J. Wojciechowska, jako pierwsza w kraju, wprowadzita do programu laboratorium
z chemii analitycznej jakosciowej metody pétmikroanalityczne
w miejsce klasycznych [1]. Od momentu powotania Instytut Chemii Nieorganicznej
i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich realizowal dwa podstawowe przedmioty:
chemi¢ nieorganiczng i chemi¢ analityczng, ale rowniez przedmioty takie jak:
metody fizyko-chemicznej kontroli i analizy czy krystalografia i mineralogia.
Wyktad z chemii nieorganicznej prowadzony byt przez dwa semestry po 4 godziny
i 2 godziny seminarium, z chemii analitycznej przez 2 semestry po 1 godzinie
tygodniowo. Towarzyszace wyktadom laboratoria trwaly przez 4 semestry
w wymiarze 16-20 godzin tygodniowo. W tym okresie kazdy student mial swoje
miejsce w laboratorium, a pracownie byly udostepniane studentom codziennie
w godzinach od 7.00 do 21.00 [6]. Pierwsze wyklady z chemii analitycznej
prowadzita doc. J. Wojciechowska, a po jej odejsciu na emeryture¢ doc. Zofia
Gregorczyk. Pézniej wyklad przejeli prof. Wiestaw Zyrnicki oraz prof. Wiadystawa
Mulak. Prof. Wiestaw Zyrnicki wzbogacit tres¢ wyktadéw o podstawowe pojecia
zwigzane z procesem analitycznym, walidacja metod analitycznych, metodami
rozdzialu  sktadnikow  materiatdbw  zlozonych 1  statystyka. Wyklady
te prowadzone byly w jednakowym wymiarze 30 h dla studentéw calego Wydziatu,
pézniej w wyniku zmian programow nauczania ograniczono wymiar wyktadu do 15
h. Po odejéciu prof. Wiestawa Zyrnickiego na emeryture prowadzenie wykladu
przejat prof. Pawet Pohl, a od roku 2019 wyktad z Podstaw Chemii Analitycznej
prowadzi réwniez dr hab. Maja Wetla. Prowadzone od lat 80-tych zajecia
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laboratoryjne: Fizykochemiczne metody analizy i kontroli (opiekun prof. Krzysztof
Skudlarski), na ktérych, w ramach oOwczesnych mozliwosci, zaznajamiano
studentow z technikami instrumentalnymi takimi jak spektrofotometria i metody
elektrochemiczne, byly punktem wyjscia dla utworzenia przedmiotu Analiza
chemiczna 1 §ladowa — wyktad i laboratorium oferowanego studentom kierunku
Chemia. Poczatkowo wyklad prowadzit prof. Wiestaw Zyrnicki, pozniej dr hab.
Jolanta Borkowska-Burnecka. W 2016 roku w wyniku wprowadzenia na Wydziale
Chemicznym kierunku Chemia i analityka przemystowa przedmiot Analiza sladowa
1 instrumentalna zastapit Analize chemiczng i $ladowa. Obecnie wyktad prowadzi
dr hab. Maja Wema. Dla studentéw kierunku chemia i analityka przemystowa
prowadzone sg rowniez: wyktad - Pobieranie i przygotowanie probek do analizy
(wyktad prowadzi dr hab. Anna Szymczycha-Madeja), ¢wiczenia rachunkowe -
Chemia  analityczna,  laboratorium  Analiza  probek  przemystowych
i $rodowiskowych (dawniej: Analiza i monitoring $rodowiska) oraz wyktad
i ¢wiczenia rachunkowe - Metrologia i walidacja metod analitycznych (wyktad
prowadzi prof. Pawet Pohl).

W 2002 roku na kierunku Chemia utworzono specjalno$¢ Analiza
srodowiskowa, zywno$ci 1 lekéw, ktéra od 2012 funkcjonuje jako Analiza
srodowiskowa 1 zywno$ci (wczesniej specjalno$¢ Chemia analityczna dostepna byla
dla studentéw wszystkich kierunkow realizowanych na Wydziale). Program
specjalnosci daje mozliwo$¢ poznania zaawansowanych instrumentalnych metod
analitycznych: spektroskopowych (AAS, ICP-OES, spektroskopii IR i UV/VIS,
spektrometrii  mas, XRF, XRD), chromatograficznych (wysokosprawnej
chromatografii  cieczowej, chromatografii  gazowej), elektroanalitycznych
i izotopowych (spektrometria promieniowania gamma). Studenci specjalno$ci maja
mozliwo$¢ udzialu w zajeciach prowadzonych w ramach kurséw wybieralnych,
wsrod  ktorych znajduje si¢ m.in. wyklad Analiza specjacyjna i frakcjonowana
pierwiastkow w Srodowisku prowadzony przez dr hab. Maj¢ Welne.

Kazdego roku okoto 20-30 studentéw uzyskuje dyplom magistra o specjalno$ci
Analityka $rodowiskowa i1 zywno$ci. Absolwenci naszej specjalnosci znajduja
zatrudnienie w laboratoriach analitycznych, $rodowiskowych, medycznych
i biochemicznych (policja, sanepid), a takze w laboratoriach badawczych, oceny
i kontroli jako$ci oraz diagnostycznych (np. analityki medyczne;j).

UWAGI KONCOWE

Wprawdzie intensywny rozwoj badan naukowych w zakresie chemii analitycznej
rozpoczat si¢ dopiero na przetomie XX i XXI wieku, publikowane prace i dziatalno$é¢
naukowo-dydaktyczna pracownikoéw byla i jest ceniona w kraju. W 2011 roku prof.
Wiestaw Zyrnicki otrzymat bardzo prestizowa w dziedzinie analityki nagrode im.
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Jerzego Fijatkowskiego przyznawang za wybitne osiggni¢cia w zakresie spektrometrii
atomowej i spektrometrii mas osobom o uznanym dorobku naukowym w dziedzinie
spektrometrii atomowej, jak rowniez o rozpoznawanym wkladzie organizacyjnym na
rzecz polskiego $rodowiska spektroanalitykow przez Komitet Chemii Analitycznej
PAN. Prof. Wiestaw Zyrnicki i dr hab. Jolanta Borkowska-Burnecka byli cztonkami
Zespolu  Analizy Spektralnej, prof. Pawel Pohl jest cztonkiem Zespotu Analityki
Zywnosci, Surowcow i Produktow Zywnosciowych, dr hab. Piotr Jamroz - Zespotu
Podstawowych Probleméw Technik Analitycznych, dr hab. Anna Szymczycha-Madeja
i dr Anna Le$niewicz sa czlonkami Zespotu Nauczania Chemii Analitycznej Komitetu
Chemii Analitycznej PAN.

Swiadomi misji Uczelni, udoskonalajagc wtasny warsztat naukowo-badawczy
staramy si¢ przekazywac¢ nasze doswiadczenie studentom, wprowadzajac ich w arkana
tej gatezi chemii, pokazujac, obok metod klasycznych, mozliwosci réznych
analitycznych technik eksperymentalnych oraz ich sprzg¢gania, uczgc jednoczesnie

prawidtowej interpretacji wynikdw pomiarowych.
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Chemia nieorganiczna na Politechnice Wroctawskiej od samego poczatku
skupiata si¢ gldéwnie w zabytkowym budynku przy ulicy M. Smoluchowskiego 23,
potocznie nazywanym Starg Chemig. Od jego wybudowania, czyli od roku 1910
w budynku tym miescit si¢ Instytut Chemiczny Wyzszej Szkoty Technicznej po
ktérym pozostato sporo sprzetu i odczynnikow oraz bardzo dobrze wyposazona
biblioteka.

Pod wzgledem organizacyjnym uprawianie chemii nieorganicznej mozna
podzieli¢ na kilka etapow. Od roku 1945, w ramach wspolnego dla Politechniki
i Uniwersytetu Wydziatlu Matematyki, Fizyki i Chemii istniata Katedra Chemii
Nieorganicznej, kierowana przez prof. Wtodzimierza Trzebiatowskiego. W roku
1951, wraz ze wszystkimi katedrami chemicznymi, zostala przeniesiona na Wydziat
Chemiczny Politechniki. Jednoczesnie, z dotychczasowych katedr Chemii Ogolne;j
11 I utworzono Katedre Chemii Nieorganicznej Il powierzajac kierowanie nig prof.
Bogustawie Jezowskiej-Trzebiatowskiej. Kolejna powazna reorganizacja nastgpita
w roku 1963 kiedy to z inicjatywy prof. W. Trzebiatowskiego powstal pierwszy na
Wydziale Chemicznym instytut - Instytut Chemii Nieorganicznej i Metalurgii
Pierwiastkow Rzadkich, w ktorego sktad weszly obie katedry chemii nieorganiczne;j
(druga z nich wczesniej zostala przemianowana na Katedre Chemii Pierwiastkow
Ziem Rzadkich). W 2005 roku w miejsce instytutu powstalo kilka zaktadow,
a wérdd nich Zaktad Chemii Nieorganicznej i Strukturalnej, zorganizowany przez
prof. Danute Michalska-Fak. Wprowadzona w 2018 roku wustawa Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce spowodowata kolejng reorganizacje, ktorej
rezultatem sa istniejace dzi§ dwie katedry: Katedra Chemii Nieorganicznej
1 Strukturalnej (Wiktor Zierkiewicz) oraz Katedra Chemii Analitycznej i Metalurgii
Chemicznej (Pawet Pohl).

Wiekszo$¢ badan prowadzonych w zakresie chemii nieorganicznej w dwodch
pierwszych, powojennych dziesigcioleciach wigze si¢ z naukowymi
zainteresowaniami,  pomystami i  inicjatywami  prof. = Wlodzimierza
Trzebiatowskiego. Trzeba tu zaznaczy¢, ze profesor Trzebiatowski dziatat nie tylko
na uczelni ale rowniez w Polskiej Akademii Nauk (PAN). W latach 1952 — 1955
utworzyt we Wroclawiu Zaktad Chemii Nieorganicznej PAN, Zaktad Chemii Ciala
Statego PAN 1 Zaklad Badan Strukturalnych Instytutu Chemii Fizycznej PAN
usamodzielniony w 1963 roku jako Zaklad Fizyko-Chemicznych Badan
Strukturalnych PAN. Wymienione jednostki, do 1968 roku zajmowatly
pomieszczenia Politechniki, w tym samym, wspomnianym juz budynku Starej
Chemii, gdzie dziatala Katedra Chemii Nieorganicznej. Wieloletnie
funkcjonowanie wymienionych placowek naukowych pod jednym dachem i pod
jednym kierownictwem sprzyjalo wspoOtpracy i wzajemnemu przenikaniu si¢
naukowej dziatalno$ci. Niektorzy pracownicy byli zatrudnieni na czg¢éciach etatow



CHEMIA NIEORGANICZNA NA WYDZIALE CHEMICZNYM POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ 43

w Uczelni i w PAN. Podobnie, prof. Bogustawa Jezowska-Trzebiatowska kierowala
jednostkami naukowymi Politechniki do 1967 roku, a jednoczesnie od 1951 roku
budowata i rozwijata chemi¢ uniwersytecka. Z powyzszych powodoéw, trudno jest
dzisiaj doktadnie rozdzieli¢ tematyke 1 osiggnigcia naukowe w pierwszych
dziesiecioleciach pomigdzy Politechnikg, Polskg Akademi¢ Nauk i Uniwersytet
Wroctawski. Ostroznie méwiac, na terenie Politechniki prowadzono wtedy, mi¢dzy
innymi, przedstawione nizej skrotowo badania naukowe w ramach szeroko pojetej
chemii nieorganicznej. Uwzgledniajac oczywista prawde, ze nauke tworza ludzie,
przypomniano takze nazwiska niektorych innych badaczy (oprocz prof.
W. Trzebiatowskiego i prof. B. Jezowskiej-Trzebiatowskiej), szczegolnie
pionierow, osob bardzo zashuzonych.

Dziatalno$§¢ zwigzana z osoba prof. Wilodzimierza Trzebiatowskiego
obejmowala:

— Badania prostych zwigzkéw uranu rozpoczete znaczacym odkryciem
ferromagnetyzmu wodorku uranu UH; i deuterku uranu UD;5; (Bohdan
Stalinski). Dalsze badania strukturalne i magnetyczne obejmowaty
chalkogenidki uranu US, US;, UsSey, fazy USeo-USe;,, Ute, UOTe,
i UsTes. PoOzZniej badania tej grupy zwiazkéow uranu byly
kontynuowane we wroctawskich osrodkach PAN. Oprécz uranu
prowadzono syntez¢ i badano strukture i wilasciwosci wodorkow
innych, wybranych metali przejsciowych. Szczegdélowo badano
wlasciwosci magnetyczne wodorkow tytanu, niobu, tantalu, lantanu
i lantanowcow. Po skonstruowaniu odpowiedniej aparatury zajgto sie
pomiarami  kalorymetrycznymi  obejmujacymi  pomiary  ciepet
wlasciwych nawet od temperatur helowych. Zastosowanie na poczatku
lat sze$cdziesigtych magnetycznego rezonansu protonowego
dostarczylo informacji o pozycjach i samodyfuzji atomow wodoru.
Zainteresowanie uranem wigze si¢ ze specjalizacja ,,Chemia
i technologia materialow reaktorowych” powotang w 1957 roku przez
prof. W. Trzebiatowskiego i dzialajaca do 1967 roku. Zapleczem
materialnym  specjalizacji byta pracownia chemii jadrowej,
wyposazona m. in. w bombe kobaltowa, ukryta w specjalnie
wybudowanym bunkrze pod dziedzincem uczelni.

— Badania stopionych soli skupiajace si¢ przede wszystkim na
roztworach chlorkow i fluorkéw uranu(Ill) i uranu(IV) w stopionych
chlorkach litowcow. Wyznaczano wlasciwosci termodynamiczne
poprzez pomiar sity elektromotorycznej odpowiednich ogniw oraz
przez pomiar temperatury poczatku krzepnigcia roztworow. Blizszych
informacji o jonach uranu(IV) dostarczyly badania magnetyczne
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prowadzone do temperatury 1200 K (Aleksander Bogacz, Adolf
Kisza).

Wysokotemperaturowe reakcje w fazie statej pomigdzy BaCOj3 i TiO,,
CaSO4 1 SiO, BaSO4 i SiO, oraz Na,CO; 1 SiO, (Jadwiga
Wojciechowska, Jozef Zbigniew Damm).

Od roku 1961, po zakupieniu radzieckiego spektrometru mas MI-1305
rozpoczety si¢ badania rownowag parowania trudnolotnych zwiazkow
nieorganicznych, gtéwnie renianow(VII) litowcow i niektorych metali
przejSciowych. Stwierdzono, ze reniany(VII) litowcow 1 talu paruja
W postaci czasteczek monomerycznych z domieszkg dimerycznych.
Oprocz  reniand6w(VII) badano rowniez parowanie halogenkow,
cyjankow i naturalnego kriolitu (Krzysztof Skudlarski).

Blisko$¢ miedziowego Zaglgbia Legnicko —  Glogowskiego
spowodowata rozpoczecie w 1962 roku prac nad hydrometalurgia
miedzi i metali jej towarzyszacych. W powotanym do tego celu
zaktadzie Metalurgii Pierwiastkbw Rzadkich i1 Hydrometalurgii
pracowano nad redukcja ci$nieniowg wodnych roztworéw soli metali,
wydzielaniem metali z roztworow 1 ich rozdzielaniem poprzez
ekstrakcje rozpuszczalnikowsg i flotacje jonows. Poszukiwano metod
kompleksowej przerobki szlaméw anodowych, odzyskiwania miedzi
i pierwiastkow towarzyszacych (w tym renu) z odpadoéw
poflotacyjnych. Zajmowano si¢ takze metodami odzyskiwania niklu
z dolnoslgskich surowcow tego metalu (Jan Niemiec, Franciszek
Letowski, Witold Charewicz).

Pionierskie w Polsce byly badania nad fizykochemia i technologia
plazmy. Skonstruowano (Albin Czernichowski) w tym celu dwa
plazmotrony o mocy 15 i 100 kW stabilizowane wirem wodnym oraz
plazmotron 20 kW stabilizowany azotem oraz plazmotron argonowy
12 kW. Plazm¢ wykorzystywano do badania rozkladu mineratow
(gtownie ilmenitu), do syntezy wielu zwigzkow nieorganicznych (m.
in. tlenku azotu) oraz redukcji tlenkow za pomoca wodoru.
Rownolegle prowadzono badania w  zakresie spektroskopii
molekularnej (Wiestaw Zyrnicki) obejmujace analize rotacyjna,
oscylacyjng, prawdopodobienstwa przejscia, termodynamike atomow,
jonow, monotlenkow i monohalogenkow.

Pionierskie byly rowniez badania krystalograficzne (Kazimierz
Lukaszewicz) obejmujagce migdzy innymi arsenki tytanu, cyrkonu,
kadmu i cynku, tytaniany strontu, pirofosforany magnezu, miedzi
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1 niklu. Zajmowano si¢ takze centrami barwnymi w krysztatach KCl
1 KBr.

— Badanie rownowag fazowych  zachodzgcych ~w  ukladach
skondensowanych  (Jadwiga  Wojciechowska, Jozef  Berak)
nakierowane w znacznej mierze na uktady fazowe majace znaczenie
w przemys$le nawozoéw mineralnych (termofosfatow). Badano uktady
Ca0-P,05-Si0,, MgO-P,05-Si0,, CaO-P,0sCaF,. Znaczacym
wynikiem bylo opracowanie nowej metody  wytwarzania
odfluorowanych termofosfatow o niskiej zawarto$ci krzemionki.
Opracowano takze pelne lub czastkowe diagramy fazowe dla uktadéw
zawierajacych tlenek tytanu (BeO-TiO,, SrO-TiO,, BaO-TiO,, BaO-
SrO-TiO;) lub tlenki aktynowcéw i skandowcow (UO,-P,0Os5, UO;-
P,03, UO2-Sc,03, UO2-Sc,03, ThO,-Sc,05,  Fey03-Y,03-Gay 03,
Y,03-Sc,03, La;03-Scy03).

—  Wiasciwosci termodynamiczne cieklych roztworéw metalicznych jak:
Ag-Zn, Ag-Mg, Ag-Pb, In-Bi, In-Sb, In-Pb (Janusz Terpitowski).

— Badania strukturalne, rentgenowskie i fazowe uktadow renu RepTis,
Re,Th, Re-Nb, Re-Ta, Re-Cr, Re-Mo, Re-W 1 Re-Fe, Re-Pt, Re-Au,
Re-Th, oraz ukladéw technetu z molibdenem, wolframem, renem,
rodem, palladem i platyng (Jan Niemiec).

— Analize¢  spektrograficzng =~ wystepowania  mniej  pospolitych
pierwiastkbw w krajowych surowcach mineralnych. Ze wzgledow
aparaturowych badania zostaty poprzedzone zmudnym
1 czasochlonnym przygotowaniem atlasow widm emisyjnych do
posiadanych spektrograféw. Analizie poddano migdzy innymi popioty
z wegli kamiennych, fosforyty, klodawskie i inowroctawskie sole
potasowe, skaty z glebokich otworow wiertniczych, rudy pierwiastkow
ziem rzadkich i kwarc zylny (Andrzej Idzikowski).

— Prace mineralogiczne (Juliusz Serkies) zwigzane byly glownie
z dolnos$lagskimi rudami miedzi. Badano wplyw czynnikow
fizykochemicznych na wystepowanie pierwiastkow sladowych w tych
rudach. Od lat siedemdziesigtych zainteresowania poszerzono
o marmur, dolomit, bazalt, kwarc, piaskowiec, gling oraz zloza wegla
brunatnego (Barbara Witek).

Badania zwigzane z osobg prof. Bogustawy Jezowskiej-Trzebiatowskiej
dotyczyty:

—  Zwiazkéw kompleksowych renu cztero- i pigciowarto§ciowego.

—  Mechanizmoéw redukcji KMnQOy, zwigzkoéw manganu(V).
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— Polarograficznej redukcji cyjanorenianu(V), manganianu(V) oraz
zelazianow.

— Widm  absorpcyjnych  roztworéw  zwigzkow  uranylowych
w rozpuszczalnikach organicznych (Adam Bartecki).

—  Wiasciwo$ci magnetycznych zwigzkéw kompleksowych renu(IV)
i chromu(IIl) (Walter Wojciechowski).

— Zwiazkéw kompleksowych chromu(Ill) z aminokwasami (Jan

Starosta).

— Syntezy 1 spektroskopii oscylacyjnej bezwodnych soli uranylowych
(Bogustaw Kedzia).

—  Struktur diamagnetycznych, dwurdzeniowych kompleksow

molibdenu(V) i osmu(IV) (Walter Wojciechowski).
—  Ekstrakcji molibdenu(VI) i kobaltu(Il) przy pomocy tributylofosfiny
(Adam Bartecki).
Obszary badan prowadzonych w Instytucie Chemii Nieorganicznej i Metalurgii
Pierwiastkow Rzadkich w latach 1968 — 2005 byty w znaczacym stopniu rezultatem
zmian organizacyjnych i personalnych jakie nastapity w pierwszych pigciu latach
funkcjonowania instytutu. Przylaczenie Katedry Chemii Pierwiastkow Ziem
Rzadkich wprowadzilo do instytutu chemi¢ koordynacyjng pierwiastkow
przejsciowych oraz spektroskopi¢ elektronowa i oscylacyjng. Z drugiej strony
odejscie w 1968 pracownikow Zaktadu Fizyko-Chemicznych Badan Strukturalnych
PAN do nowego budynku spowodowalo ostabienie a nawet zanik niektoérych
kierunkéw badan. Rozwijala si¢ natomiast chemia i hydrometalurgia miedzi oraz
pierwiastkow jej towarzyszgcych wspierana intensywnie wspolpraca z dolnoslaskim
przemystem miedziowym. W kolejnych latach wyodrgbnito si¢ pie¢ glownych
nurtdéw badawczych majacych odzwierciedlenie w nazwach zaktadow dziatajacych
w instytucie pod koniec lat osiemdziesigtych:
— Zaklad Teorii 1 Struktury Zwigzkéw Nieorganicznych (Walter
Wojciechowski).

—  Zaktad Chemii Pierwiastkow Rzadkich i Przejsciowych (Adam Bartecki),

— Zaklad Chemii Analitycznej i Geochemii (Andrzej Idzikowski, Wiestaw
Zyrnicki).

—  Zaktad Hydrometalurgii (Witold Charewicz, Wtadystaw Walkowiak).

— Zaklad Wysokotemperaturowych Procesow Chemicznych (Krzysztof
Skudlarski).

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze powyzsza struktura organizacyjna nie oznacza
wyraznego rozdzielenia naukowych zainteresowan pracownikow poszczegdlnych
zaktadow. Szczegdlnie dotyczy to chemii zwigzkow kompleksowych oraz chemii
teoretycznej uprawianych intensywnie do chwili obecne;.
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Ponizej przedstawiono bardziej szczegétowo wyniki prac naukowych

prowadzonych w instytucie (z wyjatkiem chemii analitycznej bedacej przedmiotem

oddzielnego opracowania) a takze po jego likwidacji w 2005 roku.

Do obszaru tradycyjnie pojmowanej chemii nieorganicznej mozna zaliczy¢
badania obejmujace:

Wtasciwosci magnetyczne spineli (CdDy,Se4, CdGd,Ses, MgYb,S,
i MgYb,Ses), potaczen lantanowcow typu TILnS,, AgLnSe,,
MgLn,Se, oraz TICeSe,, ErSe, Er;Se;, TlCeTe,, CeCu,Ge,, DyTe
i Er;Te oraz zwigzkéw wuranu UAsY (Y=S, Se, Te)
i UCly 1,5(C6Hs),PCl (Marek Duczmal, Stefan Pokrzywnicki, Lucjan
Pawlak).

Wiasciwosci magnetyczne roztworéw statych UAs-USe i UAs-US
w silnych polach magnetycznych (Tomasz Palewski).

Roztwory metali (Ni, Cu, Zn, Cd) w ich stopionych chalogenkach oraz
termodynamike podwojnych (Ag-Bi, In-Pb. Ag-Te) i potrojnych (In-
Bi-Pb, Pb-Ag-Bi) uktadéw metali (Zofia Gregorczyk).

Synteze i wlasciwosci magnetoelektryczne potprzewodnikéow typu A"
BY (ZnsP,, CdsP,) oraz roztwordw statych Zn;As,-Zns;P,, Cd;As,-
Zn3As,, Zn3P,-CdsAs, 1 Cd;As,-Cd3P, (Franciszek Krolicki).

Analizg termiczng, przemiany fazowe i przewodnictwo elektryczne
statych heksahalogenouranianow litowcow (Wtodzimierz
Szczepaniak).

Przewodnictwo elektryczne w stopionych mieszaninach WCl,, UCl,
i NaVO; w chlorkach alkalicznych, uktadach tlenkowych Na,O-SiO,-
Cu,0 i Ca0-Si0,-Al,0;3-B,03-Cu,0O oraz w cieklych zuzlach
przemystowych (Bozena Ziolek).

Termochemi¢ uktadow podwdjnych zawierajacych halogenki
lantanowcéw 1 halogenki litowcow z wykorzystaniem kalorymetrii
wysokotemperaturowej i skaningowej kalorymetrii roznicowej (Leszek
Rycerz).

Wtasciwoséci  termodynamiczne uktadéw podwdjnych zlozonych
z renianow(VII) litowcow (Wojciech Lukas).

Doswiadczalne 1 teoretyczne aspekty reakcji  oscylacyjnych,
przebiegajacych migdzy innymi z udzialem metabolitow cyklu Krebsa
(Jerzy Masetko).

Rozktad termiczny prostych zwigzkdéw lantanowcoéw oraz amina-
kompleksow kobaltu wraz z identyfikacja gazowych produktow (Ewa
Ingier-Stocka).
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Termodynamike procesu parowania trudnolotnych zwigzkow
nieorganicznych metoda wysokotemperaturowej spektrometrii mas
(Mirostaw Miller).

Komputerowe metody interpretacji widm mas  zwiazkow
nieorganicznych (Jan Kapata).

Kwantowe  metody  obliczeniowe  anharmonicznych  widm
oscylacyjnych  prostych czasteczek nieorganicznych  (Andrzej
T. Kowal).

Jak juz wspomniano, przylaczenie Katedry Chemii Pierwiastkoéw Ziem

Rzadkich wprowadzilo do instytutu chemi¢ koordynacyjng pierwiastkow

przejsciowych oraz spektroskopi¢ elektronowg i oscylacyjna wspartag pracami

teoretycznymi. W kolejnych dziesiecioleciach ta tematyka zdominowala badania

prowadzone po dzien dzisiejszy w ramach szeroko pojmowanej chemii

nieorganicznej. W ogdlnym zarysie prace te mozna scharakteryzowac jako:

Synteza nowych zwigzkow kompleksowych metali glownie
d-elektronowych z ligandami organicznymi, czgsto o znaczeniu
biologicznym.

Spektroskopia elektronowa zZwigzkow nieorganicznych
i kompleksowych (Adam Bartecki i wspotpracownicy).

Spektroskopia oscylacyjna kompleksow metali d-elektronowych
1 tworzacych je ligandow organicznych (Bogustaw Kedzia
1 wspotpracownicy).

Zastosowania metod chemii kwantowej w chemii koordynacyjnej
(Walter Wojciechowski i wspotpracownicy).

Wielka réznorodno$¢ szczegotowych tematdéw badan uniemozliwia ich peing

prezentacj¢ w niniejszym opracowaniu. Ponizej przedstawiono wigc tylko wybrane

subiektywnie obszary badan pragnac owg roznorodnos$¢ jedynie zilustrowac.

Badania zwiazkow chromu wraz z ich oddziatywaniami biologicznymi
(Maria Cieslak-Golonka).

Zastosowanie kolorymetrii trjchromatycznej w badaniach zwigzkow
pierwiastkéw przejsciowych (Teresa Tlaczata).

Wykorzystanie spektroskopii NMR do badania kompleksow metali
z kwasami aminofosfonowymi (Ewa Matczak-Jon).

Poszukiwanie nowych zwigzkow platyny(Il), analogdéw ,.cisplatyny”
o potencjalnych wlasciwosciach antynowotworowych (Danuta
Michalska-Fak).

Eksperymentalne wsparcie interpretacji widm podczerwieni i Ramana
wykorzystujace selektywng deuteracj¢ ligandow oraz podstawienie
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izotopami stabilnymi atoméw centralnych w kompleksach Cu, Zn, Ni,
Fe i Pd (Piotr Drozdzewski).

Ekstrakcja jonéw metali z fazy wodnej przy wykorzystaniu czynnikow
kompleksujacych (Wiestaw Apostoluk).

Synteza, badania strukturalne i spektroskopowe kompleksow metali
z kwasami karboksylowymi (Danuta Dobrzynska).

Inzynieria syntezy krysztatlow supramolekularnych, w tym uktadow
o znaczeniu farmaceutycznym (Veneta Videnova-Adrabinska).
Badanie metodami chemii kwantowej struktur, nietypowych rodzajow
wigzan 1 innych oddziatywan niekonwencjonalnych (wigzanie:
halogenowe, chalkogenowe, pnikogenowe, tetrelowe, triclowe,
aerogenowe, spodium) w ukladach prostych czasteczek, klasterow
metalicznych i1 zwiazkow kompleksowych (Wiktor Zierkiewicz).

Omowionym powyzej badaniom podstawowym towarzyszyly badania

ukierunkowane na przyszle zastosowania praktyczne oraz prace technologiczne

zwigzane gtéwnie z hydrometalurgia. Pracowano mi¢dzy innymi nad:

Wydzielaniem metali z roztwordéw ich soli przy uzyciu wodoru pod
zwigkszonym ciSnieniem 1 otrzymywaniem proszkow
kompozytowych.

Mechanizmami i kinetykg roztwarzania mineralow, szczegdlnie
siarczkéw niklu i miedzi. Przeprowadzono wiele proéb uzywajac
réznych nieorganicznych czynnikéw utleniajacych (Wladystawa
Mulak).

Odzyskiem metali z réznych zrodel (surowce pierwotne, produkty
uboczne 1 odpady) metodami flotacji, flotacji jonowej i separacji
membranowej (Wladystaw Walkowiak).

Chlorowaniem roznych surowcoOw (gliny, mineraly, popiolty, zlom)
w celu odzyskania z nich metali (Wojciech Szymanski).

Wydzielaniem metali (w tym ztota) przy pomocy ekstrakcji z uzyciem
czynnikow kompleksujacych np. kwaséw karboksylowych oraz
jonitow i ciektych membran (Wiestaw Apostoluk).

Procesami flotacji, koagulacji i sedymentacji prowadzonymi w celu
wzbogacania rud i innych surowcow (Janusz Laskowski, Andrzej
Luszczkiewicz, Zygmunt Sadowski).

Wykorzystaniem metod elektrochemicznych oraz cyjankéw do
roztwarzania mineralow i tugowania metali z r6znych surowcow, takze
odpadowych. Ostatnia metoda wymagata zorganizowania specjalnej
pracowni, zapewniajacej bezpieczenstwo pracy z cyjankami (Tomasz
Chmielewski, Barbara Koztowska-Kotodziej).
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— Pozyskiwaniem magnezu ze zt6z krajowych 1 odpadow
przemystowych (Izabela Hudyma).

— Metodami otrzymywania pierwiastkdw ziem rzadkich z surowcow
wietnamskich. Na szersza skal¢ badania te prowadzono w specjalnym
o$rodku w Kowarach (Czestaw Mazanek, Jerzy Kowalczyk).

—  Wykorzystaniem bakterii do tugowania miedzi i innych metali z ich
mineralow oraz odpadéw przemystowych. W tym celu, przez pewien
czas dziatala specjalna pracownia biometalurgiczna zajmujaca si¢
rébwniez innymi problemami, jak chociazby akumulacja metali
w mikroorganizmach (Zbigniew Golab, Bogumila Orlowska, Jan
Starosta).

Powyzsze opracowanie to zaledwie skromny zarys trudu wielu badaczy
pracujacych w obszarze chemii nieorganicznej w minionych siedemdziesigciu
pigciu latach na Politechnice Wroctawskiej. Na szczgscie, ich dorobek jest bardzo
dobrze zinwentaryzowany 1 latwo dostgpny w bazie danych DONA
(https://dona.pwr.edu.pl), ktora umozliwia czytelnikowi blizsze poznanie
interesujacych go tematdw jak i pelnego dorobku poszczegdlnych oséb. Osob, ktére
chemie nieorganiczng na Politechnice Wroctawskiej tworzyly, rozwijaly 1 ktére
dzisiaj ja kontynuujg nie zapominajac o wspaniatych, naukowych tradycjach, jakie
tkwiag w pigknie ostatnio odremontowanym gmachu Starej Chemii.
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STRESZCZENIE

Opis narodzin oraz rozwoju fizykochemii w Politechnice Wroctawskiej,
poczawszy od pierwszych dni tej uczelni powotanej do zycia we Wroctawiu po
zakofczenia wojny. Szczegdtowo omoéwiono rozmaitos¢ tematyki badawczej oraz
jej ewolucje wraz z zachodzaca na przestrzeni lat wymiang badaczy,
reprezentowanych przez piec¢ kolejnych pokolen profesorow czynnych w murach tej
polskiej uczelni techniczne;j.

SYNOPSIS

The story of development of physical chemistry & chemical physics at the
Wroctaw University of Science and Technology established at the end of World
War II. The variety of research topics has been discussed in details, together with
their evolution as a consequence of the exchange of researchers, represented by five
successive generations of professors active in the walls of this Polish technical
university.
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WPROWADZENIE

Dzieje instytucji powstatych we Wroctawiu po roku 1945 oraz budujacych je ludzi
byty wielokrotnie opisywane w okolicznosciowych wydawnictwach, takze na Wydziale
Chemicznym Politechniki [1, 2, 3]. Intencja autora obecnego szkicu jest obserwacja
procesu narodzin i rozwoju naukowego Srodowiska fizykochemii. Historia tej grupy
stworzonej w jednej uczelni, z czasem dzielonej migedzy instytucje i wydzialowe rewiry,
pozwala $ledzi¢ jak krystalizowaly naukowe idee, jak rodzity si¢ zdolne do wielkich
rzeczy osobowosci. W publikowanym dorobku zachowaly si¢ czytelne §lady ambicji
i sukcesow, a takze cienie niezrealizowanych planow i porazek. Widoczne s3 nazwiska
wspotpracownikow, zapisane kontakty, podréze i odwiedzane laboratoria, odnotowane
zroédta inspiracji oraz okolicznosci odkry¢. Autor podjat zadanie odczytania
i wyeksponowania potencjatu tworczego tego srodowiska, kierujac uwage czytelnika na
ewolucje tematyki badan oraz na systematyczny wzrost ich znaczenia, wymiernego
rangg naukowych periodykow, w ktorych byly publikowane.

Analiza stopniowego rozszerzania zasiegu publikowanego dorobku od pism
lokalnych, przez krajowe do sztandarowych periodykow $wiatowych mogtaby
dostarczy¢ waznych wskazowek wspotczesnym menadzerom nauki. Dyskusje publiczne
0 poziomie nauki oraz spory o ksztalt reform akademickich wskazuja bowiem, ze
przedstawiciele krajowej nauki, rozdarci mig¢dzy nauczycielska odpowiedzialnosé
i naukowe ambicje, nie znajduja dostatecznego oparcia dla swojej roli spotecznej,
ugruntowanej 1 oczywistej w krajach i uniwersytetach, ktorym los oszczedzit
dramatycznych wstrzasow [4].

Szeroka i nieostro zdefiniowana dziedzina fizykochemii podlegala w okresie
powojennym dynamicznemu rozwojowi na §ciezkach innych niz sama chemia. Fizyka
kwantowa dostarczyla inspiracji do tworzenia nowej bazy teoretycznej dla chemii,
rozwijanej wczesniej w przewazajacej czesci jako umiejetno$¢ praktycznego
dokonywania transformacji materiatowych. Nowe techniki obserwacyjne, ktorych
sztandarowymi przyktadami sg krystalografia oraz rezonans magnetyczny, a rownolegle
teoria i obliczeniowe metody kwantowe, to dzieta fizykéw, zagospodarowane na terenie
chemii, ktorej otworzyly niewyobrazalnie wczesniej mozliwosci poznawcze.
Fizykochemia w oczywisty sposob tworzyta pomost migdzy dziedzinami chemii oraz
fizyki, migdzy obszarami eksperymentu i teorii w chemii. Formujaca si¢ we Wroctawiu
grupa fizykochemikéw na kazdym etapie rozwoju musiata rozpoznawaé wyzwania
swojej epoki.

1. POCZATKI

Od pierwszych dni powotanej w roku 1945 jedynej wroctawskiej uczelni pod
nazwg Uniwersytet i Politechnika we Wroctawiu, przewidziano w jej Wydziale
Chemicznym Katedrg Chemii Fizycznej, ktorej wyznaczono pracownie opuszczone
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przez Institut fiir Physikalische Chemie istniejace] od roku 1910 niemieckiej
Technische Hochschule Breslau [5]. Pierwszy kierownik katedry Kazimierz
Guminski [6] przybyt w roku 1948 po habilitacji w Uniwersytecie Jagiellonskim,
w katedrze zastat juz pracownika, cho¢ jeszcze studenta, Zdzistawa Ruziewicza [7],
wygnanca ze Lwowa. Dolaczyli do niego dwaj przybysze z UJ: absolwent chemii
Krzysztof Pigon [8] oraz student J6zef Rohleder [9].

Energia 1 szerokie horyzonty myslowe czterdziestoletniego kierownika
zdecydowaly o przysztosci rodzacego si¢ zespolu. Posiadat do$wiadczenia
w chemii praktycznej (studia w Politechnice Lwowskiej), w nauczaniu chemii
(magisterium w UlJ, stopien potwierdzat kwalifikacje pedagogiczne), w pracy
naukowej na pograniczu chemii oraz fizyki (doktorat w Uniwersytecie
Warszawskim) oraz studium w zakresie fizyki teoretycznej, podstawa jego
habilitacji. Katastrofa wojenna sktonita go do przemyslanej decyzji, ktorg jawnie
oglaszat: za swoja misje akademickg uznawat ksztatcenie mtodych Polakow do roli
odpowiedzialnych nauczycieli akademickich. Przewidywal, ze to poziom ich
wyksztalcenia i orientacja w trendach nauki §wiatowe] polaczone z wiasciwa dla
przysztej misji rzetelnoscia w pracy badawczej, zdecyduja zaréwno o stanie
odradzajacych si¢ uczelni, jak o poziomie nowych pokolen inteligencji niezbednych
dla przysztosci zrujnowanego kraju. Mysl umiat wdrazaé: uczniéw zdolnych do
wykonywania doktoratu dobieral nie pod katem przydatnosci do realizowania
wlasnych naukowych ambicji; przeciwnie, oczekiwat od nich otwarto$ci na nowe
wyzwania, odwagi koniecznej do samodzielnej pracy oraz wytrwalosci
w pokonywaniu jej wyzwan. We wspomnieniach péznego ucznia znajdujemy opis
legendarnych standardow ksztatcenia doktorantdéw Guminskiego [ 10], a jego
dziedzictwo mozna oceniac¢ i we Wroclawiu, i w Krakowie, dokad po sze$ciu latach
powréceit. Rozpoznawalna do dzi§ Wroctawska Szkota Chemii Fizycznej jest
dzietem ucznidw, ktorych tu pozostawit.

2. WZROST

Pierwsze publikowane wyniki pracy badawczej mtodego zespotu datowane sg
na rok 1951 1 poswiadczajg tematyke prac dyplomowych wykonywanych
w katedrze: Ruziewicz przedstawit wyniki badan fosforescencji soli aktywowanych
jonami metali cigzkich, a w kolejnym roku obszerny przeglad literatury przedmiotu
[11], program dalszych badan. Bogdan Baranowski publikowal wyniki prac nad
konwekcja w roztworach wodnych [12], bedzie badat procesy nieréwnowagowe
(termodyfuzja, elektro-termodyfuzja, transport ciepta). Wraz z Jadwiga
Demichowicz przedstawili szeroki przeglad tematu [13], a zwienczeniem tego
obszaru badan w katedrze byla jej samodzielna praca o wspdiczynniku Soreta
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opublikowana w periodyku brytyjskim [14]; Baranowski bedzie kontynuowat tg
tematyke w Warszawie, kroczac $ladami mistrza [15].

Dhugofalowy kierunek badan nad polprzewodnikami rozpoczgt w katedrze
Pigon, publikujac pierwsze wyniki rownolegle w trzech pracach wydanych w roku
1952. Jego wysitki mialy charakter rozpoznawczy, celem bylo otwarcie badan nad
przewodnictwem elektrycznym (takze nad innymi wlasciwosciami elektrycznymi)
materiatléw dielektrycznych w stanie statym [16]. Pierwsza jego samodzielna praca
w tej dziedzinie [17] oraz wnikliwy przeglad tematu [18] stanowily podstawe
dlugofalowego programu badan krysztaldéw molekularnych; pierwsze odkrycie to
doniesienie (Letter) o nos$nikach pradu w antracenie w Journal of Chemical Physics
[19].

Wspolny mianownik pierwszych prac Rohledera to koncentracja na postaci
krystalicznej substancji, docelowo materiatow organicznych [ 20 ]. Pilotowe
eksperymenty wykonywat na domieszkowanych krysztalach KCl, mierzac ich
widma absorpcyjne oraz efekt fotoelektryczny [ 21 ]. Lucjan Sobczyk,
rozpoczynajacy prace badawcza w tym samym czasie, jako swoje pierwsze
publikowane dzieto oglasza przeglad wiedzy o wigzaniu wodorowym oraz
klasyfikacje tych wigzan [22]. Tematyka wyznaczy azymut naukowej drogi dla
odrebnej grupy fizykochemicznej, ktorg stworzyt w Uniwersytecie Wroctawskim,
po formalnym odseparowaniu tej uczelni od Politechniki. R6znorodnos¢ tematyki
badawczej w pierwszych latach dopetniaja prace Wactawa Hendricha badajacego
efekt foto-galwaniczny zmierzajac do badan fotosyntezy [ 23 ]; rozwinie je
samodzielnie we wroctawskiej uczelni medyczne;j.

W latach sze$cdziesigtych XX w., ustabilizowany i1 doswiadczony zespot
$mialo wkracza na niezbadane obszary. Pigon publikuje przetomowa metode
okreslania ruchliwoséci no$nikow pradu w poétprzewodnikach na podstawie efektu
Halla (w Journal of Applied Physics) [24]; dotacza don Henryk Chojnacki
rozpoczynajac pomiary elektryczne krysztatow organicznych [ 25 ]. Wyniki
publikuja w polskim anglojezycznym pismie Acta Physica Polonica, sygnalizujac
nowe otwarcie w badawcze] pracy [ 26 ], ktora pozwoli Chojnackiemu na
samodzielne publikowanie w periodykach zagranicznych [27]. Dos$wiadczenia
wykorzysta Juliusz Sworakowski stawiajgcy pierwsze kroki w badaniach
ruchliwosci 1 stanéw putapkowych w krysztatach organicznych [28]. Juz wstgpne
efekty pozwolity mu wkroczyé na aren¢ pismiennictwa $wiatowego [29, 30],
wdrazajac badania natury i roli stanow putapkowych w krysztatach [31].

Ruziewicz zakonczyl pierwszy etap swoich badan nad fosforescencjg serig
artykutéw przegladowych [ 32 ]. Skierowal uwage na widma kwaziliniowe,
specjalistyczny teren spektroskopii elektronowej. Otrzymywane technikg
glebokiego zamrazania probki w rozcienczonych roztworach weglowodorow [33],
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ujawniaty rozdzielczo§¢ widmowa niemozliwg do uzyskania innymi metodami
w owym czasie. Cierpliwie tworzyl przez lata zespot, ktory zastynie niezwykia
precyzja swoich wynikow [34].

Rodzace si¢ metody spektroskopowe zainteresowaly réwniez Rohledera; jego
pomiary widm IR krysztalow organicznych [35] przyciagna do zespolu licznych
wspolpracownikow. Magdalena Szostak wkroczyta w obszar bliskiej podczerwieni
[36], a jej badania wlasciwosci elektrooptycznych nitroanilin dostarczyty inspiracji
dla przesztych obserwacji optycznych efektow nieliniowych w materiatach
organicznych. Podobne pomiary rozpoczynat Tadeusz Luty [37], lecz rozwinat
swoje zainteresowania na obszar teoretyczny publikujac model gazu
zorientowanego, uzyteczny w interpretacji widm [38]. Inni wspotpracownicy
wdrazali nowe techniki pomiarowe dla krysztaldw organicznych: to rozszerzalnosé
cieplna [39], podatno$¢ magnetyczna i jej anizotropia [40] oraz efekty cieplne
przemian fazowych [41]. Z kapitatu tych doswiadczen beda korzystali adepci
kolejnego pokolenia, ktérzy wkrétce zapeknig laboratoria fizykochemikow.

Potwierdzeniem pozycji, jaka mtody zespot zdobyl na scenie nauki krajowej
w swoim pierwszym dwudziestoleciu jest zaproszenie jego przedstawicieli do
udzialu w prestizowym wydawnictwie: Pigon i Ruziewicz dolaczyli do grupy
autorow pierwszego powojennego podrgcznika chemii fizycznej [42].

3. ROZWOJ

W kolejnych dwoch dekadach  zbiorowe doswiadczenie zespotu
fizykochemikow pozwolito im eksplorowac frontowe obszary 6wczesnej wiedzy,
a zarazem przyciagato do grupy talenty. Wykorzystywali otwarta po latach
mozliwos¢ kontaktow miedzynarodowych, koncentrujac si¢ na tym etapie czesciej
na aplikacjach wlasnego potencjalu badawczego do niezmierzonego bogactwa
substancji organicznych, niz na selekcjonowaniu szczegoélnych celow swoich
wysitkow.

Rozliczne techniki badawcze testowano w zespole Rohledera:
dwojtomnos¢  krysztatow organicznych [ 43 ], anizotropia ich podatnosci
diamagnetycznej [44], polaryzowalno$¢ [45], dichroizm widm IR [46], wlasciwosci
elektrooptyczne [47, 48] oraz systematyczne badania struktury krystalicznej, ktore
trafiajg juz do renomowanego pisma Acta Crystallographica [49]. Luty podejmuje
samodzielne badania dynamiki sieciowej zmierzajagc do ich teoretycznego opisu
[ 50 ]. Jego dzielem bedzie pierwsza pelnowymiarowa praca publikowana
w J. Chem. Phys. [51], w ktorym odtad juz systematycznie bedg si¢ pojawiaé prace
grupy wroclawskiej [52, 53]. Bogdan Kuchta, wdrozyt pod jego kierunkiem
teoretyczny projekt modelowania struktury i dynamiki krysztatow zestalonych
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gazow, najprostszy model krysztalu molekularnego [54]. Jego pierwsze wyniki
trafig na §wiatowe forum prezentacji osiggnie¢ w fizyce - Physical Review [55],
a ich zastosowanie do mieszanych krysztalow organicznych otworzy przed
autorami droge do opisu przemian fazowych [56].

Chojnacki, ktory w Krakowie poznal podstawy teorii kwantowej, teraz
zdecydowat porzuci¢ eksperyment dla teorii. Pierwsze efekty pracy w chemii
kwantowej opublikowal w Theoretica Chimica Acta [57]. Nowa specjalnosé
okazata si¢ magnesem dla mtodych, ktérych wspolnym dzietem stato si¢ wdrazanie
niezbednych technik obliczeniowych, w tamtym czasie wymagajacych jeszcze
specjalistycznej wiedzy [58]. Andrzej Sokalski juz w swoich pierwszych krokach
zdradzat zainteresowanie biologia [59, 60]; na poczatek musiat pokonywac liczne
bariery matematyczne, metodyczne i techniczne. Byt autorem nowatorskiej metody
znajdowania atomowych momentow multipolowych [ 61 ], wykorzystat ja do
modelowania aktywnosci enzymow [62]. Jozef Lipinski stworzyt wiasny wariant
potempirycznej metody obliczeniowej [ 63 ], ktora szeroko udostepniat do
interpretacji widm, eksperymentalnie badanych po sasiedzku [64], nie stronigc od
zastosowan medyczno-biologicznych [65, 66]. Szczepan Roszak wstepujac w ich
$lady publikowat prace wraz z chemikami praktykujacymi syntezg organiczng [67],
to doswiadczenie utorowalo mu droge do teoretycznej analizy Sciezek reakcji
chemicznej [68, 69].

Dzigki nowym narzedziom oraz wymianie migdzynarodowej, znacznie
poszerzono badania spektroskopowe materialow organicznych w stanie statym.
Systematycznie badano widma kwaziliniowe, w tym fluorescencje [ 70 ],
fosforescencje [71] i absorpcje [72]; publikacjom widm towarzyszy juz teoretyczna
analiza metodami chemii kwantowej. Widma fluorescencyjne sa wykorzystywane
takze do analizy defektow w krysztatach [73], a spektroskopia Ramana wejdzie do
uzytku jako rutynowe narzedzie badania krysztatéw organicznych [ 74, 75];
w zasiggu zespotu pojawiag si¢ nawet techniki badan neutronowych [76, 77] oraz
rozpraszanie Brillouina [78].

Rozwinigte przez  Sworakowskiego badania stanow  putapkowych
w krysztatach organicznych [79] oraz wyniki pomiarow ich elektroluminescencji
[80] staly si¢ zaczynem nowego strumienia badan wlasciwosci elektrycznych tych
materiatbw. Wdrozono pionierska metode bezposrednich pomiaréw ruchliwosci
no$nikow w antracenie [81]. Marek Samo¢ dokonat obserwacji efektu Poola-
Frenkela [ 82 ], efektu Pockelsa [ 83 ] oraz opisywal procesy wielofotonowe
w krysztatach [84], a jego pomiary fotoprzewodnictwa laserem impulsowym
zapowiadaty przyszle zainteresowania autora [ 85 ]. Specjalnoscia Andrzeja
Miniewicza bylo odkrywanie szczegolnych wiasciwosci krysztatéw molekularnych
— piezoelektrycznych [86], piroelektrycznych [87], ferroelastycznych [88], ferro-
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elektrycznych [89] i elektrooptycznych [90]. Manifestem programu tego zespotu
badaczy stala si¢ ich wspolna praca w czasopiSmie pod demonstracyjnie
nowatorskim tytutem: Journal of Molecular Electronics [91].

Podstawa dla rozwijanych zywiotowo badan fizycznych i teoretycznych
materiatbw organicznych pozostawata na tym etapie ich wspdlna baza:
zaprogramowane, cho¢ pozostajagce w cieniu poszukiwania obiecujacych substancji
do zastosowan elektrycznych i optycznych, wdrazane pod patronatem Pigonia.
Obszarem pierwszych eksploracji tej grupy byly organiczne kompleksy CT (charge
transfer) [92]. Wizja nadprzewodnictwa (Nobel w fizyce, 1972) sklaniala do
podejmowania szczegdtowych badan przemian fazowych, ta mysl byta spoiwem
rozbieznych kierunkoéw poszukiwan. Odkrycie nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego (Nobel w fizyce, 1987) oraz przewodzacych polimerow
(Nobel w chemii, 2000) potwierdzito shuszno$¢ ugruntowanej we Wroclawiu
metody. Jednak organiczne materialy wysoko przewodzgce uzyskiwane w formie
polikrystalicznej (sole TCNQ, [93]) lub amorficznej (poliacetyleny [94, 951])
wymagaty szerokiego udzialu planowanej syntezy chemicznej, podczas gdy
doswiadczenia grupy bylo ograniczone do pomiaréw fizycznych ich
dielektrycznych krysztatlow [96]. Brak laczno$ci tematycznej oraz metodycznej
z chemig, w ktorej ramach specjalno$¢ chemii fizycznej wyrosta, okazata si¢ barierg
dla rozwijania dalszych badan eksperymentalnych w tej dziedzinie.

Intensywny rozwdj grupy po roku 1970 znaczaco rozszerzyt jej potencjat
tworczy nie tylko w pracy badawczej. Dzietem tego okresu byty takze podrgczniki,
ktoére zagoszcza na stale na rynku krajowym [ 97 ], nie brak i monografii
zagranicznej [98]. Publikacje wynikow w czolowych periodykach oraz liczne
dowody wspolpracy z laboratoriami catego swiata dowiodly kompetencji zespotu.
Ujawnily takze charakterystyczne dla tego okresu nowe zjawiska: to gwaltowny
przyrost prac teoretycznych i obliczeniowych, a w dziedzinie dos$wiadczalnej
dominacja eksperymentalnych metod fizyki, ukierunkowanych na badania
materialowe.

4. DOJRZALOSC

W roku 1990 fizykochemicy tworzyli juz znaczacy zespot badaczy
dysponujacy doswiadczeniem oraz roboczymi kontaktami w $wiecie — byli
przygotowani na wyzwania, zdolni wprowadza¢ w tajniki teorii i eksperymentu
fizykochemii nie tylko absolwentéw chemii. Wspdlne ramy organizacyjne
pozwolily grupie skutecznie dyskontowac sukcesy dla zdobywania materialnego
wsparcia nieoczywistego w dobie przemian i reorganizacji.
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Liczne kontakty zagraniczne Lutego oraz jego stala z nimi wspolpraca
przynosita owoce w postaci fundamentalnych prac nad koncepcjami kontroli
i transformowania materialow molekularnych przy pomocy czynnikow fizycznych,
szczegoblnie §wiatta. Pracg publikowana w Science wykazano istnienie w uktadach
molekularnych mechanizmu transformujacego energie termiczng, mechaniczng
1 promieniowania [99]. Koncepcja elastycznych multipoli otworzyla mozliwos¢
obserwacji zmian strukturalnych w ich naturalnej skali czasu (ultra-szybka foto-
krystalografia, w JACS) [ 100 ], pozwalajac na iloSciowy opis silnie
nierownowagowych reakcji foto-indukowanych [ 101 ] oraz procesu detonacji
w molekularnych materiatach energetycznych [102]. Rownolegle prace Kuchty
wykorzystuja nowatorska wowczas metode Monte-Carlo [ 103 ]. Do badan
krystalograficznych dotaczyla warszawska krystalografka Ilona Turowska-Tyrk,
przywozac kapital doswiadczen zagranicznych. Jej analiza rzadkiej struktury
zwigzku koordynacyjnego trafita do JACS [104], a inna praca zostala wyrdzniona
przez International Union of Crystallography [105]; wspotpracowala z grupami
innych dziedzin chemii [106, 107].

Nowe narzgdzia komputerowe otworzyly bezmiar mozliwosci przed zespotem
chemii kwantowej. Wypracowana bieglo§¢ w teoretycznych podstawach obliczen
kwantowych stata si¢ dzwignig ich bogatej tworczosci. Sokalski zdobyt
niekwestionowang pozycj¢ pracami o aktywnosci katalitycznej enzymow (w JACS)
[108, 109, 110]. Lipinski byt autorem samodzielnych prac, ktore zyskaty szeroki
rezonans w chemii teoretycznej [111, 112]; jego obliczenia wspieraly badania
spektroskopowe [113] oraz podejmowane przez Komorowskiego zastosowania
konceptualnej teorii DFT do opisu wiasciwosci reaktywnych czasteczek [114].
Mtodsi badacze poszukiwali wlasnych, oryginalnych $ciezek w chemii teoretyczne;j
i obliczeniowej: Krzysztof Strasburger, publikujacy poczatkowo z Chojnackim
[115], byt autorem jednych z najdoktadniejszych obliczen oddzialywan antymaterii
i czasteczkami [116]. Tadeusz Andruniéw, krakowski biofizyk-teoretyk, wniost
doswiadczenie w komputerowe projektowanie biomimetycznych przetacznikow
molekularnych (w Angewandte Chemie) [ 117, 118 ] oraz obliczenia struktur
1 wlasciwosci standow wzbudzonych bialek fluorescencyjnych (w JACS) [119, 120];
jego praca o ewolucji stanow wzbudzonych trafita i do elitarnego Proceedings
of the National Academy of Sciences USA [121]. Imponujaca aktywno$¢ rozwinat
Roszak, najbardziej wowczas ptodny autor grupy kwantowe;j, $ledzit m. in. wpltyw
przytaczenia elektronu oraz wibracji wigzan wodorowych na stabilnos$¢ czasteczek
[122, 123]. Wspotpracowatl z zespotami w chemii praktycznej w opracowaniu widm
[124], pod jego kierunkiem rozpoczal naukowsa droge Robert Gora [ 125].
Pokoleniowy rowiesnik tego ostatniego, Wojciech Bartkowiak publikowat
z Lipinskim prace o efektach rozpuszczalnikowych [126] i rozwinat je w szerokim
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studium hiperpolaryzowalnosci [ 127]; bedzie je kontynuowal Robert Zalesny,
tworzac pomost do optyki nieliniowej, eksperymentalnie badanej w sasiednich
laboratoriach [128].

Badania eksperymentalnych krysztaléw molekularnych majace w zespole
dhuga tradycje, ulegly stopniowej ewolucji: juz nie pomiary elektryczne lecz
wlasno$ci optyczne ogniskowaly uwage badaczy. Wyrafinowane narzedzia
pomiarowe umozliwity obserwacje subtelnych efektow nieliniowych oraz
fotochemicznych, ktére otwieraly niezmierzone pole eksploracji dla grup
posiadajacych juz doswiadczenia w tej dziedzinie. Sworakowskiego zainteresowaty
efekty fotochromowe w roztworach cieklych i w matrycach polimerowych [129].
Katarzyna Matczyszyn badata podobne reakcje w krysztatach ciektych [130, 131].
Pionierem badan ciektych krysztatow byt Miniewicz, jego bogata tworczos¢
obejmowala proby stosowania ciektych krysztalow w holografii [132], w fotonice
[133], w sktadowaniu informacji [134]. W pracach nad zastosowaniem materiatow
polimerowych [135] towarzyszyt mu Stanistaw Bartkiewicz [136], na kolejnym
etapie dotaczyt Jarostaw Mysliwiec, z ktérym wspolnie opublikowali programowy
artykut przegladowy o oddzialywaniu $wiatta na warstwy cieklokrystaliczno-
polimerowe [ 137 ]; w badania holografii na polimerach wilaczyla si¢ Anna
Sobolewska [138].

Najnowszy rozdziat badan eksperymentalnych w fizykochemii otworzyt
powracajacy po latach do zespolu Samo¢; przywiozt nie tylko $wieze projekty
badawcze, lecz i szczegodlne do§wiadczenie menadzerskie w ich organizacji oraz
pozyteczne kontakty wspolpracownikow za granica. Juz w pierwszych latach
zastynat serig zespolowych publikacji o nieliniowych witasnoséciach optycznych
zwigzkdéw organometalicznych (w Angewandte Chemie) [ 139, 140 ] oraz
o zastosowaniach chromoforowych uktadow m-elektronowych w roli przetgcznikow
optycznych (w JACS) [141, 142, 143]. Jego program przyciagnat mtodych, ktorzy
wkrotce utworzag z nim trwaly zespoh: Marcin Nyk wyspecjalizuje sig
w zastosowaniach optycznych zwigzkow lantanowcow [144], Joanna Olesiak-
Banska bedzie badata nanostruktury ztota [ 145], a Dominika Wawrzynczyk
nanostruktury dotowanych krysztatow koloidalnych [ 146]; do grupy dotaczy
Matczyszyn wnoszac do programu elementy zastosowan biologicznych materiatow
nieliniowych [147]. Energia nowej grupy oraz jej nowatorska tematyka pociggala
takze innych doswiadczonych wspolpracownikow wiaczajacych si¢ do badan
nowych materialow [148,], opracowan teoretycznych [149], badz chemicznych
[150].

Potwierdzeniem do$wiadczenia  szerokiego zespolu  fizykochemikow
w Politechnice, $wiatowej renomy jego dziel, a zarazem S$wiadectwem jego
szerokiej wspoOtpracy w kraju 1 na S$wiecie, sa opracowania monograficzne
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publikowane w oficynach o $wiatowym zasiegu. Znajdujemy tu skondensowany
$lad zainteresowan i kompetencji tworcéw w rozlicznych obszarach materialowych
1 metodologicznych.

Materiaty: elektronika molekularna [151], reakcje w stanie stalym [152,
153 ], nieliniowe wlasciwosci materiatow molekularnych [ 154, 1551,
polimery [156], klastery [157, 158], warstwy molekularne [ 159 , 160 ],
efekty rozpuszczalnikowe [161, 162], zastosowania biomedyczne [163,
164] 1 ogdlno chemiczne [165].

Metody: chemia kwantowa i obliczeniowa [166, 167, 168], modelowanie
1 projektowanie materiatow [169, 170], w szczegolnosci w zastosowaniach
do inhibitorow enzymoéw [171, 172].

Dzietem wienczagcym wiek dojrzaty fizykochemii w Politechnice stal si¢
podrgcznik chemii fizycznej w najszerszym rozumieniu tego przedmiotu. To
opracowana zbiorowym wysitkiem rozszerzona wersja pierwowzoru Pigonia
i Ruziewicza [97], poglebiona doswiadczeniami ich ucznidéw oraz innych
uzytkownikow  metod fizykochemicznych z  wielu obszarow  chemii
eksperymentalnej [173].

5. ROZGALEZIENIA

Ostatnie lata szerokiego zespotu fizykochemikow wirtualnie wcigz istniejgcego
w Politechnice, cho¢ w zmiennych formach organizacyjnych, sg potwierdzeniem
jego mozliwosci tworczych. W Angewandte Chemie ukazuja si¢ prace Kuchty [174,
175, 176] oraz Samocia [177] o zastosowaniach materialdw metaloorganicznych
w adsorpcji, Gora z zespotem publikuje w Nature oryginalne studium o syntezie
prebiotycznej [178, 179]. Doniesienia o wynikach zespotu Samocia trafiaja do
Journal of American Chemical Society [180], Chemical Society Reviews [181, 182]
1 Chemical Science [183].

Takze publikacje w mniej eksponowanych zrodtach dowodza znaczacego
postepu na drodze do realnej juz elektroniki molekularnej: prace Sworakowskiego
zaowocowaly koncepcja przetagcznika molekularnego [ 184 ] oraz tranzystorow
modulowanych w  wyniku reakcji fotochromowej [ 185 ], Miniewicz
z Bartkiewiczem przedstawili odkrycie laserowej pincety optycznej [186], dzietem
Turowskiej-Tyrk jest monitorowanie fotoindukowanych zmian strukturalnych
w krysztatach [187], Adam Kiersnowski bada wiasciwosci filméw polimerowych
do zastosowan w tranzystorach [188]. Wsrdd prac teoretycznych pojawiaja si¢
opracowania monograficzne nieliniowych wlasciwosci optycznych [189], efektow
rozpuszczalnikowych [190] oraz monitorowania §ciezek reakcji [191].
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Tematyka oraz miejsce publikacji prac sygnalizuja wage dorobku badawczego,
na co dzien oglaszanego w ilosci ok. 100 publikacji rocznie. Wraz z poszerzajacg
dziedzing badawczg, powicksza si¢ zasig¢g innych czasopism wysoko notowanych,
przyjmujacych doniesienia o wynikach autoréw. Prace z obszaru nanotechnologii
trafialy do najwyzej ocenianych pism z tej dziedziny: Nano research [192], Nano
Letters [193] i Small [194]. Znaczace prace spektroskopowe oraz optyczne
drukowano w Advanced Functional Materials [ 195] oraz Advanced Optical
Materials [ 196]. Liczne byly opracowania nowych materiatow znajdujacych
szerokie zastosowania, ktore opisywano w pismach specjalistycznych: do Journal
of Materials Chemistry trafily prace o materiatach nieorganicznych [ 197 ],
organicznych [198] oraz biologicznych [199]. Wlasciwosci nowych kompozytow
typu metal-organic opisywano w Chemistry of Materials [200] i Journal of Journal
of Colloid and Interface Science [201].

Publikacje w czasopismach podstawowych dla chemii fizycznej, chemii
kwantowej 1 obliczeniowej oraz fizyki stanowia juz od wielu lat dobrze
ugruntowany fundament dorobku naukowego grupy (ok. 50% wszystkich prac),
lecz na bogatej liScie publikowanych doniesien zauwazy¢ mozna wyrazne sygnaty
szerszych zainteresowan. Dzieki wspotpracy krajowej i migdzynarodowej rosnie
liczba publikowanych badan w obszarach chemii odlegtych od podstaw chemii lub
fizyki, jak pokazuja wybrane przyklady pism publikujacych efekty naukowej
tworczosci tej grupy w ostatnich szesciu latach (liczba prac w nawiasie).

Technologia: (1) Environmental Technology, (1) Adsorption Science &
Technology, (1) Macromolecular Materials and Engineering, (1) Powder
Technology.

Materiaty: (12) Dyes and Pigments, (2) Microporous and Mesoporous
Materials, (1) Plasma Chemistry and Plasma Processing, (2) ACS Applied
Materials & Interfaces, (5) Colloids and Surfaces, (4) Journal of
Molecular Liquids, (7) Crystal Growth & Design.

Nano: (6) Nanomaterials, (4) Nanoscale, (4) Journal of Nanoparticle
Research.

Bio-Med: (2) Journal of Inorganic Biochemistry, (1) Photodiagnosis and
Photodynamic Therapy, (1) Biomacromolecules.

Modelowanie: (2) Journal of Chemical Information and Modeling, (1)
Journal of Computer-Aided Molecular Design.

Metody: (1) Journal of Chromatography, (2) Electrochimica Acta, (1)
Advanced Synthesis & Catalysis.

Elektronika organiczna: (1) Sensors and Actuators, (1) Light, science &

applications, (7) Organic Electronics.
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Przedstawiona lista dowodzi, Zze metody instrumentalne, obliczeniowe
i teoretyczne fizykochemii, w ktorych rozwoju czynnie uczestniczy grupa
fizykochemiczna w Politechnice, zyskaly sobie trwale miejsce we wszelkich
obszarach chemii oraz w poszukiwaniach materiatlowych, a wysokie kompetencje
zespotu sg szeroko uznane w innych obszarach nauki.

6. PERSPEKTYWY

Opisana tworczo$¢ pigciu pokolen wroctawskich fizykochemikow zwigzanych
z Politechnika dokumentuje proces odradzania si¢ i formowania materialnej
substancji a wraz nig takze niezbywalnego przymiotu uczelni akademickiej — jej
ducha. Zasadne jest pytanie o trwalo$¢ tak budowanego warsztatu, wobec
oczywistych barier wzrostu w uczelnianym otoczeniu, stuzebnym wzgledem misji
edukacyjnej. Fundamentem zapewniajacym  stabilno§¢ osobom  tworczo
zaangazowanym Ww uczelni wyzszej jest zwigzek ich naukowej aktywnos$ci
z prowadzonym nauczaniem: ta drogg docieraja do laboratoriow wysoko
kwalifikowani kandydaci, tu profesorowie wprowadzajac stuchaczy w tajniki
wiedzy, sami zyskuja S$wiezy oglad rzeczywistosci podlegajacej wspolnym
badaniom.

Fizykochemicy w Politechnice Wroctawskiej sa czynni w nauczaniu studentow
na dwoch klasycznych kierunkach ksztalcenia — chemia (oraz jej galezie
techniczne) i fizyka, a ponadto w dwodch kierunkach nowoczesnych, w ktérych
kreowaniu mieli istotny udzial: biotechnologia oraz inzynieria materiatowa.
Wzajemne oddzialywanie nauczanych tresci oraz tematyki prac badawczych jest
przejrzyscie widoczne w opisywanej ewolucji publikowanych rezultatow. Jednak
skutkiem rosngcej specjalizacji badaczy jest rozchodzenie si¢ zainteresowan,
poglebiana wiedza wycinkowa zaweza pole oddziatywan =z otoczeniem,
a rezultatem jest stopniowa utrata wspolnego jezyka opisu zjawisk. Skuteczng tame
dla tego nieuchronnego zjawiska stwarzajg rygory sali wyktadowej. Nauczanie
w kontakcie z przedstawicielami innych specjalnosci zmusza bowiem do namystu
nad rolg wilasnych doswiadczen i wiedzy w catosciowym rozwoju chemii oraz
dziedzin pokrewnych. Tylko dzigki takiej refleksji mozliwe staje si¢ przekraczanie
putapu waskiego ksztatcenia zawodowego, by otwiera¢ przed shuchaczami nowe
horyzonty poznania. Do takich wyzwan sa czynni dzi§ badacze tej
interdyscyplinarnej grupy doskonale przygotowani.

Zaprezentowana historia fizykochemii od jej narodzin do rozkrzewionej
dojrzatoséci jest pouczajaca: najglebszym sekretem rozwoju, sukcesow oraz sily
przyciggania tego Srodowiska jest zaszczepiony przy jej narodzinach duch
wspolnoty i wspotpracy. Niekoniecznie w wielkich projektach, lecz w naukowej
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codziennosci, ktéra poprzez robocze kontakty, wspolne seminaria, dyskusje oraz
réwnolegle nauczanie pozwala indywidualnosciom zachowaé¢ wspdlny jezyk
komunikacji, niezbedne narzedzie postgpu we wszelakich dziedzinach. Taka
atmosfera mozliwa jest jedynie w kulturze prawdziwie uniwersyteckiej,
niebezpiecznie  podminowywanej na naszych oczach  wszechobecnym
wspolzawodnictwem oraz kultem osobistego sukcesu.
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W odnos$nikach literaturowych podano petne brzmienie tytutéw cytowanych publikacji, jako konieczne
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autorach. Szeroko wykorzystano pozycje o charakterze monograficznym oraz przegladowym (takze
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STRESZCZENIE

Przedstawiono w historycznej perspektywie rozwoj badan oraz dydaktyki
z zakresu chemii kwantowej i obliczeniowej oraz modelowania molekularnego na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskie;j.

ABSTRACT

Development of quantum and computational chemical research as well as
molecular modeling at the Department of Chemistry of Wroctaw University
of Science and Technology has been presented in the historical perspective.
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WSTEP

Po stworzeniu podstaw mechaniki kwantowej przez Maxa Plancka i Erwina
Schrodingera, pierwsze obliczenia dla czasteczki wodoru wykonane przez Heitlera
i Londona zainaugurowaly w 1927 roku epok¢ chemii kwantowej. Warto w tym
miejscu wspomnieé, ze Fritz London  urodzit si¢ w 1900 r. w przedwojennym
Wroctawiu (Breslau). Zanim Schrodinger zaproponowat w 1926 roku swoje stynne
rownanie Hy=Evy, to wczesniej w latach 1920-21 byt profesorem fizyki teoretycznej
tutejszego uniwersytetu. Mieszkal na Grabiszynku przy dzisiejszej ul. Saperow 11.
Autor, w 2004 roku, na prosb¢ prof. Lucjana Pieli, dotart do znajdujacego si¢
w archiwach uniwersyteckich r¢kopisu zyciorysu Erwina Schrodingera. Bylo to
mozliwe dzigki uprzejmosci prof. Zdzistawa Latajki, O6wczesnego  rektora
Uniwersytetu Wroclawskiego. Thumaczenie r¢kopisu zamiescit prof. Lucjan Piela
w swojej bestsellerowej ksigzce zatytutlowanej ,Idee chemii kwantowej” [1] 1 jej
anglojezycznej wersji ,,Ideas of quantum chemistry” [2].

Chociaz w 1929 Paul Dirac twierdzil, Ze znane s3 juz wszystkie réwnania
niezbe¢dne do opisu calej chemii, to zasadnicza trudno$¢ stanowito ich rozwiazanie.
Stato si¢ to mozliwe po skonstruowaniu maszyn cyfrowych, co nastapito dopiero po
II wojnie §wiatowej, dajac poczatek zastosowaniom chemii kwantowej do analizy
wlasciwosci  wiekszych uktadow molekularnych. Spektakularnym dowodem
mozliwoéci tej nowej dziedziny chemii byly wyniki [3] uzyskane przez prof.
Wtodzimierza Kotosa (1928-1996) oraz prof. Lutostawa Wolniewicza (1930-2020).
Niewatpliwie wplyw mialy na to ich staze naukowe w University of Chicago
w latach 1964-1968 w grupie laureata nagrody Nobla prof. Roberta Mullikena (1896-
1986). Przeprowadzone obliczenia wartosci energii dysocjacji dla czgsteczki H,
w stanie podstawowym okazaly si¢ dokladniejsze niz do§wiadczalne warto$ci energii
dysocjacji uzyskane wcze$niej przez laureata Nagrody Nobla prof. Gerharda
Herzberga (1904-1999). Korekte wynikdw eksperymentalnych opublikowano dopiero
w 1970 roku [4].

2. PIERWSZE POLSKIE PUBLIKACJE KWANTOWO-
MECHANICZNE

Pierwsza prace z dziedziny chemii kwantowej opublikowal w 1955 roku
prof. Wtodzimierz Kotos, wowczas pracownik Instytutu Badan Jadrowych Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie [5 ]. Warto doda¢, ze promotorem jego doktoratu byt
prof. Leopold Infeld, uczen Alberta Einsteina.

Na Uniwersytecie Jagiellonskim badania w tym zakresie zainicjowat
w 1961 r. prof. Alojzy Golebiewski (1927-1987) [6]. Sprzyjat temu pobyt
w  Wielkiej Brytanii w Oxford University, w ramach stypendium Fundacji
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Rockefellera i praca w zespole Prof. Charlesa A. Coulsona (1910-1974) ucznia
Rutherforda i Lennarda-Jonesa.

Rok pozniej, w 1962 roku, pierwsze prace na Uniwersytecie Mikolaja
Kopernika w Toruniu powstaly z udziatem prof. Lutostawa Wolniewicza [7] i nieco
pozniej, w 1964 roku, prof. Wiestawa Woznickiego (1933-1995), prof. Karola
Jankowskiego, prof. Jacka Karwowskiego oraz prof. Stanistawa Kwiatkowskiego
(1936-2000) [8]. Zwigzany rowniez z UMK w Toruniu prof. Andrzej J. Sadlej
(1941-2010) pierwsza prace opublikowal w 1965 roku [9] wspdlnie z prof. Alojzym
Golebiewskim z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Warto wspomnie¢, ze Andrzej
Sadlej, jeszcze jako student IV roku, napisal bardzo przystepny, pierwszy
podrecznik w jezyku polskim zatytulowany ,Elementarne metody chemii
kwantowe;j”, wydany przez PWN w 1966 roku.

We Wroctawiu badania w zakresie chemii kwantowe] zostaly zainicjowane
przez prof. Henryka Chojnackiego (1934-2012) [10]. Jako absolwent Uniwersytetu
Jagiellonskiego trafit do Wroctawia na Politechnike Wroctawska. Tu, poczatkowo,
od 1955 roku, pod kierunkiem prof. Krzysztofa Pigonia badat doswiadczalnie
przewodnictwo elektryczne organicznych krysztatéw molekularnych. Natomiast po
habilitacji w 1969 roku poswigcit si¢ calkowicie rodzacej si¢ dopiero w Polsce
chemii kwantowej. Poczatkowo wspotpracowal z prof. Alojzym Gotebiewskim.
Pierwsze publikacje z tej dziedziny zaczgly ukazywaé si¢ od 1968 roku [11-12]
i dotyczyly m.in. struktury pasmowej w agregatach imidazolu. Obliczenia byty
prowadzone z wykorzystaniem oprogramowania autorstwa prof. Henryka
Chojnackiego przygotowane w jezyku Mark i wykonane na maszynie obliczeniowej
ELLIOTT 803b (produkcji brytyjskiej), zainstalowanej w Zaktadzie Metod
Numerycznych Instytutu Matematycznego Uniwersytetu Wroctawskiego.

3. DOSTEP DO SPRZETU OBLICZENIOWEGO I SIECI
KOMPUTEROWYCH

Z uwagi na obecno$¢ aktywnego S$rodowiska naukowego w zakresie
matematyki stosowanej, wywodzacego si¢ w znacznej czgsci ze Lwowa, seryjna
produkcje maszyn cyfrowych zlokalizowano we wroctawskim ELWRO [13].
Jednym =z pierwszych  masowo produkowanych modeli byta ODRA1204
wyposazona w translator jezyka ALGOL opracowany przez dr. J. Jerzego
Szczepkowicza (1940-1997) z zespotu prof. Stefana Paszkowskiego [14-15]. Byta
to jedna z najlepszych maszyn cyfrowych produkowanych w tym okresie, w krajach
Europy Wschodniej i Srodkowej. Cennym przedsiewzieciem, ktére przyczynito sie
do rozpropagowania zastosowan maszyn cyfrowych wsrod przedstawicieli roznych
dyscyplin naukowych, byto Studium Podyplomowe Metod Numerycznych
Uniwersytetu Wroctawskiego. Szczegolnie warto§ciowe wyktady prowadzone byly
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przez dr. Jerzego Szczepkowicza, potrafigcego niezwykle interesujaco, ,,0d
kuchni”, przedstawié¢ tajniki pracy maszyny cyfrowej oraz prof. Stanistawa
Lewanowicza prowadzacego wyklad metod numerycznych. Tam wlasnie autor
zetknal si¢ po raz pierwszy z przedstawicielami innych dyscyplin naukowych,
stanowigcych pierwsze liczne pokolenie uzytkownikéw komputerow. Produkowane
we Wroclawiu w latach 70. i 80. XX wieku maszyny cyfrowe ODRA 1204, ODRA
1305 oraz RIAD 32 umozliwialy, co najwyzej, prowadzenie obliczen metodami
pétempirycznymi. Wymagalo to samodzielnego opracowywania oprogramowania,
ktore byto wykorzystywane m.in. do interpretacji widm elektronowych
uzyskiwanych m.in. przez dr hab. Aleksandr¢ Lewanowicz [16], dr hab. Andrzeja
Olszowskiego [17] i dr hab. Krystyne Palewska [18] z zespotu prof. Zdzistawa
Ruziewicza oraz analizy reaktywnosci zwiazkow heterocyklicznych analizowanych
przez zespot prof. Jacka Mtochowskiego [19].

Wiekszo$¢ istniejacych wowczas na §wiecie programow do obliczen ab initio
wymagata stosowania wysokowydajnych systeméw komputerowych Iub
superkomputerow jak IBM, CYBER, VAX i CRAY, ktore z uwagi na embargo
Coordinating Committee for Multilateral Export Control (COCOM) [20] do 1990
roku nie mogty by¢ sprzedawane do krajow Uktadu Warszawskiego. Nielicznymi
wyjatkami byly wspomniane wcze$niej maszyny ELIOTT 803b zainstalowane
w 1963 roku w Warszawie, Gdansku i Wroctawiu oraz zainstalowany w 1975 roku,
w Instytucie Badan Jadrowych w Swierku, CYBER-75. W wypadku tej ostatniej
maszyny, ograniczony dostgp, za posrednictwem terminala w Patacu Kultury
i Nauki, miato gtdéwnie warszawskie $rodowisko naukowe. Tylko tam dostgpne
byly wowczas zaawansowane programy kwantowo chemiczne umozliwiajgce
prowadzenie obliczen ab initio. Znacznie pdzniej, bo dopiero pod koniec lat 80,
zainstalowano w Centrum Obliczeniowym Politechniki Wroctawskiej dosy¢
awaryjny, jugostowianski klon maszyny VAX. Na tej maszynie autorowi udato si¢
zainstalowa¢ program Gaussian70 otrzymany od prof. Lionela Salema z Paryza za
posrednictwem prof. Pavla Hobzy z Pragi.

W 1994 roku, dr Susan Caldwell, z University of Cambridge, zostala
zaproszona z inicjatywy autora do udziatu w konferencji Computers in Chemistry,
organizowane]j przez Wydzial Chemiczny Politechniki Wroctawskiej. Wizyta ta
zaowocowala m.in. przekazaniem zrodlowej wersji programu MICROMOL
(CADPAC w wersji na komputery osobiste IBM PC), a najaktywniejszym
uzytkownikiem tego programu byl o0wczesny doktorant, Krzysztof Strasburger.
Dzigki temu rozwinagl pierwsze w kraju unikalne oprogramowanie umozliwiajgce
analiz¢ oddzialywan czasteczek chemicznych z pozytonami. Korzystajac z funkcji
f2¢ systemu Linux do konwersji kodu z jezyka Fortran na jezyk C uruchomit
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on takze na komputerze IBM PC pierwsza w kraju wersj¢ programu Gaussian oraz
bazy danych Cambridge Structural Database.

Wigkszo§¢ publikacji wroctawskich chemikéw kwantowych powstata
jednak w czasie stazy w zagranicznych o$rodkach naukowych, dysponujacych
dostepem do superkomputeréow i odpowiednim oprogramowaniem.

Doktoranci ~ prof. = Chojnackiego  musieli  samodzielnie  tworzy¢
oprogramowanie, najpierw postugujac si¢ autokodem MOST oraz jezykami
ALGOL i Fortran. Zdobyte doswiadczenie w tym zakresie stalo si¢ pdzniej
nieocenione przy tworzeniu nowych metod lub modyfikacji standardowego
oprogramowania. Pozwolito to na wdrazanie ich i eksploatowanie takze podczas
krotkich stazy w osrodkach zagranicznych.

W tym czasie, w tzw. krajach zachodnich, funkcjonowaly juz sieci
komputerowe BITNET oraz EARN. Z uwagi na wspomniane wyzej przepisy
COCOM, oficjalnie nie bylo mozliwe dolaczenie Polski do tych sieci.

Pierwsze kroki tworzenia potgczen migdzy komputerami w instytucie
a Centrum Obliczeniowym Politechniki Wroctawskiej, stanowiacych zalazek sieci
komputerowej w obrebie uczelni, nie byly latwe. Dalekopis otrzymany dzigki
uprzejmosci prof. Wactawa Kasprzaka zainstalowany owcze$nie w Instytucie
Chemii Fizycznej i Teoretycznej w pok. 405, mieszczacym si¢ w tzw. Budynku
Starej Chemii, ufatwil nieco kontakt z Centrum Obliczeniowym Politechniki
Wroctawskiej. Zdalne prowadzenie obliczen polegalo jedynie na wczytywaniu
danych z tadmy papierowej i1 uzycie trybu konwersacyjnego pod kontrola systemu
GEORGE.

Podjeta w 1988 roku, z inicjatywy autora i przy poparciu Prorektora
Politechniki Wroctawskiej ds. Wspolpracy z Zagranica, prof. Jarostawa
Juchniewicza, proba uzyskania dostepu do amerykanskiej sieci BITNET spotkata
si¢ z dyplomatyczng odmowa 1 wymienieniem jako wlasciwego adresata
zachodnioeuropejskiej sieci EARN (European Academic Research Network).
Rownoczesnie jednak wystano z USA do siedziby EARN w Irlandii zalecenie
odmowy nam dostgpu do sieci zachodnioeuropejskiej powotujac si¢ na embargo
COCOM [20]. Nawet gdyby taki dostgp przyznano, konieczne byloby
przezwycigzenie problemoéw technicznych zwiazanych z niekompatybilno$cig
r6znych protokotéw sieciowych stosowanych w krajach zachodniej Europy oraz
probleméw zwigzanych z niewymienialnos$cig polskiej waluty.

Przeszkody zwigzane z COCOM zniknety po wizycie prezydenta Georga
H. W. Busha w Polsce, w lipcu 1989 roku. Korzystajac z jednego z pierwszych
komputeréw osobistych zainstalowanych w o6wczesnym Instytucie Chemii
Organicznej i Fizycznej oraz modemu przywiezionego z USA przez prof. Marka
Samocia, w 1990 roku mozliwa stata si¢ wymiana korespondencji w formie poczty
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elektronicznej za posrednictwem skrzynki UNIPOL1@NEUVMI1 w Danii.
Pierwsze e-maile zostaty wystane z pok. 405 Budynku Starej Chemii, mieszczacego
si¢ przy ul. Smoluchowskiego 23, dzi§ im. Profesora Krzysztofa Pigonia. Wydziat
Chemiczny Politechniki Wroctawskiej stat si¢ — obok Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego — pierwsza w Polsce instytucja akademicka dysponujaca od 1990
roku poczta elektroniczng. Nieco pdzniej, dzigki kolejnej wymianie korespondencji
z EARN zredagowane] przez prof. Marka Samocia oraz dr. Jozefa Janyszka,
jesienia 1990 roku Politechnika Wroclawska zostala oficjalnie podtaczona do sieci
BITNET (wgzet PLPWRTUI11), jako druga, po Uniwersytecie Warszawskim,
uczelnia w kraju.

Kolejnym przetomem w zakresie dostepu instytucji akademickich Wroctawia
do ogodlnoswiatowych sieci komputerowych i duzych mocy obliczeniowych byto
powstanie w 1995 roku Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
[21]. Najistotniejsza czescia pierwszego wniosku ztozonego 2 lipca 1994 roku przez
prof. Daniela Bema byta lista 223 publikacji wykonanych przez wroctawian
w zagranicznych osrodkach superkomputerowych; wigkszo$¢ dotyczyta obliczen
kwantowo-chemicznych. Srodki finansowe uzyskane w 1994 roku wystarczyty
jednak tylko na budowe miejskiej sieci $wiattowodowej. Srodowiskowy Zespot
Koordynacyjny, w sktad ktoérego wchodzili przedstawiciele instytucji akademickich
Wroctawia, powierzyt redakcje drugiego wniosku komisji pod przewodnictwem
prof. Zdzistawa Latajki, wspomaganego przez swoich studentdw, m.in. dr Dariusza
Bienko. Autor reprezentujacy Politechnike Wroctawska przewodniczyt komisji
analizujacej mozliwe warianty wyboru komputeréw duzej mocy obliczeniowe;.
Uzyskane w 1995 roku fundusze umozliwity zakup pierwszego wroctawskiego
komputera duzej mocy SP2 firmy IBM. Do chwili obecnej glownymi
uzytkownikami komputeréw duzej mocy w WCSS wykorzystujacy ok 95%
zasobow sg chemicy prowadzacy obliczenia kwantowe. Bywaly okresy, gdy
wroctawscy chemicy angazowali jeszcze dodatkowo okoto 40% mocy
obliczeniowej w Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym.

4. POWSTANIE KWANTOWOMECHANICZNEJ GRUPY BADAWCZEJ
NA POLITEHCNICE WROCLAWSKIEJ

Pierwsza grupa chemii kwantowej w polskich uczelniach technicznych
powstala w 1971 roku, w Instytucie Chemii Organicznej i Fizycznej Politechniki
Wroctawskiej. Wowczas to autor rozpoczat staz asystencki pod kierunkiem prof.
Henryka Chojnackiego, a éwcze$ni studenci, Jozef Lipinski (1948-2016) i Andrzej
Nowek, podjeli prace dyplomowe. W 1972 roku wszyscy wyzej wymienieni
rozpoczeli studia doktoranckie. Do grupy dotaczali pozniej kolejni doktoranci
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Profesora: Jerzy T. Jodkowski (1950-2013), Szczepan Roszak, Tomasz Wojcik,
Stanistaw Styrcz, Robert Tobota, Krzysztof Strasburger i Lech Schulz.

W 1984 roku Zaktad Chemii Kwantowej wyodrgbnit si¢ z Zaktadu Chemii
Fizycznej i funkcjonowal do 2015 roku jako Zaktad Modelowania Molekularnego
1 Chemii Kwantowe;j. Zaktadem kierowat prof. Chojnacki, a od 2004 roku — autor.

W 2008 roku wyodrebnit si¢, w funkcjonujagcym od 1995 roku Instytucie
Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Zaktad Chemii Teoretycznej kierowany przez
prof. Wojciecha Bartkowiaka. W 2015 roku Zaktad Modelowania Molekularnego
i Chemii Kwantowej wlaczono do Katedry Inzynierii i Modelowania Materialow
Zaawansowanych 1 jednocze$nie powstal odrgbny, wydziatlowy Zaklad Chemii
Fizycznej i Kwantowej, a obecnie — Katedra Chemii Fizycznej i Kwantowej.

34 osoby tworzace trzy pokolenia ucznidw prof. Henryka Chojnackiego
uzyskaly stopien doktora, 7 — doktora habilitowanego oraz 3 — tytul profesora.
W latach 1969-2020 powstato ponad 700 publikacji, ktore byly cytowane juz ponad
12000 razy. Wsrod nich znajduje sie, najczeSciej cytowana (juz ponad 3000 razy!),
w ponad 70-letniej historii Politechniki Wroctawskiej, praca 3 doktorantow
z Politechniki Wroctawskiej, Stanford University i Cambridge University: ,,cclib:
A library for package-independent computational chemistry algorithms” [22].
Zréznicowana tematyka publikacji zespotu byla niejednokrotnie inspirowana
pracami doswiadczalnymi prowadzonymi, najpierw w Instytucie Chemii Fizycznej
i Organicznej (I-4), a poézniej w Instytucie Chemii Fizycznej i Teoretycznej (I-30),
w takich dziedzinach jak spektroskopia UV/Vis, elektronika molekularna, chemia
zwiazkow fosforoorganicznych, biochemia i biologia molekularna.

5. TEMATYKA I WYNIKI BADAN

Najwazniejsza misjg teoretycznych zespotéw badawczych jest jednak rozwdj
nowych metod poszerzajacych zakres zastosowan chemii kwantowej. Innym
istotnym nurtem badaf jest modelowanie molekularne nie w peni
zrozumiatych jeszcze  niezwyklych wlasciwos$ci biomaterii begdacej wynikiem
ewolucji oraz zachodzacych procesow z ich udziatem. Pelna ich interpretacja
otwiera droge do racjonalnego projektowania nowych materiatlow. Prowadzone
prace wykorzystujace rozwijane w zespole oryginalne metody obliczeniowe,
oprogramowanie i bazy danych na trwate weszty do literatury przedmiotu, o czym
$wiadczg ich liczne cytowania. Rozwinigte zostaty nowe kierunki badan w zakresie
teorii widm elektronowych (dr hab. Jozef Lipinski, prof. PWr) [23], molekularnej
optyki nieliniowej 1 obliczen hiperpolaryzowalnosci (prof. Wojciech Bartkowiak)
[24], skumulowanego atomowego rozwinigcia multipolowego CAMM (Cumulative
Atomic Multipole Moments) [25] zaimplementowanego pdzniej przez dr Karola
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M. Langnera w ogdlnodostepnym systemie oprogramowania GAMESS (opcje
$ELMOM IAMM=n) oraz wcze$niej, przez dr Andrzeja Sawaryna, w systemie
GAUSSIAN 82/86 [26], hybrydowej wariacyjno-perturbacyjnej dekompozycji
energii oddziatywan mi¢dzyczasteczkowych (HVPT- Hybrid Variation-Perturbation
Theory) [27]. Dzigki temu stalo si¢ mozliwe uzyskanie pierwszych
nieempirycznych funkcji potencjalnych typu atom-atom dla poszczegdlnych
sktadowych energii oddziatywan [28], wykorzystanych m.in. do analizy
upakowania krysztatéw molekularnych [29]. Oprogramowanie udoskonalone przez
dr inz. Andrzeja Nowka, a pdzniej przez dr hab. Roberta Gorg, umozliwito -
poczawszy od 1998 roku - badanie relatywnie duzych uktadow molekularnych oraz
analize fizycznej natury aktywno$ci inhibicyjnej [30-31] i katalitycznej [32]
w centrach aktywnych biatek, w krysztatach molekularnych [33], kompensacji
oddziatywan wymiennych 1 dyspersyjnych w warstwowych kompleksach
molekularnych [34] oraz analizy kowalencyjnego charakteru silnych wigzan
wodorowych [35]. Ostatnio opracowana metoda MED, wykorzystujaca
nieempiryczne funkcje dyspersyjne 1 multipolowa sktadowa oddziatywan
elektrostatycznych, umozliwia znacznie lepszg ocene aktywnos$ci inhibicyjnej niz
ma to miejsce w wypadku wigkszosci stosowanych komercyjnych funkcji
empirycznych; dotyczy to nawet przyblizonych struktur uzyskanych w wyniku
dokowania [36]. Z uwagi na stwierdzony dominujacy udzial oddziatywan
elektrostatycznych w Kkatalizie enzymatycznej [32], technika statycznych pol
katalitycznych tacznie z publicznie udostepniong baza multipoli atomowych
CAMM dla rotameréw aminokwasow [37], moze by¢ wykorzystywana do
projektowania teozymow [38], za§ dynamiczne pola katalityczne — do analizy
wplywu reakcji przeniesienia protonéw w tancuchach wiazan wodorowych na
aktywno$¢  katalityczng  enzymow  [39]. Adaptacja metody HVPT
z uwzglednieniem efektow  rozpuszczalnika [40] oraz indukowanych
oddziatywaniami  miedzyczasteczkowymi  wiasciwosci  elektrooptycznych,
umozliwita podzial na przyczynki pochodzace od réznych sktadowych dla
wiasciwosci elektronowych [41] i oscylacyjnych [42]. Dr hab. Krzysztof
Strasburger, prof. PWr, od podstaw rozwingt w Polsce chemi¢ antyczasteczek,
a w szczegblnosci oddziatywan pozytondow z czasteczkami chemicznymi [43]. Prof.
Wojciech Bartkowiak wspolnie z dr hab. Robertem Zalesnym rozwingli teorie
widm jedno- i dwufotonowych [44] i pierwsza nieempiryczng metod¢ symulacji
funkcji ksztattu pasma dla widm jedno i dwukwantowych [45] oraz teori¢
transportu nos$nikéw tadunku w materiatach molekularnych [46]. Dr hab. inz.
Robert Gora wspolnie z dr inz. Bartoszem Blasiakiem opracowali metody symulacji
przesunigé solwatochromowych [47-48], metodologi¢ efektywnych
jednoelektronowych potencjatéw [49] oraz metody wyznaczania stalych sprzezen
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ekscytonowych [50-51], w tym metody TrCAMM opartej na kumulatywnym
rozwinigciu multipoli atomowych [25]. Obecnie dr hab. inz. R. Goéra, we
wspolpracy z dr inz. Rafatlem Szabla, w ramach chemii prebiotycznej, badaja nowe
mechanizmy proceséw fotochemicznych, m.in. fotoanomeryzacji [52] oraz procesy
fotoredoksowe [53].

Powyzsze metody wykraczaja czgsto poza klasyczna chemi¢ kwantowa
1 mieszcza si¢ w szerzej zdefiniowanych obszarach chemii obliczeniowej
i modelowania molekularnego. Istotnym charakterystycznym nurtem przewijajacym
si¢ w czeSci badan teoretycznych prowadzonych na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroclawskiej jest analiza wlasciwosci 1 proceséw chemicznych
w ramach teorii oddziatywan miedzyczasteczkowych, na podstawie pierwszych
zasad mechaniki kwantowej. Zasadniczym celem jest uzyskanie prostszych, ale
nadal nieempirycznych, modeli umozliwiajacych teoretyczne projektowanie
nowych materiatdbw molekularnych, takich jak nowe leki, biokatalizatory,
podzespoty elektroniki i fotoniki molekularnej. Jest to zgodne ze sformutowang
jeszcze w XIX wieku przez J.W. Gibbsa rolg badan teoretycznych, ktorych
glownym celem powinno by¢ znalezienie mozliwie prostych narzedzi do
wykorzystania przez eksperymentatorow. O fundamentalnym znaczeniu
oddziatywan migdzyczasteczkowych dla opisu wlasciwos$ci materii moze §wiadczy¢
zdanie ze wstepu do legendarnego podrgcznika noblisty Richarda Feynmana: Gdyby
cala obecna nauka miata ulec zniszczeniu w jakims kataklizmie i mozna byto ocali¢
tylko jedno zdanie, to powinno ono brzmiec¢: ,, Wszystko sktada sie z atomow —
matych czgstek, poruszajgcych sig beztadnie, przyciggajgcych sig, gdy sq od siebie
nieco oddalone, odpychajqgcych si¢ zas, gdy je zbytnio sciesni¢” [54]. Odnosi si¢ to
do krzywych energii potencjalnej wystarczajacych do opisu wtasciwosci wszystkich
form materii, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania nowych, nieznanych
w przyrodzie materialdw o pozadanych wtasciwosciach. Rozpoczgcie badan
w zakresie teorii oddziatywan zaproponowal autorowi w 1972 roku prof.
H. Chojnacki. Ich efektem byla praca doktorska poswigcona rachunkowi zaburzen
z uwzglednieniem efektow wymiennych, z wykorzystaniem pdtempirycznych
funkcji falowych monomeréw. Wyprowadzone w rozprawie analityczne wzory na
poszczegolne sktadowe energii oddziatywan [55] umozliwity pozniej konstrukcje
prostszych modeli wilasciwosci  duzych ukladéw molekularnych, w  tym
zwigzang gltownie z dalekozasiggowymi oddziatywaniami aktywnoS$cig
inhibicyjng [30-31,36] i katalityczng [32,38-39] enzymow. Weryfikacja takich
modeli wymagata jednak oparcia si¢ o dokltadne nieempiryczne warto$ci
sktadowych energii oddziatywan uzyskane metodami ab initio.

Formujacym wplywem na podjecie  dalszych, nieempirycznych badan
w tym zakresie, byl w 1974 roku trzymiesigczny staz autora w Pracowni Chemii
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Kwantowej  Uniwersytetu Warszawskiego. Nalezy dodaé, Ze zainicjowane
w Warszawie, w latach 70. XX wieku, systematyczne nieempiryczne badania
w zakresie teorii oddziatywan miedzyczasteczkowych, opartej na rachuneku
zaburzen o adaptowanej symetrii SAPT (Symmetry Adapted Perturbation Theory),
przyczynity si¢ do uzyskania przez wychowankow prof. Kotosa (m.in. prof.
Bogumila Jeziorskiego, czt. PAN czy prof. Grzegorza Chalasinskiego, czt. PAN)
wiodacej roli w tej dziedzinie, w skali $wiatowej [1-2,56-57]. Zastosowanie
hybrydowej wariacyjno-perturbacyjnej  metody HVPT [27], znacznie mniej
kosztownej od metod perturbacyjnych, umozliwito weryfikacje opracowanych
modeli aktywnos$ci katalitycznej lub inhibicyjnej  dla duzych centrow
aktywnych enzymow [30-32,36,38-39] Iub zeolitow [58].

Niektorzy doktoranci z zespotu prof. Kotosa zaangazowani byli w badania
interdyscyplinarne z udzialem prof. Davida Shugara (1915-2015), z Wydzialu
Biofizyki UW. Dzigki temu ubocznym owocem stazu autora w UW, w ramach
ktérego miat mozliwo$¢ prowadzenia obliczen przy uzyciu komputera CDC
CYBER-73, stala si¢ publikacja dotyczaca dramatycznego wplywu drgan
zerowych na prawdopodobienstwo procesu podwojnego przeniesienia protondw
w ukladach z podwdjnymi wigzaniami wodorowymi [59]. Jej autorami byli
owczesni  doktoranci trzech rdéznych uczelni: Politechniki  Wroctawskiej,
Uniwersytetu Warszawskiego 1 Uniwersytetu Wroctawskiego. Wedlug hipotezy
wysunietej przez prof. Per Olof Lowdina z University of Uppsala w Szwecji,
zjawisko to rozwazano jeszcze do niedawna, jako mozliwe zrédto mutacji w DNA.
Zgodnie z sugestia prof. Shugara, ponad 50% obserwowanych do§wiadczalnie
mutacji DNA wynika jednak z procesu deaminacji cytozyny. Temat ten stat si¢
pézniej przedmiotem wspoOtpracy autora z zespotem prof. Raymonda Poiriera
z Newfoundland University w Kanadzie [60].

Warto doda¢, ze do 1970 roku czes¢ Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego miescita sie w budynku Starej Chemii przy ul. Smoluchowskiego
23 (obecnie im. Profesora Krzysztofa Pigonia) wspolnie z Katedrg Chemii
Fizycznej Politechniki Wroctawskiej i pracownikoéw obydwu uczelni dzielacych
wspolnie ten sam budynek taczyly relacje naukowo-towarzyskie.

W 1969 roku doc. dr Henryk Ratajczak, po powrocie ze stazu w paryskim
Instytucie Zastosowan Mechaniki Kwantowej, wyglosil na seminarium Polskiego
Towarzystwa Chemicznego odbywajacym si¢ na terenie Politechniki wyktad pt.
,,Kwantowe teorie oddzialywan migdzyczasteczkowych”. Badania z zakresu chemii
kwantowej w Zaktadzie Chemii Teoretycznej i Fizykochemicznej Instytutu Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego zaczeto prowadzi¢ od 1969 roku grono uczniéw prof.
Henryka Ratajczaka: dr Krystyna Mazur, prof. dr hab. Zdzistaw Latajka, prof.
M. Matgorzata Bryant-Szcze$niak (zatrudniona do konca 2020 r. jako Distinguished
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Professor w Oakland University w USA), dr Krzysztof Skowronek, dr hab. Jerzy
Moc oraz prof. Piotr Piecuch (obecnie zatrudniony jako Distinguished Professor
& MSU Foundation Professor w Michigan State University, w USA). Pierwsze
publikacje zespotu ukazaty si¢ w roku 1972 [61-62] i badania w zakresie chemii
kwantowej kontynuujg aktualnie wychowankowie prof. Zdzistawa Latajki: dr
Agnieszka Gordon, prof. Dr hab. Robert Wieczorek, dr Malgorzata Biczysko
(aktualnie pracujaca w Shanghai University w Chinach), dr hab. Stawomir Berski,
dr Krzysztof Mierzwicki, dr hab. Jarostaw Panek, dr hab. Andrzej Bil, dr hab. Piotr
Durlak oraz dr Przemystaw Dopieralski.

Cze$¢ ucznidw prof. Chojnackiego po obronie rozprawy doktorskiej podjeta
prace w innych zespotach badawczych. Dr hab. Jerzy Jodkowski (1950-2013),
dotaczyt do zespotu prof. Emila Ratajczaka specjalizujacego si¢ w do$wiadczalnych
badaniach reakcji w fazie gazowej na Wydziale Farmaceutycznym Uniwersytetu
Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu i zainicjowat tam teoretyczne
badania kinetyki reakcji w fazie gazowej. Dr Stanistaw Styrcz [45] podjat w 1979
roku prace na Uniwersytecie Swietokrzyskim w Kielcach, za§ dr inz. Andrzej
Nowek po obronie doktoratu pracowat w Akademii im. Jana Dlugosza
w Czestochowie, w Jackson State University oraz Uniwersytecie Opolskim.

Z kolei latach 1979-1983 do grupy prof. H. Chojnackiego dotaczyt biochemik,
dr Andrzej Sawaryn, ktory m.in. aktywnie uczestniczyt w implementacji CAMM
w systemie Gaussian [26]. Dzigki jego inspirujacemu wplywowi autor
zainteresowal zwigzkiem teorii oddziatywah miedzyczasteczkowych z katalizg
enzymatyczng [32, 38-39]. W 2003 roku, w wyniku rozpisanego konkursu, dotaczyt
do grupy kwantowo-chemicznej absolwent Uniwersytetu Wroctawskiego dr Pawet
Lipkowski, zajmujacy si¢ m.in. topologiczng analizg gestosci elektronowych [63].
W 2005 roku, w wyniku uzyskania europejskiego grantu reintegracyjnego ERG, po
odbyciu stazy naukowych w USA, Francji i Wloszech, dotaczyl do zespolu
absolwent Uniwersytetu Jagiellonskiego prof. Tadeusz Andruniow, prowadzacy
zaawansowanie badania mechanizméw fotoindukowanych proceséw w biatkach, tj.
rodopsyna [64], biatka fluorescencyjne [65-66], czy azuryna [67]. W 2007 roku, we
wspolpracy z zespotem prof. Massimo Olivucciego (Uniwersytet w Sienie,
Wtochy), zaproponowat mechanizm fotoizomeryzacji w rodopsynie, wykorzystujac
jako narzedzie badawcze zaawansowane obliczenia hybrydowe
CASPT2//CASSCF/MM [64]. Mechanizm ten, trzy lata p6zniej potwierdzony
eksperymentalnie [68], przyczynit si¢ do zaprojektowania biomimetycznego
fotoprzetacznika molekularnego bazujacego na strukturze chromoforu rodopsyny
[69-70]. W 2009 roku prof. T. Andrunidéw zostat laureatem ogdlnopolskiego
konkursu ,,Zostaficie z nami” tygodnika Polityka, a w latach 2010-2014 kierowat
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duzym projektem Wroctawskiego Centrum Technologii EIT+, w ramach ktérego
powstato ponad 15 publikacji.

W 2017 roku dr inz. Bartosz Btasiak, po obronie rozprawy doktorskiej
w Korea University, podjat prace na naszym wydziale w ramach grantu Polonez;
zajmuje si¢ rozwojem nowych metod obliczen wiasciwosci molekularnych [41, 47-
49].

Wiosng 2021 roku podejmie prace na naszym wydziale dr inz. Rafat Szabla
(doktorat w 2017 roku, w Instytucie Biofizyki Czeskiej Akademii Nauk w Brnie)
specjalizujacy si¢ m.in. w teoretycznych badaniach fotostabilno$ci kwasow
nukleinowych [52-53], wspolpracujac z zespotami doswiadczalnymi w Harvard
University oraz Medical Research —Council w Cambridge. Warto podkresli¢, ze
zarowno dr Btasiak jak i dr Szabla sa absolwentami specjalnos$ci bioinformatics,
a prace dyplomowe wykonywali pod kierunkiem dr hab. Roberta Gory, prof. PWr.

6. WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

Od konca lat 70 rozwini¢to wspotprace migdzynarodows, ktdra zaowocowala
wieloma publikacjami. I tak w jej ramach z The Johns Hopkins University
w Baltimore, powstaly 52 wspolne publikacje, z Arizona State University — 33
publikacje oraz z Jackson State University — 140 publikacji. Prowadzono tez
wspoOlprace z National Institute of Standards and Technology (Gaithersburg, USA),
Lawrence Livermore National Laboratory (Berkeley, USA), Roswell Park Cancer
Institute (Buffalo, USA), Pacific Northwest National Laboratory (USA), University
of Bristol (W. Brytania), Memorial University of Newfoundland (St. Johns,
Kanada), Kyoto University (Japonia). Zrealizowano kontrakty badawcze na
zlecenie National Institute of Standards and Technology (Gaithersburg, USA),
firmy Air Products and Chemicals (Allentown, USA), Jackson State University
(USA) oraz Wroctawskiego Centrum Technologii EIT+. Warto podkresli¢, ze we
wspolpracy z zespotem prof. Jerzego Leszczynskiego w Jackson uczestniczyto
ponad 20 pracownikéw, doktorantdéw i studentdow PWr. Nawigzano tam owocne
naukowo kontakty z zespotem prof. Andrzeja Sadleja z Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika oraz prof. Stawomira Grabowskiego z Uniwersytetu Lodzkiego,
a nastepnie University of Basque Country Euskal Herriko Unibertsitatea UPV EHU
w Kraju Baskow [34,63]. W pozniejszych latach zespot prof. Bartkowiaka rozwinat
wspolprace z Royal Institute of Technology w Sztokholmie, Institute
of Macromolecular Chemistry of Academy of Sciences of the Czech Republic
(IMC) w Pradze, Institute of Biophysics of Academy of Sciences of the Czech
Republic (IBF) w Brnie, Institute of Organic and Pharmaceutical Chemistry
National Hellenic Research Foundations w Atenach, Uniwersytet Mateja Bela
w Banskiej Bystrzycy na Slowacji, University of Girona w Hiszpanii, MRC
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Laboratory of Molecular Biology, Cambridge Biomedical Campus w Wielkiej
Brytanii), University of Nantes, Interdisciplinary Chemistry, Synthesis, Analysis,
Modeling: CEISAM we Francji i innych.

Grupa chemii kwantowej (2007)

Stoja od lewej: Pawet Lipkowski, Tadeusz Andruniéw, Szczepan Roszak, Wojciech Bartkowiak, Krzysztof
Strasburger, Borys Szefczyk, Robert Gora, Pawet Kedzierski, Wojciech Kotodziejczyk, Jakub Kaminski,
Edyta Dyguda-Kazimierowicz, Malgorzata Wolcyrz, Krzysztof Tajchert, Henryk Chojnacki, Andrzej
Sokalski.
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Szkola naukowa Profesora Henryka Chojnackiego

«) Krzysztof Strasburger 1996 Matgorzata Wotcyrz 2015
<‘ Pawet Kedzierski 2001
<‘ Pawet Dziekoriski 2003
Borys Szefczyk 2005
W. Andrzej Sokalski 1976 4 ¥ ¥
«l Edyta Dyguda-Kazimierowicz 2009
# Karol Langner 2010
ﬂ Wiktor Beker 2018
Robert Zalesny 2007
- Wiktoria Jedwabny 2019
<‘ Wawrzyniec Niewodniczariski 2008
Jan Konieczny 2019
J Barttomiej Skwara 2009
Henyk Chainacki Jazef Lipiriski 1976 _~ Wojciech Bartkowiak 1538 }_ﬂ{ Agnieszka Roztoczyriska 2011
(1934-2012) (1348- 2016)
<‘ Mikotaj Mikotajczyk 2012
Dorota Wojcik-Pastuszka 2009
Matgorzata Wielgus 2015
|| Jerzylodkowski 1978
(1950-2013)
Agnieszka Gola 2010
~‘> Urszula Bielecka 2015
ﬂ{ Marek Kowal 2002 ‘ “ Justyna Koztowska 2015
Stanistaw Styrcz 1979
- Marta Chotuj 2018
“ Robert Gdra 2002 }
‘ loanna Bednarska 2019
_‘ Marek Doskocz 2008 ‘
|
Szczepan Roszak 1980
__‘ Pawet Wielgus 2010 ‘\I_ Anna Grabarz 2019
|
—| Wojciech Kotodzigjczyk 2011
| Rafat Szabla 2017
_ _‘ Pawet Kadfubariski 2013 ‘
Robert Tobota 1999 7‘ Rafal Roszak 2016 ‘
Lech Schulz 2002 —| Yangti 2019




92 W. A. SOKALSKI

7. KONFERENCJE

Dla autora pierwszym kontaktem z chemig kwantowag byla zimowa szkola
Kota Naukowego Chemikéw SNS Wydzialu Chemicznego, zorganizowana
w Szklarskiej Porgbie, w 1968 roku, przez studenta V roku, Jerzego Magera.
Jednym z wykladowcoéw byt prof. Henryk Chojnacki oraz Szkota Chemii
Kwantowej w Wisle zorganizowana przez zaprzyjaznione Koto Naukowe
Chemikow Uniwersytetu Jagiellonskiego, kierowane przez prof. Ludwika
Komorowskiego i prof. Malgorzate Komorowska, podczas ktorej wyktady
prowadzita m.in. prof. Ewa Broctawik, wowczas studentka V roku UJ.

Pierwsza we Wroctawiu ogolnopolska konferencje poswigcong chemii
kwantowej  zorganizowal w 1986 r. prof. Henryk Chojnacki w siedzibie
wroctawskiego oddziatu PAN przy ul. Podwale. Nastepnie w latach 1994, 1996
1 1999 wspolnie z Center for Advanced Research in Biotechnology w Rockville
w USA i Instytutem Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich (I-
5) autor wspotuczestniczyt w organizacji  miedzynarodowych konferencji
Computers in Chemistry, gromadzacych  wielu krajowych i zagranicznych
chemikow kwantowych. Trwatym $ladem tych spotkan sa trzy specjalne numery
czasopisma Computers & Chemistry (Elsevier).

Organizowane pdzniej przez zespo6l, z inicjatywy autora, w latach 2004, 2006,
2008, 2010, 2012, 2014, 2016 i 2018 mig¢dzynarodowe konferencje Modeling
& Design of Molecular Materials (MDMM) uzyskaty status czolowej cyklicznej
serii spotkan w dziedzinie chemii obliczeniowej i modelowania molekularnego
w Europie Srodkowej i Wschodniej. Uczestniczyto w nich tacznie 790 naukowcow
z ponad 30 krajow, z calego $wiata. Cze$¢ prezentowanych prac ukazala si¢ w 8.
pokonferencyjnych numerach czasopisma Journal of Molecular Modeling
(Springer) oraz w wydawnictwie ksigzkowym ,,Molecular Materials with Specific
Interactions: Modeling and Design”[71]. Od 2021 roku konferencje MDMM maja
odbywac si¢ — naprzemiennie — w Gdansku i Krakowie [72].

Lista konferencji i warsztatéw organizowanych przez Wydzial Chemiczny

Ogodlnopolska Konferencja ,,Chemia Kwantowa-86, 4-6 XII 1986, Wroctaw.

Polish-American workshop “Computational methods for large molecular systems”
afiliowany przy III konferencji Computers in Chemistry, 23-26 VI 1994, Wroctaw.
[160 uczestnikéw z 15 krajow, 45 wykladow plenarnych i 70 posteréw, 25
artykutdéw w specjalnym zeszycie czasopisma Computers & Chemistry, 19 (3)
1995].

IV konferencja Computers in Chemistry, 17-21 X 1996, Polanica Zdr6j. [21
artykutéw w specjalnym zeszycie Computers & Chemistry, 22 (1) 1998].
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Polish-American workshop ‘“New trends in computational methods for large
molecular systems” afiliowany przy V konferencji Computers in Chemistry, 1-6 VII
1999, Szklarska Porgba. [170 uczestnikow z 20 krajow, 35 wyktadow, 100
posterow, 30 artykutow w specjalnym zeszycie Computers & Chemistry, 24 (3-4)
2000].

Polish-American workshop “Introduction to molecular modeling”, 15-31 V 2004,
Wroctaw [37 uczestnikow, 15 wyktadow].

I konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 16-20 1X 2004,
Wroctaw. [87 uczestnikow z 14 krajow, 29 wyktadow, 40 posterow, 21 artykutow
w specjalnym zeszycie Journal of Molecular Modeling, 11 (4-5) 2005]

I konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 10-15 IX 2006,
Wroctaw. [124 uczestnikow z 15 krajow, 31 wyktadow i 59 posterow; 25 artykutow
w specjalnym zeszycie Journal of Molecular Modeling, 13 (6-7) 2007 oraz 16
rozdzialow w ksigzce “Molecular Materials with Specific Interactions: Modeling
and Design”, Springer, 2007.

III konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 23-28 VI 2008,
Piechowice [107 uczestnikow z 20 krajow, 45 wyktadow, 52 postery, 25 artykutow
w specjalnym zeszycie Journal of Molecular Modeling, 15 (6) 2009].

IV konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 4-8 VII 2010,
Wroctaw. [110 uczestnikéw z 16 krajow, 40 wyktadow, 66 posterow, 29 artykutow
w specjalnym zeszycie Journal of Molecular Modeling, 17 (9) 2011].

V konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 10-14 1X 2012,
Wroctaw. [136 uczestnikow z 21 krajow, 39 wyktadow, 91 posterdow, 19 artykutow
w specjalnym zeszycie Journal of Molecular Modeling, 19 (10) 2013.]

VI konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 29 VI-3VII 2014
Kudowa Zdr¢j. [114 uczestnikow z 22 krajow, 45 wykladoéw, 77 posterow, 12
artykutéw w Journal of Molecular Modeling, 21 2015]

VII konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 26-30 VI 2016,
Trzebnica. [108 uczestnikéw z 15 krajow, 34 wyktady, 72 postery, 13 artykulow
w Journal of Molecular Modeling, 23 2017]

VIII konferencja Modeling & Design of Molecular Materials, 24-28 VI 2018,
Polanica Zdroj. [96 uczestnikow z 11 krajow, 36 wyktadow, 50 posterow. |
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8. DYDKATYKA

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej warto podkreslic pionierski wysitek
prof. Henryka Chojnackiego, autora trzech skryptéw poswieconych budowie
atomu i czasteczki oraz chemii kwantowej [68-70].

Z inicjatywy autora w 1997 roku otwarto specjalno$¢ informatyka chemiczna,
ktora w 2009 roku zostala przeksztalcona w pierwsza na polskich uczelniach
technicznych, anglojezyczna, specjalno$¢ Bioinformatics [71].

Liczne grono studentdow w/w specjalnosci oraz pdzniej doktorantow miala
mozliwo$¢ uczestnictwa w miedzynarodowych programach wymiany takich
Tempus, Erasmus, Fulbright, na podstawie dwustronnych uméw z Bristol
University w Wielkiej Brytanii(Pawet Kedzierski, Robert Goéra, Borys Szefczyk,
Edyta Dyguda, Ewa Chydyk, Jolanta Zurek, Wiktor Beker), Erlangen-Nuernberg
Universitaet w Niemczech (Urszula Uciechowska, K. Sokotowska), Jackson State
University w USA (Marek Kowal, Robert Géra, Marek Doskocz, Pawel Wielgus,
Edyta Dyguda, Barttomiej Skwara, Jarostaw Szymczak, Robert Zale$ny, Julia
Saloni, Wojciech Kotodziejczyk), Kyoto University w Japonii (Pawel Szarek),
Uppsala University w Szwecji (Klaudia Szeler), University of Virginia w USA
(Kornelia Gtladysz). W wyniku tych stazy powstalo szereg warto$ciowych
publikacji 1 wszyscy uczestnicy tych stazy obronili doktoraty w Politechnice
Wroctawskiej lub w partnerskiej uczelni.

Oweczeséni doktoranci, Krzysztof Strasburger oraz Maciej Pyka we wspotpracy
z prof. Zdzistawem Gatdeckim z Politechniki L.6dzkiej, uruchomili pierwsza we
Wroctawiu studencka pracownie komputerowa pracujaca w systemie Linux,
wyposazong m.in. w pierwszy w kraju komplet oprogramowania obstugujacego
krystalograficzng baze danych CSD.

W pozniejszym okresie dr Pawel Kedzierski, wspolnie z doktorantka Edyta
Dyguda, opracowali autorski kurs laboratoryjny modelowania molekularnego
Modeling Biomolecules, prowadzac wraz z autorem, w latach 2006 i 2007,
w Jackson State University w USA, finansowane przez NSF szkolenie
30 amerykanskich profesoréw biochemii. Obecnie analogiczne zajecia sa
prowadzone na studiach magisterskich dla anglojezycznych specjalnosci
Bioinformatics, Medicinal chemistry oraz Biotechnologia farmaceutyczna na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskie;j.

W 1998 roku dyplomant autora, Tomasz Cierpicki, obecnie profesor
w University of Michigan w Ann Arbour USA, w swojej pracy dyplomowe;j
samodzielnie rozwigzat strukture inhibitora polipeptydowego, (bgdacego
przedmiotem badan do$wiadczalnych prof. Jacka Otlewskiego) zlozonego z 56
aminokwasow. Zastosowat technik¢ dwuwymiarowego widma NMR i dostepne
oprogramowanie. Byla to jedna z pierwszych prac tego typu w skali krajowe;.
Zostala nagrodzona w ogolnopolskim konkursie Polskiego Towarzystwa
Chemicznego na najlepsza prace magisterska.

Pézniej nagrody PTCh uzyskali jeszcze Edyta Dyguda, Wiktor Beker oraz
Dawid Grabarek.

Liczne grono doktorantéw zespotu zdobylo prestizowe stypendia START
Fundacji Nauki Polskiej: Wojciech Bartkowiak, Robert Goéra, Borys Szefczyk,
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Robert Zale$ny, Pawel Kedzierski i Edyta Dyguda-Kazimierowicz, ktoéra
dodatkowo zostata uhonorowana jeszcze stypendiami firm L’Oreal i Hasco-Lek.

Diamentowe granty uzyskali jako studenci I stopnia: Wiktor Beker, Joanna
Bednarska i Mikotaj Janicki.

Ostatnio prof. T. Cierpicki, wspdlnie z prof. Grembecka, (absolwentkag PWr
wspolpracujacg z zespotem od czasu studiow doktoranckich), odkryli lek przeciw
nieuleczalnej dotad biataczce dziecigcej oraz nowotworom prostaty.

Dr Ireneusz Bulik, najlepszy absolwent Politechniki Wroctawskiej w 2010
roku, zrealizowal swoja prace doktorskg z =zakresu chemii kwantowej pod
kierunkiem prof. Gustavo Scuserii (Rice University, Houston) i pracuje obecnie
w Yale University. Jest laureatem amerykanskiej nagrody Harry’ego B. Weisera
w dziedzinie chemii.

Absolwenci zainicjowanych przez autora specjalnoSci Bioinformatics oraz
Informatyka chemiczna pracuja obecnie w firmach Vertex Pharmaceuticals, Boston,
USA, Stratified Medical, Centrum Nowych Technologii w Warszawie, Selvita SA,
Biocentrum, FQS Fujitsu Poland oraz Nietsch Instruments w Krakowie, Celther-
Poland w Cieszanowie, Techland, Micro Solutions, Startfund we Wroctawiu.
Prawie potowa absolwentow tej elitarnej specjalnosci obronita doktoraty, jest
w trakcie studiow doktoranckich, wzglednie pracuje w instytucjach akademickich
takich jak Nestle Institute of Health, Friburg w Szwajcarii, Korea University
w Seulu, Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu,
Wroctawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe, King Abdullach University
of Science and Technology w Arabii Saudyjskiej, Institut de Biologie Structurale
w Grenoble (Francja), Instytut Biologii Molekularnej i Komoérkowej w Warszawie,
University of Edinburgh w Wielkiej Brytanii, University of Southern California,
University of California w Los Angeles (USA), Wageningen University oraz
University of Groningen w Holandii, Jackson State University w USA, Czech
Academy of Sciences, Brno w Republice Czeskiej, Interdyscyplinarne Centrum
Modelowania Matematycznego w Warszawie, Munster University w Niemczech,
University of Basel w Szwajcarii, University of Helsinki w Finlandii oraz Yale
University w USA.

9. POZOSTALE ZESPOLY BADAWCZE PROWADZACE
PRACE OBLICZENIOWE

Obliczenia kwantowo-chemiczne prowadzity na naszym wydziale takze grupy
doswiadczalne, wykorzystujace  powszechnie  dostepne  oprogramowanie
zainstalowane w krajowych centrach superkomputerowych. Prof. Danuta
Michalska-Fak, niegdy$ doktorantka prof. Bogustawa Kedzi w Instytucie Chemii
Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich Politechniki Wroctawskiej, po
powrocie ze stazu naukowego w USA, w 1986 roku, rozwinegta badania widm
w podczerwieni i widm ramanowskich za pomocg metod ab initio i DFT. Obiekty
badan to molekuly zwigzkéw nieorganicznych oraz kompleksy z jonami metali
(W szczegdlnosci zwigzkéw platyny o dziataniu przeciwnowotworowym) [77-80].
Prace opublikowane z kolejnymi swoimi doktorantami (obecnie pracownikami
naukowo-dydaktycznymi na Wydziale Chemicznym): Dariuszem C. Bienko [77],
Rafatem Wysokinskim [78] 1 Wiktorem Zierkiewiczem [79] uzyskaly znaczaca
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liczbg cytowan w literaturze $wiatowej. Obliczenia widm oscylacyjnych potgczone

z badaniami do$wiadczalnymi kontynuujg byle doktorantki prof. Michalskiej-Fak:
dr inz. Magdalena Malik-Gajewska oraz dr hab. Barbara Morzyk-Ociepa prof.
Uniwersytetu Jana Diugosza w Czgstochowie [80]. Z kolei dr hab. Wiktor
Zierkiewicz [81-82] ze swoim wychowankiem, dr inz. Mariuszem Michalczykiem
oraz dr inz. Rafalem Wysokinskim prowadzi teoretyczne badania struktur,
wlasciwosci 1 natury oddziatywan w kompleksach stabilizowanych wigzaniami
niekowalencyjnymi (halogenowym, chalkogenowym, pnikogenowym, tetrelowym,
trieclowym, aerogenowym).

W w/w Instytucie obliczenia zwigzane ze spektroskopig oscylacyjna
wykonywali inni: prof. Piotr Drozdzewski [83] oraz dr hab. Andrzej T. Kowal [84],
takze wychowankowie prof. Bogustawa Kedzi.

Warto doda¢, ze promotorem doktoratéw prof. B. Kedzi oraz wspomnianego
nizej prof. W. Wojciechowskiego, byta prof. Bogustawa Jezowska-Trzebiatowska
z Uniwersytetu Wroctawskiego.

Z Instytutu Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich
wywodzi si¢ takze prof. Jerzy Leszczynski [31, 34-35, 44], ktory w 1975 roku
doktoryzowat si¢ u prof. Waltera Wojciechowskiego. Po wyjezdzie z Polski do
USA stworzyt w Jackson State University (JSU) silny os$rodek chemii
obliczeniowej. Prof. Jerzy Leszczynski jest autorem ponad 1000 oryginalnych
publikacji cytowanych ponad 23000 razy. Przedmiotem aktywno$ci naukowej
profesora sg teoretyczne badania kwaséw nukleinowych [85] 1 przewidywanie
wiasciwo$ci nanomateriatow, w szczegodlnosci ich toksycznosci [86]. W 1998 roku
zatozyl w JSU Computational Center for Molecular Structure and Interactions
[87], a obecnie kieruje tam Interdisciplinary Center of Nanotoxicity. W 2001 roku
za osiggnigcia otrzymal nagrode _Biatego Domu, w 2009 roku — nagrodg
prezydenta USA. W 2007 roku zostal wyrézniony medalem im. Marii
Sktodowskiej-Curie przyznanym przez Polskie Towarzystwo Chemiczne. W 2009
roku z rak Prezydenta RP otrzymat tytul profesora nauk chemicznych. Od 2016
roku jest doktorem honoris causa Politechniki Wroctawskiej.

Poczawszy od 1983 roku badania teoretyczne dotyczace reaktywnosci
prowadzit rowniez zespol prowadzony przez prof. Ludwika Komorowskiego [ 88-
89]. Przedstawiono je w oddzielnym opracowaniu znajdujacym si¢ biezacym
zeszycie Wiadomosci Chemicznych [90].

Dr hab. inz. Barttomiej Szyja, absolwent specjalnosci informatyka chemiczna,
po powrocie ze stazy zagranicznych w Holandii i Niemczech, zainicjowat
w Katedrze Chemii i Technologii Paliw prace obliczeniowe dotyczace katalizy
procesow uwodornienia CO, [91].

Prof. Bogdan Kuchta, zatrudniony takze w Universite Aix Marseille, we
Francji, prowadzi intensywne badania w zakresie teoretycznej analizy adsorpcji
gazoOw na materiatach porowatych w Katedrze Inzynierii Bioprocesowej, Mikro
i Nanoinzynierii [92].

Techniki modelowania molekularnego zainicjowane w bylym Zaktadzie
Chemii Bioorganicznej prowadzonym przez prof. Pawla Kafarskiego sa
kontynuowane w Katedrze Chemii Bioorganicznej kierowanej przez prof. Lukasza
Berlickiego. Gtowny nurt badan jest zwigzany z komputerowo wspomaganym
projektowaniem inhibitoréw enzymoéw tj. syntetazy glutaminy [93], aminopeptyda-
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zy [94] 1 ureazy [95]. W ostatnich latach prowadzone sg takze prace dotyczace
projektowania inhibitoréw oddziatywan biatko-biatko [96].

Rozwijane nowe techniki obliczeniowe sa rezultatem szerokiej
interdyscyplinarnej wspdipracy z czotowymi o$rodkami na calym $wiecie
i coraz czesciej stajg si¢ narzgdziem pracy do$wiadczalnych zespotdéw na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroclawskiej, wnoszac integrujacy wktad
w stale zwigkszajacy si¢ potencjal naukowy wydziahu.
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Niniejszy artykul jest rozszerzona 1 =zaktualizowang wersja rozdziatu
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Biochemia jest to temat rzeka i to nie byle jaka rzeka! Pod nazwa ,,biochemia”
kryje si¢ bowiem nieprzeliczalny zbiér zwigzkow chemicznych, ktérych wzajemne
relacje sktadajg si¢ na to co nazywamy zyciem. Skomplikowane byly tez same
poczatki Zakladu Biochemii na Politechnice Wroctawskiej. Trudno byloby nawet
przyjac, ze formalne zatozenie Zaktadu Biochemii byto ,,poczatkiem” poniewaz juz
wcezesniej wielu znakomitych chemikow, fizykochemikéw i technologéow naszej
Uczelni pracowato nad reakcjami i zwigzkami, ktore umownie przyjmuje si¢ za
,,blochemiczne”. Nie mniej jednak cofnijmy si¢ kilka dekad do poczatku lat 70-tych
ubieglego wieku.

Pomysl. Byly to czasy tzw. glebokiej komuny, tak w Polsce jak i na Politechnice.
Kierownictwo Uczelni stanowity osoby wysoko postawione w sferach partyjnych.
Rektorem byl prof. Tadeusz Porgbski, czlonek Komitetu Centralnego PZPR.
Dydaktyka zajmowat si¢ prof. Boguslaw Kedzia a rozwoj nauki powierzono prof.
Wactawowi Kasprzakowi. Woéwczas z inicjatywy prof. W. Kasprzaka, powstat
zespot analityczny zajmujacy si¢ prognozowaniem rozwoju nauki, ktory prowadzit
dr Karol Pelc. Przypuszczam, ze w oparciu o wyniki prac tej grupy uczonych
i analizy stanu badan w Uczelni, podejmowano decyzje strategiczne dotyczace
rozwoju dydaktyki i badan. Uznano wéwczas m.in., ze Kierunek Chemia powinien
by¢ wzbogacony na Wydziale Chemicznym o nowo rozwijajaca si¢ w Swiecie
specjalizacje zwang Biochemig.

Moj status. W owym czasie, po habilitacji (1970) uzyskatem etat docenta
1 objatem kierownictwo Zaktadu Biofizyki na Akademii Medycznej we Wroctawiu
(obecnie Uniwersytet Medyczny). Chce nadmieni¢, ze habilitacje jak i doktorat
(1961) otrzymatem pracujac u prof. Tadeusza Baranowskiego, natomiast stopien
magistra chemii (1955) uzyskalem studiujagc na Uniwersytecie Jagiellonskim.
W miedzyczasie, w latach 1966-68, przebywatem w laboratorium prof. W.J. Ruttera
(University of Washington, Seattle, USA). Dorobkiem tego pobytu bylo 7 prac.
Wyniki jakie osiggneliSmy pozwolity opisaé oligomeryczng strukture aldolazy, co
korespondent naukowy Nature uznat za wyrdzniajace si¢ osiggniecie roku 1968.

Wyslannik. Z misjg propozycji zmiany miejsca pracy (1973/74) wiadze Uczelni
skierowaty do mnie $p. prof. Przemystawa Mastalerza. Z profesorem znalis$my si¢
wcezesniej. Opublikowalismy kilka prac (1965). Migdzy innymi, jako pierwsi
dowiedliSmy, ze zwigzki fosfonowe sg metabolizowane przez drobnoustroje.
Badania te cytowano pdzniej jako pionierskie. Wtedy tez dotaczyta do nas dr med.
Anna Inglot z Instytutu Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN proponujac
badania nad wirusami (1965-67). Stawek syntezowal pochodne aspiryny, ktore
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Hania uzywata do testow na komorkach zarodkow kurzych zainfekowanych
wirusem Encephalomyocarditis wywolujagcym zapalenie migénia sercowego, lub
traktowanych jego mRNA. Ja za$ zapewnialem ,zaplecze” biochemiczne,
przygotowujgc kolumny oraz izolujac mRNA. Dzigki niezwyklemu entuzjazmowi
Hani 1 jej pracowitosci opublikowaliSmy kilka prac, w tym dwie w wysoce
renomowanym czasopismie Nature. Rzucity one $wiatlo na molekularne podstawy
dziatania pochodnych aspiryny.

Poczatek. Wroémy jednak do poczatkow Zaktadu Biochemii. Prawdopodobnie
dzieki rekomendacji prof. P. Mastalerza, o co nigdy nie spytalem, Politechnika
zaproponowata mi kierowanie Zaktadem Biochemii oraz goére dolaréw na
wyposazenie (1974). Przystalem nate propozycje i zlozylem wniosek
o przeniesienie stuzbowe. Byl to jednak powolny proces! Zgodnie z dwczesnym
prawem, na przeniesienie stuzbowe musiaty wyrazi¢ zgode dwa resorty: Zdrowia
i Nauki, a ponadto Partia (tj., PZPR) - zatem to troche trwalo. To, Ze nie nalezatem
do Partii nikomu nie przeszkadzato. Pierwszym pracownikiem Zaktadu zostat
mgr inz. Andrzej Kasprzak, wychowanek Politechniki, fizykochemik, ktorego
zatrudnitem zanim formalno$ci mego przeniesienia zostaly zatatwione.

Nauczony doswiadczeniem wiedziatem doskonale, ze nie wszystko bedzie tak
jak obiecywano. Jednak nie spodziewatem si¢, ze wejde do spolecznosci, ktdra jako
Instytut Chemii Organicznej i Fizycznej (I-4) nie byla szczegdlnie zainteresowana
nowa jednostka organizacyjng. W dniu, w ktérym przyszedtem do pracy
zaproponowano mi ,,na razie” pomieszczenie po toalecie. Zaskoczony, bo lokalu
jako czego$ oczywistego nie negocjowalem z wladzami Politechniki i postawiony
przed faktem dokonanym, wprowadzitem sie do pomieszczenia okolo 11m’
z chlodna betonowsg podtoga, potozonego w suterynach tzw.Nowego Gmachu
Politechniki. Nie byto natomiast dla mnie zaskoczeniem, ze z obiecanych kwot
kilkuset tysiecy dolaréw otrzymatem na instrumenty niecate 40%, co i tak na owe
czasy bylo pokazng suma.

Zaktad rozwijat si¢ powoli i dlugo zmagaliSmy si¢ z brakami natury
logistycznej. Na przyktad przez kilkanascie lat nie mieliSmy pracowni izotopowe;.
Tak wigc, azeby przeprowadzi¢ badania, nasi pracownicy musieli i§¢ na bakier
z prawem, jak i zasadami bhp. Wozili radioaktywne zwigzki przez miasto do
pracowni prof. Stanistawa Przestalskiego na Akademii Rolniczej a p6zniej nosili do
blizej polozonej pracowni radioizotopowej §p. prof. Witolda Charewicza na
Politechnice. Obu profesorom jestem wdzigczny za okazang bezinteresowng
pomoc.
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Zaklad. Utworzony w roku 1974, sktadat si¢ poczatkowo z gabinetu, ulokowanego
w suterynach przy Wybrzezu Wyspianskiego oraz sali ¢wiczen na 3 pietrze, a takze
dwoch pokoi w kamienicy czynszowej przy ul. Norwida. Zaklad przypominat
rozczlonkowany organizm, ktéremu przygladano si¢ z zainteresowaniem, czy
przezyje. Cale szczescie, organizm przezyl i przechodzil kolejne metamorfozy.
Z czasem ,,gabinet” zamknig¢to a przyznano nam, na tym samym poziomie, dwie
pracownie po okolo 15m’, w ktorych précz Kierownika, znalezli si¢ asystenci
i magistranci. Kierownik mial biurko pod oknem a asystenci - Tomek Heyduk
1 Andrzej Ozyhar - tuz obok, za stotem laboratoryjnym. W po6zniej otrzymanych,
nastgpnych 2 pomieszczeniach zaprojektowaliémy chtodni¢ i mate 1 osobowe
laboratorium. Na Norwida, gdy wstawiono stoty laboratoryjne, przeniesieni zostali
m.in. Jacek Wisniewski i Andrzej Ozyhar. Bylo ciasno, jednak nikt nie narzekal.
Jedyna niedogodnoscia bylo pojawianie si¢ za oknem lokalnego ekshibicjonisty,
ktory rozkojarzat pracownikoéw. Po doniesieniu sprawy na milicje, poradzono nam
zakupi¢ firanki, jakby zapominajac, ze ludzie chcg mie¢ troche $wiatta dziennego
a nie urok $wietlowek w piwnicy zbierajacej na oknach kurz z chodnika i ruchliwej
jezdni.

Oweczesne czasy nie byly tatwe dla tych, ktorzy cheieli zatapaé si¢ do pociagu
z napisem NAUKA. Nie sg one tatwe i dzi$, gdy na nauke przeznacza si¢ dziesictne
czgéci PKB w zludnej nadziei, ze da sobie sama jako$ radg. Jednoczes$nie narod
patrzy jak nasi uczeni, wykupywani przez bogate kraje, zostaja tam na state.

Dydaktyka. Nowa specjalnos¢ na kierunku studiow chemicznych przyciggata
studentow. Wydziat ograniczyt limit przyje¢ do 20 os6éb. Wprowadzilismy wyktady
z Biochemii oraz zajecia laboratoryjne, wzorujac si¢ na tresciach wspotczesnych
podrecznikéw amerykanskich. Profesor Andrzej Otharl opracowal wyklady
1 ¢wiczenia laboratoryjne z Biologii Molekularnej i Inzynierii Genetyczne;.
A potem zainicjowalem cykl wyktadow z zakresu Metod Badan Biochemicznych,
oparty o biezaco publikowane prace naukowe. Zyskal on stuchaczy w Polsce
- w tym IBB, Warszawa, jak i USA.

Programy. Pozycje zawodowe. Bez regularnego zrodta dochodéw, Zaktad
Biochemii nie przetrwaltby roku! Finanse za$, w formie grantéw, byly i sg zalezne
od osiaggni¢¢ naukowych. Po moim przej$ciu na Politechnike, w latach 1974-1975
opublikowali$my zagranica 5 prac, z ktorych 2 wykonane zostaty przy wspoipracy

! prof. dr hab. Inz. Andrzej Ozyhar, Kierownik Katedry Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii
Wydzialu Chemicznego; Prorektor ds. Nauki PWr
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z lek med. Danutg Silber. Poszukiwata ona enzymatycznych markeréw inicjacji
procesu kancerogenezy. Analiza Kkolejnosci wyrazania genéw  Kinazy
pirogronianowej (PK) oraz aldolazy A i B pozwolily na wskazanie wczesnych
stadiow hepatokancerogenezy, nie dajacych si¢ zaobserwowaé metodami
histopatologicznymi. Publikacje te daly nam podstawy do wystgpienia o pierwszy
grant.

W roku 1975 na 3 lata zostalem mianowany Z-ca Dyrektora ds. Nauki [-4.
Byly to czasy rodzacych si¢ przemian organizacyjnych, ktorych przyczyn trudno
byto mi docieka¢. W roku 1976 otrzymalem propozycje kierowania
Migdzyuczelnianym Programem Ministerstwa NSzWiT w zakresie nauk
podstawowych, ktéremu nadaliSmy nazwe: ,,Ewolucja Biologicznych Uktadow
Regulatorowych” R.1.09. Skupil on zespoty z Politechniki (w tym nasz),
z Uniwersytetu Wroctawskiego, z UMCS w Lublinie, z Instytutu Matki i Dziecka
w Warszawie 1 innych. Otrzymatem tez propozycje sprawowania funkcji
Kierownika Naukowego pigcioletniego Miedzyresortowego Programu Naukowego
»dystemy Biodegradujace Ich Molekularne Podstawy i Technologie” MR-II-15,
ktorym kierowat prof. Tomasz Winnicki. Wyniki uzyskane w ramach tych
programow poddawane byty analizie naotwartych corocznych sesjach
sprawozdawczych a  pozniej weryfikacji przez Komisje Resortowe.
Dzigki sukcesom naukowym Program R.1.09 przetrwat dwie pieciolatki. Udzial
pracownikow w corocznych publicznych sprawozdaniach stymulowal do
podejmowania ambitnych zadan. Po przemianach politycznych zainicjowalem
wspolnie z prof. Jerzym Zwozdziakiem zInstytutu Ochrony Srodowiska
Politechniki, utworzenie = Miedzyuczelnianego Centrum  Biomonitoringu,
Biotechnologii i Ochrony Ekosysteméw Dolnego Slaska, ktérym kierowatem
w latach 2000-2003. Byla to inicjatywa wyprzedzajgca w tym czasie
zapotrzebowania spoleczne 1 mimo zaangazowania ze strony Uniwersytetu
Rolniczego i Uniwersytetu Wroclawskiego, nie znalazta odpowiedniego wsparcia
finansowego.

Nowe Locum. Przez nastgpne lata Biochemia zyskiwala na popularnosci. Stalo si¢
jasnym, ze potrzebne bylo nowe locum, tak dla zadan dydaktycznych, jak i dla
celéw naukowych. Sposrdd grantow jakie przed jak i po transformacji politycznej
zapewnily nam finansowanie badan, dwa byly kluczowe dla dalszego rozwoju.
Zawazyly bowiem na warunkach lokalowych w jakich pracowaliSmy, przyczyniajac
si¢ jednoczesnie do realizacji zadan zard6wno naukowych jak i dydaktycznych. Byt
to wniosek KBN 3738/IB/119/00 ,,Adaptacja wschodniego budynku F-4 dla potrzeb
Zaktadu Biochemii”, termin wykonania 2000/2001 oraz Wniosek Aparaturowy,
KBN 3587/1A/119/2000, dla nowopowstatej pracowni Biologii Molekularne;.
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Dzigki uzyskanym sumom i sprzyjajgcemu klimatowi uzyskalismy dostep do od lat
stojacej, a nieukonczonej budowli przy ul Gdanskiej. Jej szkielet, ze $Scianami
niekiedy o 1.5 m grubos$ci, przeznaczony byl pierwotnie na pracowni¢ wodorowa.
Wykorzystalismy go do zaprojektowania i zbudowania dwupigtrowego budynku,
w ktorym obok pomieszczen dla Zakladu znalazly si¢ tez i inne ,,wynegocjowane”
przy projektowaniu. Nasza czg$¢ zaprojektowaliSmy tak, aby ponizej parteru
znalazly si¢ pomieszczenia gospodarcze wraz z urzadzeniem do dejonizacji wody.
Byla ona rozprowadzana odpowiednimi ciggami do laboratoriow. Na parterze obok
szatni 1 pomieszczen sanitarnych umiescilismy laboratorium do prowadzenia
¢wiczen dla studentow wraz z pokojem przygotowawczym. Wyzej znalazty si¢ inne
laboratoria, sala seminaryjna itd. Zbudowali$my i wyposazyliSmy pracowni¢
izotopowa III kategorii, ktéra z racji nabytych uprawnien zaopiekowal si¢
Piotr Dobryszycki > . Powstal tzw. zimny pokéj, dwa gabinety i sckretariat.
W pracowni spektroskopowej umiesciliSmy m.in. aparatur¢ do pomiaréw czasow
zycia standéw wzbudzonych itd. Najwigksza ,,wojne” z projektantami stoczylismy
w sprawie wstawienia okiennic z odpowiedniego drewna uwazajac, ze plastyk moze
uwalnia¢ monomery niekorzystne dla zdrowia i hodowli komoérek. Nie do
przecenienia byta pomoc zaréwno Andrzeja Ozyhara jak i P. Dobryszyckiego. To
na nich w duzej mierze spoczywat trud dogladania prac. Mnie, jesli cokolwiek
mozna bylo przypisaé to ,tworcza krytyke”, ktoérej owocem byla zmiana Zle
potozonych plytek czy poprawne, ponowne wylanie tworzywem podtogi
w pomieszczeniach ,radioizotopowych”. Dzieki grantom i pracy, po 28 latach
wyszlismy ,,z podziemi”.

Kadra, Osiagniecia. Jest oczywiste, ze Zaklad Biochemii to nie tylko budynek.
Zaktad tworza ludzie i niestety, nie sposob opisa¢ wszystkich anegdot i wymieni¢
wszystkich, ktorzy w ostatnim ¢wier¢ wieku zalapali biochemicznego bakcyla. Ba,
sam wypromowatem dziewietnastu doktoréw’. Kilka sytuacji jednak szczegdlnie
zapadlo mi w pamigci.

Pokrétce. MieliSmy w zwyczaju rozmawia¢ z kazdym kandydatem, ktory
zainteresowany byt naszymi badaniami. Wymagali$my jednak znajomosci jezyka
angielskiego, z racji publikacji w zagranicznych czasopismach, jak i wspotpracy

2 prof. dr hab. inz. Piotr Dobryszycki, Politechnika Wroctawska

3 Imie i nazwisko osoby, ktéra uzyskala stopien doktora: 1.Danuta Kwiatkowska, 2. Julia Jedrzejak,
3. Janina Buczytko, 4. Andrzej Kasprzak, 5. Andrzej Ozyhar, 6. Tomasz Heyduk, 7. Jacek Wisniewski,
8. Krzysztof Palczewski, 9. Maryla Rudnicka, 10. Elzbieta Wieczorek, 11. Dorota Krzyzanowska,
12. Anna Lalik, 13._Robert Kotodziejczyk, 14. Anna Niewiadomska-Cimicka, 15. Marta Zalewska-
Kepinska, 16. Agnieszka Sok-Grochowska, 17. Jan Rodriguez-Parkitna, 18. Dominika Bystranowska,
19. Grazyna Andruszewska.
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z mi¢dzynarodowymi o$rodkami badawczymi. Nasza polityka bylo zachgcenie
kazdego do doktoratu, kto zostat wiodacym wspoétautorem dwoch prac przyjetych
do zagranicznych czasopism.

Studia nad enzymami. Andrzej Kasprzak® (brak relacji z panem prorektorem!) miat
zwyczaj pojawia¢ si¢ w laboratorium po poludniu. Twierdzil, ze woli zaczynaé
prace gdy inni zdgzg wymieni¢ poglady na tematy przyziemne. Miat fantastyczne
zaciecie aparaturowe, do bolu precyzyjny w pomiarach, wolat raczej swoje
towarzystwo niz niektorych rowiesnikow. Andrzej przyczynit sie do odkrycia
mechanizmu regulacji aktywnos$ci aldolazy mig$niowej (A) 1 watrobowej (B) pod
wptywem nukleotydow (ATP, AMP). Bylo to niezwykle wazne odkrycie, bowiem
wyjasniato dlaczego te dwa enzymy wykazuja odmienng lokalizacj¢ komdrkowsa
i posiadaja odmienne parametry kinetyczne. Jak si¢ okazalo regulacja ta byta
dostosowana do potrzeb gtownych ciggdéw metabolicznych: glikolizy w migsniach
i glukoneogenezy w watrobie.

Przeciwienstwem Andrzeja byt Tomasz Heyduks, absolwent Uniwersytetu
Wroctawskiego. Tomek byl zawsze u$miechniety i miat niesamowity talent
informatyczny. Zaprogramowatl nawet moj prywatny przeno$ny komputer tak, aby
analizowat dane kinetyczne! Jak na owe czasy bylo to niezwykle szybkie, lecz
wcigz zajmowalo kilkadziesigt godzin! - takie to byly czasy. Ponadto Tomek
pierwszy wykazal zmiany transglubularne, zachodzace w czasteczce aldolazy,
podczas katalizy. Oznaczato to, ze proces katalizy nie jest ograniczony do jednego
obszaru czgsteczki biatka. Na marginesie wspomne, ze gdy ztozylem aplikacje
o grant o powyzszej tematyce wowczas recenzent stwierdzil, ze w polskich
warunkach zadanie to jest nie mozliwe do zrealizowania. Lecz gdy Tomek dokonat
niemozliwego 1 przestaliSmy Komisji opublikowang prace. Wowczas
poinformowano nas, ze otrzymamy finasowanie na dowolng tematyke nowego
grantu!

Tomek miat dwoch bliskich kolegdw Jacka Wisniewskiego® i Krzysztofa
Palczewskiego ' , tezabsolwentow Uniwersytetu. Krzy§ zajal sie m.in.
analizowaniem stopnia polarnosci mikrootoczenia centrow katalitycznych
enzymow, opracowujac oryginalng w tym zakresie nowa metod¢. To On po latach

4 Prof. dr hab. Inz. Andrzej Kasprzak

* Tomasz Heyduk PhD, Professor Department of Biochemistry and Molecular Biology, Saint Louis University
School of Medicine, US

® Prof. Jacek Wisniewski, Senior Scientist, Research Department Proteomics and Signal Transduction, Max
Planck Institute of Biochemistry, Germany.

7 Krzysztof Palczewski, Distinguished Professsor, Ophthalmology School of Medicine, 2019 — Elected to the
U.S. National Academy of Medicine
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dostat Polskiego Nobla za prowadzone w USA badania nad molekularnymi
podstawami procesu widzenia.

Piotr Dobryszycki §ledzit m.in. mechanizmy rozfaldowywania czasteczek
enzymow i odporno$¢ ich struktur na dziatania niektorych znanych zwiazkoéw. Jego
badania zmienity 6wczesne wyobrazenia o rzekomym braku wptywu akrylamidu na
strukture biatek, odczynnika czesto uzywanego w laboratoriach biochemicznych.

Ela Izbicka® wzbudzita sensacje, gdy po kilku miesigcach pracy u nas zostala
wystana na 3 letnie studia doktoranckie do biofizycznego laboratorium prof.
W. Bolena w Southern Illinois University, Carbondale. Po doktoracie wrdcita,
zgodnie z wczesniej podjeta miedzy nami umowg ustng. Opublikowata, w oparciu
o badania kinetyczne, prace identyfikujace centra aktywatorowe a takze
inhibitorowe obecne w czasteczce kinazy pirogronianowej. Pozwolito to nam lepiej
zrozumie¢ regulacje metabolizmu cukrow z udziatem tej kinazy. Powyzsze badania,
uzupehione studiami Andrzeja Dzugaja® nad ludzka fosfataza fruktozo-1,6-
bisfosoranu daty lepszy wglad w strukture tego enzymu. Dalsze badania Andrzeja
jak iinnych o0s6b przyczynily si¢ do opisania wiasciwosci funkcjonalnych
komplekséw jakie ten enzym tworzy z aldolazg mig$niowa. Ponad to opisalismy
metody izolacji oraz wlasciwosci dwoch dehydrogenaz gliceroaldehydo-3-
fosforanu.

Nie sposob pomingé pracownikéw technicznych. Jedna z nich byta Janka
Buczytko, matka dwojga dzieci. Byla niezawodna i doktadna tak bardzo, Zze zostata
wspotautorkg kilku prac eksperymentalnych, w ktérych opisata metody izolacji
enzymow z réznych organizmow. Dzigki jej pracy lepiej zrozumieliSmy ewolucje
czasteczek aldolazy. Z racji sukcesow eksperymentalnych, zachecitem Janeczke do
dalszej pracy, tym razem rozprawy doktorskiej. Ku mojemu zdziwieniu, po
uzyskaniu stopnia doktora, Janeczka nie zgodzita si¢ na zatrudnienie na stanowisku
na adiunkta. Jej argumentem byto: nie chce aby Pan mdgt domagaé sie abym
pracowata popotudniu, po godzinach. Zdatem sobie wowczas sprawe, ze za wiele
wymagam, chociaz nie kazalem nikomu pracowaé poza godzinami. Wazne byto, ze
tak odbierata atmosfer¢ pracy badawczej, ktora wzorowana byla na tym z czym
spotkalem si¢ w Ameryce. Seminaria w laboratorium prof. W.J. Ruttera nie miaty
limitu czasowego. Odbywaly si¢ po kolacji, co tydzien i trwaty niekiedy do 10-¢j
wieczér. W naszym zespole, zaczete koto potudnia trwaty kilka godzin, do
wyczerpania tematu. Pozniej Janka, nie bedac juz naszym pracownikiem, wyjechata
do USA do laboratorium prof. K. Palczewskiego, spedzita tam 3 lata i powrdcita
z dorobkiem 10 nowych prac. W mojej ocenie bylyby one pickng podstawa

8 Elzbieta Izbicka PhD, Institute of Drug Development, San Antonio Cancer Institute, Texas, USA,
(wlascicielka wielu patentow z zakresu marker6w nowotworowych)
% Prof. dr hab. em. Wydziatu Nauk Biologicznych UWr Andrzej Dzugaj
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do habilitacji. Jednak tym razem Janka postawita na swoim i zdecydowalem nie
drazy¢ tematu. Mimo roznicy zdan dotyczacych kariery zawodowej pozostalismy
w przyjaznych relacjach.

Prace nad owadzimi nosnikami informacji. Od roku 1979 zaczglismy interesowaé
si¢ molekularnymi mechanizmami funkcji hormonéw, wybierajac do tego celu,
potezny w swym fizjologicznym dziataniu hormon juwenilny (JH). Hormon ten
zatrzymuje rozw0j owada na okres§lonym stadium ontogenezy tkanek, hamujac
metamorfoze, wspotdziata z innymi hormonami stymulujac reprodukcje, reguluje
embriogeneze, jest niezbedny dla reprodukcji u dojrzatych form owadow, jest
odpowiedzialny za zachowanie pewnych behawioralnych cech owaddéw jak okres
wedrowania, diapauzg itd. Jego dziatanie na poziomie molekularnym byto wowczas
prawie nie poznane. Maryla Rudnicka '° jako pierwsza opisala wiazanie
JH do specyficznego biatka obecnego w hemolimfie (JHBP) a takze oczyscita
specyficzng esteraz¢ JHE rozkladajaca JH. Andrzej Ozyhar natomiast opracowat
metode oczyszczania JHBP do stanu homogennego i opisat jego wiasciwos$ci. Jacek
Wisniewski wykazal istnienie w cytozolu komoérek JHBP o jeszcze wyzszym
powinowactwie do liganda. Jak si¢ dalej okazato biatko to chroni hormon przed
hydroliza wigzania estrowego, ktdrego obecno$é jest niezbedna dla zachowania
funkcji fizjologicznej JH. Nastepnie Jacek zainteresowal sie¢ blizej molekularnymi
podstawami  wlaczania 1 wylgczania akcji  hormondéw. Kierunek ten,
o fundamentalnym  znaczeniu dla zrozumienia mechanizmu morfogenezy
u owadow, mial bezposrednie znaczenie praktyczne dla planowania celowanej
regulacji populacja owadow. Prace Jacka szczegétowo opisuja biosynteze
i degradacj¢ JH u owadéw. Dalsze ciekawe odkrycia Jacka, tyczyly procesu
przeksztatcania si¢ poczwarki w dorosta formg owada. Wiadomym bylo wowczas,
ze nastepuje wtedy wyltaczenie syntezy JH w specyficznych gruczotach (CA, CC)
1 hydroliza hormonu pod wptywem JHE. Nie wiedziano jednak, ze w tym samym
czasie zawigzki skrzydel, autonomicznie prowadzg biosynteze JH 1 dzigki niej moga
zachowa¢ swoja budowe anatomiczng, niezbedna po przeksztalceniu owada
w form¢ dorosta. Odkrycie to bylo tak dalece zdumiewajace, ze gdy Jacek probowat
opublikowa¢ swoje wyniki, redakcja przetrzymata publikacje przez caly rok! Z tego
powodu innej osobie przypadty laury tego odkrycia. Nad JHBP pracowata takze
nieoceniona Ela Wieczorek''. To wiasnie ona zaobserwowala, ze w czasteczce
JHBP nastgpuja zmiany konformacyjne w przestrzennym ulozeniu samej
czgsteczki. Pozniej stwierdziliSmy, ze zmiany te sg funkcjonalne. Dokonata tego

19 Maria Rudnicka-Nawrot, PhD, USA
' dr inz. Elzbieta Wieczorek, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii PWr
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Marta Zaleska-Kepinska, gdy zidentyfikowata kompleksy w jakie JHBP wchodzi
z innymi biatkami. Stwierdzita, ze ich trwatos¢ zalezy od obecnosci JH. Odkrycie to
umozliwilo nam zaproponowanie mechanizmu transportu czasteczek JHBP
z wnetrza komodrek do hemolimfy iwskazalo na role czasteczek hormonu
w uwalnianiu JHBP z kompleksu biatkowego. Dzigki tym badaniom Marta
cytowana jest przez szerokie grono uczonych interesujacych si¢ mechanizmami
komunikacji biatko-biatko.

Biologia molekularna. Dzigki kontaktom z uczonymi w Stanach a takze w wyniku
oglaszanych stypendiow migdzynarodowych goraco popieralem wyjazdy
pracownikow do zagranicznych osrodkow naukowych. Gorzej byto z ich
powrotami, gdzie ponosilismy potworne straty. Staratem si¢ rozumie¢ motywy tych
decyzji i zachowa¢ dobre stosunki ze wszystkimi. Dlatego nie do przecenienia byt
powrét do Zakltadu Andrzeja Ozyhara, na poczatku lat 90-tych, ze stypendium
Heinricha Hertza (2 lata) i po rocznej pracy jako badacza w Lehrstuhl fiir
Biochemie der Ruhr-Universitit Bochum, Germany. Andrzejowi, zawdzigczamy
przede wszystkim implementacj¢ technik biologii molekularnej i inzynierii
gentycznej, dzigki ktorym moglismy znaczgco rozszerzy¢ zakres badan naukowych,
a takze ofert¢ dydaktyczna. Po habilitacji zajat si¢ szczegdotowo jadrowymi
receptorami hormonéw sterujacymi linieniem i metamorfoza u owadoéw. Miedzy
innymi otrzymal rekombinowane biatko wultraspiracle (USP), ktore oczyscit
a nastepnie zbadat jego wlasciwosci i1 oddziatywania zaréwno ze specyficznymi
elementami struktury DNA jak i1 elementami struktury receptora ekdyzonu (EcR).
Niektore fragmenty tych struktur zostaty podane zdokladnoscia do 1.95A.
Wyjasnit znaczenie tzw. nieuporzadkowanych fragmentow budowy biatek
w przekazywaniu informacji od nisko czasteczkowego liganda (hormonu)
az do specyficznych sekwencji DNA w jadrach komorek, a wigc miejsc gdzie sa
podejmowane decyzje kluczowe dla funkcji catego organizmu. Podjat tez badania
nad znaczeniem struktur nieuporzadkowanych w innych biatkach. Wyniki tych
badan s3 szeroko cytowane. Andrzej wychowal wielu niezwykle uzdolnionych
doktorantek i doktorantow, w tym Michata Jakoba, Anite Niedzielg-Majke, Marka
Orlowskiego, Grzegorza Rymarczyka i innych.

W tym samym mniej wigcej czasie kiedy wrocit Andrzej do zespotu dotgczyt
Jan Rodriguez Parkitna'?. Rozszyfrowat nie znana dotad sekwencje aminokwasowa
JHBP, przyczyniajac si¢ do opisania przez Ani¢ Sok-Grochowska sekwencji genu
jhbp, liczacego 2000 par zasad i jego przypuszczalnych miejsc regulatorowych.

"2 Dr hab. Jan Manuel Rodriguez Parkitna, Kierownik Zaktadu Neurofarmakologii Molekularnej, Instytut
Farmakologii im. Jerzego Maja PAN, Krakéw
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Otworzyto to nastepnie droge do badan eksperymentalnych Anny Niewiadomskiej-
Cimickiej B ktora pierwsza na $wiecie wskazata jednoznacznie elementy
regulatorowe genu jhbp. W miedzyczasie Robert Kotodziejezyk', podat topografie
mostkéw —S-S— w czasteczce JHBP a nastepnie opisal sposob krystalizacji tego
biatka. Byt to przetom, ktéry otworzyt droge do w poznaniu trojwymiarowej
budowy czasteczki JHBP. Stalo si¢ to mozliwe dzigki wspodtpracy z lab prof.
M. Jaskulskiego z Poznania i prof. G. Bujacza z Lodzi. Dominika Bystranowska'
uzupehita te badania opisujac powstanie i wilasciwosci pary donorowo-
akceptorowej zlozonej z sgsiadujacy ze sobg reszt Tyr w czasteczce JHBP.

Wspolpraca. Wiele wynikow zawdzieczamy wspélpracy z innymi laboratoriami'®.
Dzigki niej z jednej strony moglismy wysyta¢ pracownikoéw na staze zagraniczne.
Z drugiej strony, wspolpraca obejmowata prowadzenie przeze mnie regularnych
wykladow 1 egzaminow dla studentéw lat nizszych, jak i doktorantdéw na
uniwersytetach amerykanskich i w Polsce (Suthern Ilinois University, Texas Tech
University, 1BB Warszawa). Z trzeciej strony, skutkiem migdzynarodowych
kontaktow bylo state tracenie doskonalych pracownikéw narzecz obcych
laboratoriow, o czym byta mowa wczes$nie;j.

Po emeryturze. Zaktad pozostawal pod moim kierownictwem do roku 2002
wiacznie. W nastgpnym roku kierownictwo przejat prof. A. Ozyhar. Korzystajac
z jego przychylnosci iPolitechniki, przez 10 lat pozostawalem pracownikiem
Zakadu na 1/3 etatu, prowadzac badania naukowe, doktoraty i czasem wyktady.
Finansowanie pochodzito wylacznie z zewnetrznych grantoéw Ministerstwa.

Moéj dorobek Obejmuje 101 prac eksperymentalnych, 12 przegladowych, podano
w zataczeniu. Wszystkie prace eksperymentalne byly cytowane, tacznie 2085 razy
a indeks Hirscha wynosi 22 z wylaczeniem autocytowan (dane wzigto
z ResarchGate).

Marian Kochman
Wroctaw, 04-05-2021

'3 Anna Niewiadomska-Cimicka PhD, Department of Translational Medicine and Neurogenetics, Strasbourg
(IGBMC), France

' Dr inz., Robert Kotodziejczyk, Pure Biologics S.A. Wroctaw

' Dr inz. Dominika Bystranowska, Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii PWr

' W kraju: prof. G. Bujacz, Uniw., £6dz; prof. J. Bar i A. Harlozinska, UMW; prof. M. Dadlez i dr hab. K.
Grzelak, IBB Warszawa; prof. A. Dzugaj, UWr; prof. M. Jaskolski, PAN, Poznan; prof. E. Lisowska, [ITD;
prof. Z. Szewczuk UWr. Zagranica: prof. P. Hargrave, Southern Illinois University, Cabondale; prof. G.
Jones, University of Kentucky; prof. K. Chaoui, CNRS France; prof. B.G. Harris, North Texas University,
Denton; prof. F. Sehnal, Budziejowice, Czechy i.in.
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Jednym z wazniejszych celéw w strategii Politechniki Wroctawskiej
zakre$lonych przez wladze Uczelni w latach siedemdziesiatych (rektorem byt
wowczas prof. Tadeusz Porgbski) ubiegtego stulecia bylo uruchomienie
biotechnologii jako kierunku ksztalcenia. Orgdownikiem tego rozwigzania byt
prorektor; prof. Wactaw Kasprzak, ktory jako pierwszy krok w tym kierunku
zaproponowal zatrudnienie na Politechnice profesora Mariana Kochmana, woéwczas
profesora Akademii Medyczne;j.

Na Uczelni, po burzliwym roku 1968, zmieniono struktur¢ Uczelni
z wydziatowe] na instytutowg i Prof. Marian Kochman zatrudniony zostat w roku
1972 w Instytucie Chemii Organicznej i Fizycznej. W Instytucie tym pracowal (od
roku 1962) jego przyjaciel prof. Przemystaw Mastalerz; obydwaj profesorowie byli
doktorantami prof. Tadeusza Baranowskiego. Prof. Marian Kochman z pomocg dr
Andrzeja Dzugaja utworzyl zespot zajmujacy si¢ biochemia owadow.

Zespoly badawcze kierowane przez Prof. Mariana Kochmana (biochemia)
i prof. Przemystawa Mastalerza (racjonalne projektowanie inhibitorow enzymow)
uzupetnione przez grupe kierowang przez prof. Andrzeja Zabz¢ (chemia i biologia
produktow naturalnych) stanowitly naukowa baze do utworzenia kierunku
dydaktycznego biotechnologia.

Decyzja o utworzeniu tego kierunku zostata podjeta w czerwcu roku 1983,
a organizacje tego kierunku powierzono prof. Przemystawowi Mastalerzowi.
Studenci byli rekrutowani w nietypowy sposob. Wytypowano grupe okolo 20
studentow, ktorzy uzyskali najlepsze wyniki egzaminu wstepnego na wydziaty:
Chemiczny, Podstawowych Probleméw Techniki i Elektronike, a misj¢ przekonania
ich do nowego kierunku studiow powierzono dr Pawtowi Kafarskiemu. Spotykat sie
on z potencjalnymi kandydatami na tzw. praktykach robotniczych i naktaniat do
przeniesienia na biotechnologi¢. Warto wyjasni¢, ze kazdy student przyjety na
uczelni¢ wyzsza musial odby¢ taka praktyke, ktora polegata na skierowaniu ich na
miesigc do pracy na stanowiskach robotnikéw niewykwalifikowanych w firmach
panstwowych, w branzach nie majacych nic wspolnego z kierunkiem studiow,
gléwnie na budowach, w szkolkach lesnych, czy gospodarstwach rolnych. Na
przyktad, w szkolce lesnej koto Ztotego Stoku zwerbowana zostata studentka, ktora
poézniej jako pierwsza uzyskata profesur¢ — prof. Jolanta Zakrzewska-Czerwinska
(dzisiaj Uniwersytet Wroctawski).

Problemem okazato si¢ umiejscowienie kierunku studidow i wybrany zostal
Wydziat Podstawowych Problemow Techniki (PPT) — troche dlatego, Zze profil
studiow tu pasowat, a troch¢ dlatego, ze utworzenie biotechnologii napotkato opor
na Wydziale Chemicznym. Biotechnologia byla afiliowana na PPT do roku 1993,
kiedy to studenci wymogli jej przeniesieniec na Wydziat Chemiczny. Co ciekawe
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w latach 1990-1993 prodziekanem PPT ds. Biotechnologii byla prof. Barbara
Lejczak, pracownik Wydziatu Chemicznego.

Rownolegle z utworzeniem kierunku dydaktycznego nastgpowal intensywny
rozw6j badan stanowigcych baze tego kierunku. Zaraz po utworzeniu nowego
kierunku Politechnika zmuszona byla korzysta¢ z do$wiadczen innych jednostek
badawczych i zlecata wybrane zajecia profesorom Instytutu Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej, a tak nawigzana wspotpraca i przyjazne kontakty z Instytutem
trwaja do dzi$. Najwicksza pomoc zaoferowal prof. Edward Galas, z Politechniki
Lodzkiej, ktory prowadzit zajecia z biotechnologii przemystowej dojezdzajac
z Lodzi do Wroctawia. Znaczace wzmocnienie stanowito dolgczenie do
biotechnologii zespotéw prof. Andrzeja Noworyty (inzynieria bioprocesowa) i prof.
Andrzeja Sokalskiego (bioinformatyka), oraz badania podjete przez prof. Barbare
Lejczak (biochemia), dr Magdalen¢ Rudzka (mikrobiologia przemystowa) i dr
Heleng Sztajer (mikrobiologia) zatrudnionych przez prof. Przemystawa Mastalerza.
W latach pdzniejszych znaczace byly powroty prof. Jozefa Oleksyszyna z USA
(2000 r.) 1 prof. Marka Samocia z Australii (2008), ktoérzy utworzyli dwie silne
grupy prowadzace badania, ktére mozna bylo przypisa¢ biotechnologii; pierwszy
w zakresie chemii medycznej, a drugi — nanobiotechnologii.

Wroctawska biotechnologia uzyskata tez solidng marke w Kraju, o czym moze
$wiadczy¢ fakt, ze prof. Andrzej Zabza przez dwie kadencje byt
wiceprzewodniczgcym, a przez jedng — przewodniczacym Komitetu Biotechnologii
przy Prezydium PAN. Politechnika Wroctawska byla tez organizatorem Pierwszego
Krajowego Kongresu Biotechnologii w roku 1999. Pomystodawca tego wydarzenia
byt prof. Andrzej Zabza, a komitetem organizacyjnym kierowat prof. Pawel
Kafarski. Wartym odnotowania jest fakt, ze Politechnika Wroctawska byta liderem
realizowanego w latach 2010-2015, przez siedem osrodkow akademickich Kraju
programu POIG.01.03.01-00-158/09 ,,Biotransformacje uzyteczne w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym”.

Dzisiaj, zardwno badania jak i ksztalcenie z zakresu biotechnologii stanowi
jeden ze znakow firmowych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;.
W ciggu 3,5 roku (7 semestrow) studenci uzyskuja stopien zawodowy inzyniera
a na drugim stopniu ksztalcenia (3 semestry) stopien magistra. Na drugim stopniu
studiowa¢ mozna na nastgpujacych specjalnosciach: Biotechnologia molekularna
i biokataliza, Biotechnologia farmaceutyczna, Biotechnologia srodowiska,
Inzynieria bioprocesow 1 Bioinformatics. Korzenie w biotechnologii ma tez
specjalno$¢ prowadzona na kierunku chemia — Medicinal Chemistry.

W nowym podziale na dziedziny i dyscypliny naukowe biotechnologia
sklasyfikowana jest w dyscyplinach nauk biologicznych, nauk chemicznych
i inzynierii chemicznej. Na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroclawskiej
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badania prowadzone sag w tych dwodch ostatnich dyscyplinach i obejmujg niezwykle
szeroki zakres. Swiadczy¢ o tym moze fakt, ze corocznie ponad 150 publikacji
z listy filadelfijskiej oraz koto 10 patentow mozna uznac¢ za biotechnologiczne. Do
tradycyjnie silnych kierunkéw badan naleza: biologia molekularna i badanie
struktury biatek (profesorowie: Andrzej Ozyhar i Piotr Dobryszycki), racjonalne
projektowanie i synteza potencjalnych lekéw (Artur Mucha, Marcin Drag, Lukasz
Berlicki, Rafat Latajka i Marcin Sienczyk), projektowanie i1 synteza inteligentnych
i samoorganizujacych si¢ czastek dla celowego dostarczania lekow (Kazimiera
A. Wilk 1 Urzszula Bazylinska), zastosowanie biotransformacji w chemii
organicznej i biorafinacji (Ewa Zymaficzyk Duda, Magdalena Klimek-Ochab
i Matgorzata Brzezinska-Rodak), nanobiotechnologia (Marek Samo¢, Katarzyna
Matczyszyn i Joanna Oleksiak-Banska), bioinformatyka (Andrzej Sokalski
i Tedeusz Andruniéw), biotechnologia przemystowa i zagospodarowanie biomasy
(Katarzyna Chojnacka, Izabela Michalak i Anna Witek-Krowiak), paliwa
i biopaliwa (Marek Kulazynski i Stanistaw Gryglewicz), reaktory enzymatyczne
i mikrobiologiczne (Anna Trusek-Holownia), przemystowe procesy enzymatyczne
(Jolanta Bryjak i Stanistaw Lochynski), chemia produktéw naturalnych (Izabela
Pawlaczyk-Graja i Daniel Strub), zastosowanie mikroalg w biotechnologii
srodowiska (Katarzyna Chojnacka i Izabela Michalak) czy konstrukcja biosensorow
molekularnych (Joanna Cabaj). Wyliczenie to pokazuje wyraznie jak szeroki jest to
zakres badan.

Dodatkowo w ostatnich latach na Wydziale podj¢to kilka nowych bardzo
obiecujacych kierunkéw badan, do ktorych trzeba zaliczyé: techniki
bioobrazowania (Marcin Drag, Paulina Kasperkiewicz-Wasilewska i1 Marcin
Poreba), repozycjonowanie lekow (Marcin Drag, Wioletta Rut i Ewelina Weglarz -
Tomczak) metabolomike i1 bakteriomikg (Piotr Mtynarz), synteze foldameréow
i artzymow (Lukasz Berlicki, Ewa Rudzinska i Rafat Latajka), zielong syntezg
nanoczastek (Irena Maliszewska), czy badania naturalnych krioptotektantow (Rafat
Latajka).

Od pomystu, aby utworzy¢ na Politechnice Wroctawskiej biotechnologie
min¢to blisko pot wieku i mozna stwierdzié¢, ze projekt ten zakonczyt si¢
spektakularnym sukcesem. Biotechnologia zakorzenita si¢ na dobre na Wydziale
Chemicznym i cieszy si¢ dobra reputacja, a pojawiajace si¢ nowe fronty badan,
$wiadcza o jej witalnosci.
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1. NARODZINY INZYNIERII CHEMICZNEJ

InZynieria chemiczna jest stosunkowo mtodg dyscypling naukows. Jej poczatki
datuje si¢ na przetom XIX i XX wieku w Wielkiej Brytanii i USA. Powstala
w okreslonych warunkach spotecznych i ekonomicznych. Chemiczne laboratoria,
w ktorych dominowata drobna, z reguly szklana aparatura nie dawaly
zadowalajacych informacji niezbednych dla projektowania nowych, duzych
zaktadow dla dynamicznie rozwijajacego si¢ przemystu chemicznego.
Przedsiewziecia w tym zakresie wymagaly ponadto wspotpracy chemikow
z mechanikami, energetykami czy materiatloznawcami. Inzynieria chemiczna stata
si¢ typowa nauka interdyscyplinarng.

W swej ponad stuletniej tradycji problematyka, ktora zajmowala si¢ inzynieria
chemiczna ewaluowata, stosownie do zmieniajgcych si¢ potrzeb. Jej podstawowe
zadania, ukierunkowane gléwnie na projektowanie aparatury do produkcji
chemikaliéw na duza skale znalazly zastosowanie w innych branzach przemystu,
w ktorych to realizowano podobne procesy jednostkowe. Spowodowato poszerzenie
nazwy tej dyscypliny naukowej o czton ...inzZynieria procesowa.

Dzis, w dobie nanotechnologii, pod pojeciem inzZynierii chemicznej
i procesowej rozumie si¢ dyscypling na pograniczu nauk technicznych i inzynierii
molekularnej, zajmujgcq sie¢ przeming materii ze wzgledu na stan, skiad
i wiasciwosci, rowniez poprzez projektowanie tych przemian na poziomie
molekularnym oraz wykorzystanie do tego celu procesow molekularnych.

Podobnie rodzita si¢ inzynieria chemiczna w Polsce mig¢dzywojennej,
a glownymi postaciami przy jej powstawaniu byli Prof. Jozef Zawadzki i Prof.
Czestaw Grabowski. Oficjalnie, za date powstania inzynierii chemicznej w Polsce
przyjmuje si¢ l-go lutego 1939 r. Na odbywajacym si¢ we Lwowie forum
inzynieréw chemikow przyjeto wniosek prof. Czestawa Grabowskiego, skierowany
do Rad Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej 1 Politechniki
Lwowskiej, "aby ze wzgledu na potrzeby przemystu chemicznego rozszerzyc¢
nauczanie o kursy inzynierii chemicznej w celu wyksztalcenia grupy inzynierow
chemikow, konstruktorow aparatury chemicznej".

Wybuch wojny zniweczyt te plany a przemyst chemiczny zostal na terenie
Polski praktycznie calkowicie zniszczony. Przed inzynieria chemiczng stangly
wielkie wyzwania 1 inzynieria te wyzwania podjela.

W czotowych Politechnikach kraju zaczely powstawaé osrodki inzynierii
chemiczne;.

Na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej katedre inzynierii
chemicznej utworzono w roku 1947 r., jako trzeci osrodek w kraju. Jej tworcg byt
prof. inz. Zdzistaw Ziotkowski, ktory w tym czasie kierowal jednocze$nie biurem
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konstrukcyjnym w odbudowywanych Zaktadach Chemicznych Os$wigcim.
W poczatkowym okresie katedre tworzyta bardzo skromna liczbowo grupa,
sktadajaca si¢ z trzech studentéw-asystentow; jednym z nich byl Roman Koch,
pézniejszy kontynuator idei prof. Z. Ziotkowskiego. Skromna, w poréwnaniu do
innych katedr wydziatu, byla réwniez baza lokalowa, jaka dysponowata inzynieria
chemiczna.

2. INZYNIERIA CHEMICZNA W STRUKTURACH WYDZIALU

Sytuacja ulegla wyraznej poprawie po roku 1955, w ktérym to roku prof.
Zdzistaw Ziotkowski przeniost si¢ na state do Wroctawia. Rozwijajacy si¢ krajowy
przemyst  chemiczny  potrzebowat nowych  rozwigzan  inzynieryjno-
technologicznych, stad inzynieria chemiczna, zaczgta by¢ doceniana. Sytuacja taka
oraz, a moze przede wszystkim, bardzo dobra znajomo$¢ potrzeb oraz
uwarunkowan przemyshu chemicznego, ktora cechowata prof. Z. Ziotkowskiego,
stworzyla korzystne warunki dla rozwoju inzynierii chemicznej we Wroctawiu.
Wyraznie zwigkszono baz¢ lokalows, utworzono liczne laboratoria umozliwiajgce
dos$wiadczalne zdobywanie danych niezbednych do projektowania poszczegdlnych
proceséw jednostkowych. Posiadanie odpowiednich, dobrze wyposazonych
laboratoriow byto w tym okresie niezwykle istotne, jako ze dwczesna inzynieria
chemiczna opierata si¢ przede wszystkim na eksperymentach, wykonywanych
nierzadko w duzej skali. Realizowano badania w skali ¢wieré¢- i péttechnicznej, era
modelowania komputerowego miata dopiero nastgpi¢. W tym okresie wroctawska
inzynieria chemiczna stala si¢ w wielu procesach jednostkowych wiodacym
osrodkiem krajowym.

Jednoczesnie, obok Katedry Inzynierii Chemicznej, funkcjonowata na
Wydziale Chemicznym takze, kierowana przez prof. Stanistawa Zurakowskiego,
Katedra Maszynoznawstwa Chemicznego, ktora w roku 1968 zostala przeniesiona
na Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Politechniki Wroctawskiej.

W roku 1968 nastgpily bardzo istotne zmiany w systemie organizacji
Politechniki Wroctawskiej, zmiany korzystne dla rozwoju inZynierii chemiczne;.
Zlikwidowano katedry przechodzac na strukture instytutowa. Z polaczenia Katedry
InzZynierii Chemicznej, Katedry Wentylacji, Ogrzewnictwa i Instalacji Sanitarnych
oraz Katedry Aparatury Przemystowej powstal Instytut Inzynierii Chemicznej
i Urzadzen Cieplnych. Na jego czele stangl prof. Zdzistaw Ziotkowski. Nastapit
okres najbardziej dynamicznego rozwoju wroctawskiej inzynierii chemicznej
zarowno w sferze badawczej jak i dydaktycznej. W roku 1973 instytut przeniost si¢
do nowo wybudowanego gmachu (C-6) o tacznej kubaturze 35000 m’. Srodki
finansowe, uzyskane zaréwno z puli centralnej jak réwniez dzigki bardzo aktywnej
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wspolpracy z przemyslem pozwolily na wyposazenie w nowoczesny sprzet
laboratoriow badawczych oraz dydaktycznych. Dynamicznie rozwijata si¢ mtoda
kadra naukowa zwigzana z inzynierig chemiczng. W koncu lat siedemdziesigtych
instytut zatrudnial tacznie ok. 180 oséb.

Po przej$ciu prof. Z. Ziotkowskiego na emeryture¢ (1974 r.) Instytutem
kierowali kolejno:

prof. dr hab. inz. Roman Koch 1974-1981

doc. dr hab. inz. Adam Skoczylas 1981-1987

prof. dr hab. inz. Roman Koch 1987-1990

prof. dr hab. inz. Andrzej Noworyta 1990- 1996

prof. dr hab. inz. Maksymilian Pajak 1996-2002

dr hab. inz. Andrzej Kottuniewicz , prof. PWr. 2002-2004

W zalozeniach przeprowadzonej reformy struktury Uczelni instytuty
uzyskiwaly swobode w dziedzinie ksztaltowania polityki naukowej, podlegajac
wydziatom jedynie w dziedzinie dydaktyki. W latach 1987-1996 Instytut Inzynierii
Chemicznej i Urzadzen Cieplnych, ktory prowadzit kierunki ksztatcenia na czterech
wydzialach  Politechniki Wroclawskiej, tj. Chemicznym, Mechaniczno-
Energetycznym, Inzynierii Srodowiska oraz Podstawowych Probleméw Techniki,
posiadat status instytutu miedzywydzialowego, tj. instytutu dzialajacego na
prawach wydzialu. W zasadniczy sposob podnosito to rangg inzynierii chemiczne;j
w $rodowisku oraz umozliwiato lepsze wykorzystanie potencjatu posiadanej kadry.
Pod wzgledem strukturalnym 6wczesny Instytut dzielil si¢ na zaktady badawcze,
ktorych kierownikami byli: prof. Roman Koch, dr hab. Eugeniusz Kuciel, prof.
Andrzej Noworyta, prof. Maksymilian Pajgk, dr hab. Adam Skoczylas oraz
W grupie zwigzanej z inzynierig ochrony srodowiska: prof. Gerard Besler, prof.
Janusz Jezowiecki, dr hab. Jan Syposz, prof. Wiadystaw Tomczak.

Chlubg Instytutu byta bardzo dobrze zorganizowana biblioteka naukowa wraz
z czytelnig dysponujaca ponad 11 tysigcami woluminéw ksigzek zwigzanych
tematycznie z inzynierig chemiczng i procesowa oraz prenumeratg 50 czasopism
zagranicznych i 32 krajowych.

Sytuacja polityczna poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku, atmosfera stanu
wojennego, bardzo niekorzystnie wplyngta na pozycje wroctawskiego osrodka
inzynierii chemicznej. Z kraju wyemigrowato ponad dwudziestu mtodych
pracownikow instytutu ze stopniem doktora, pracownikéw z ktdorymi wigzano
olbrzymie nadzieje na rozwo6j osrodka. Tak wielkiego uszczerbku kadry naukowej
juz nigdy nie udato si¢ w peini odbudowac, zwlaszcza, ze kilku nastepnych
wychowankow, dzisiaj profesorow, przeniosto si¢ do Rzeszowa, osrodka kadrowo
bardzo $cisle powigzanego z wroctawskim.
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W roku 1985 zmart zalozyciel wroctawskiej inzynierii chemicznej Profesor
Z. Ziotkowski. Dla uczczenia jego pamieci budynkowi C-6, w ktorym miesci si¢
inzynieria chemiczna 1 procesowa, zbudowanemu dzigki Jego ogromnemu
zaangazowaniu nadano w roku 1995 imig¢ Prof. Zdzistawa Ziotkowskiego.

W latach 90-tych rozpoczgto w Uczelni kolejng restrukturyzacje wynikajacg
z systemu centralnego finansowania jednostek naukowych, ktéra dazyta do Scistego
podporzadkowania instytutu jednemu wydzialowi. Reforma ta wptynela
niekorzystnie dla rozwdj inzynierii chemicznej, z zalozenia interdyscyplinarnej
dyscypliny naukowej. Grupa zwigzana z klimatyzacja, wentylacja i ogrzewnictwem
przeszta na Wydziat Inzynierii Srodowiska, jako ze tam mogta pelniej realizowaé
swoje zamierzenia badawcze i dydaktyczne. Prof. Roman Koch z grupa swoich
wspolpracownikow przeszedt na Wydzial Mechaniczno-Energetyczny. Na
Wydziale Chemicznym pozostat Instytut Inzynierii Chemicznej, w mocno
okrojonym skladzie osobowym. Kadre profesorska zwigzang =z inzynierig
chemiczng i procesowa wzmocnili w tym czasie prof. Andrzej Matynia, prof.
Zygmunt Sadowski oraz dr hab. Adam Sokotowski. Sprawnie dzialajacy instytut
miedzywydzialowy z konicem ubieglego stulecia przestat istnie¢.

W Instytucie po reorganizacji funkcjonowaty zaktady naukowe: Zaktad
Aparatury Chemicznej — prof. Antoni Koziot, Zaktad Inzynierii Bioprocesowej -
prof. Andrzej Noworyta, Zaklad Metod Obliczeniowych ( od 1998) - dr inz.
Andrzej Kotek, Zaktad Procesow Cieplnych (od 1999) - prof. Andrzej Kmie¢,

Zaktad Proceséw Dyfuzyjnych - prof. Maksymilian Pajgk a w roku 2002
dodatkowo utworzono Zaktad Proceséw Zintegrowanych - dr hab. Adam
Sokotowski.

Poczatek XXI w. to kolejne zmiany strukturalne na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej. W celu zapewnienia formalnych warunkéw,
niezbednych do prowadzenia ksztalcenia na pigciu kierunkach oraz prawa do
habilitowania w trzech dyscyplinach naukowych (w tym inzynierii chemicznej
i procesowej), uprawnienie do doktoryzowania przeniesiono z instytutéw na
wydziat. W miejsce Instytutu Inzynierii Chemicznej powstaly w roku 2005 dwa
zaklady wydziatowe: Zaklad Inzynierii Chemicznej — kierowany przez dr hab.
Andrzej Koltuniewicza , a od 2009 przez prof. Zygmunta Sadowskiego oraz
Zaktad Procesow Chemicznych i Biochemicznych — kierowany przez prof.
Andrzeja Noworyte, od 2011 r. przez prof. Anne¢ Trusek.

Wprowadzona w roku 2018 ustawa Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce
zrewolucjonizowata podziat nauki na dyscypliny, ich liczba uleglta znacznej
redukcji. W ujeciu tej ustawy inzynieria chemiczna to dyscyplina naukowa,
nalezagca do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, ktora wykorzystuje
podstawy nauk matematyczno-fizycznych (matematyki, fizyki, chemii) oraz nauk
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przyrodniczych (biologii, mikrobiologii, biochemii) zarowno do opisu, jak
i realizacji procesow, w ktorych materia ulega przemianom fizykochemicznym,
prowadzacym do jej pozadanej formy czyli produktu. Oprocz wytwarzania
uzytecznych materialdow, nowoczesna inzynieria chemiczna zajmuje si¢ réwniez
zaawansowanymi materiatami 1 technikami oraz procesami jednostkowymi
z obszarow takich jak: nanotechnologia i nanoinzynieria, inzynieria biomedyczna,
inzynieria bioprocesowa. czyste technologie 1 inne. Zgodnie z zasadami
wprowadzonej reformy, na naszej uczelni akces do inzynierii chemicznej zgtosito
86 0sOb, w wiekszosci uprzednio afiliowanych w takich dyscyplinach jak:
technologia chemiczna, inzynieria materialowa, nauki chemiczne i biotechnologia.
Tak znaczne poszerzenie tematyki badawczej jak réwniez sktadu osobowego
stanowi niepowtarzalng szans¢ rozwoju tej dyscypliny. Jest jednocze$nie
olbrzymim wyzwaniem, wymaga integracji i wspoOlnego dziatania na froncie
naukowym i dydaktycznym. Catkowicie nowe sa zadania stawiane przed utworzona
Radg Dyscypliny. W roku 2019 pierwsza przewodniczaca dyscypliny Inzynieria
Chemiczna zostala prof. Kazimiera A. Wilk, za$ jej zastepcami - prof. Anna Trusek
i prof. J6zef Hoffmann. Kierownikiem ksztalcenia w Szkole Doktorskiej PWr zostat
prof. Marek Bryjak. Stworzyli oni podwaliny pod nowa strukture tej dyscypliny
naukowej w Politechnice Wroctawskiej. Powotane zastaly podstawowe jednostki:
- Katedra Chemii i Technologii Paliw (kierownik: prof. Janusz Trawczynski)
- Katedra Inzynierii i Technologii Polimeréw (prof.. Andrzej Trochimczuk)
- Katedra Inzynierii Procesowej 1 Technologii Materialow Polimerowych
1 Weglowych (prof. Grazyna Gryglewicz)
- Katedra Inzynierii Bioprocesowej, Mikro- i Nanoinzynierii (prof. Anna Trusek)
- Katedra Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych (prof. Jozef Hoffmann)
- Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych (prof. Katarzyna
Chojnacka).
Od 1 wrzesnia 2020 dyscyplinie przewodniczy prof. G. Gryglewicz, a jej
z zastgpcami s3: dr hab. Izabela Pawlaczyk-Graja oraz dr hab. Wlodzimierz Tylus.
17 grudnia 2020 roku Senat PWr uchwalit zmiany w Statucie Uczelni i od tego
momentu Rada Dyscypliny Inzynierii Chemicznej stata si¢ organem wlasciwym do
nadawania stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego. Nalezy zyczy¢, aby
nowo uksztattowana inzynieria chemiczna kontynuowata tradycje poprzednikoéw
oraz wykorzystata szans¢ dla dynamicznego rozwoju, tak aby dostarczyta wielu
sukcesow naszemu Wydziatowi.
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3. DZIALANOSC NAUKOWO-BADAWCZA

Inzynieria chemiczna i procesowa jest na tyle szeroka dyscypling naukows, ze
niemozliwe jest prowadzenie w jednym o$rodku badan naukowych we wszystkich
jej aspektach, konieczna jest specjalizacja. Wynika ona zazwyczaj z obszaru
aktywnosci tworcow danego osrodka, jego liderow. Nie inaczej byto rowniez we
Wroctawiu. Destylacja i rektyfikacja oraz ekstrakcja to procesy jednostkowe, ktore
byty wizytowka wroctawskiej inzynierii chemicznej w pierwszym okresie jej
aktywnosci. Tematyka ta wynikata z doswiadczenia zdobytego przez prof.
Z. Ziotkowskiego przy odbudowie polskiego przemystu chemicznego. Brak danych
niezbednych do projektowania aparatury chemicznej byl promotorem rozwoju
badan naukowych. W szczegdlnosci dotyczyto to zagadnien hydrodynamiki
1 transportu masy w aparatach kolumnowych stosowanych w rektyfikacji
i absorpcji, jak rowniez w roznego typu kolumnach ekstrakcyjnych. Nie ulega
watpliwosci, ze w tej dziedzinie profesor Z. Ziotkowski stworzyt szkote naukows.
Dwie obszerne ksiazki Jego autorstwa uznawane sg za klasyke przedmiotu. W tym
okresie zainicjowano takze badania zjawisk transportu ciepta i masy w procesach
adsorpcji 1 suszenia z zastosowaniem uktadow fluidalnych. Zagadnienia destylacji
i rektyfikacji kontynuowali prof. A. Skoczylas (wyparki cienkowarstewkowe) oraz
prof. Z. Kawala (destylacja molekularna i krotkodrozna). Wymienniki tego typu sg
szczegoblnie przydatne do zachowawczego odparowywania wrazliwych termicznie
substancji, ktorych obrobka w wymiennikach konwencjonalnych prowadzi do ich
termicznego rozktadu. Badania procesu przekazywania ciepta zaowocowatly
opracowaniem  szczegOlowych  korelacji, umozliwiajacych  projektowanie
mechanicznych ~ wymiennikoéw  cienkowarstewkowych.  Jeszcze  bardziej
zachowawcze warunki uzyskuje si¢ w procesie destylacji molekularnej
i krotkodroznej. Prace teoretyczne, prowadzone w zespole prof. Z. Kawali,
dotyczyty gléwnie problematyki przemian fazowych ciecz-gaz oraz cialo state-gaz.
Przedmiotem badan byty efekty molekularne w fazie parowej w zakresie wyzszych
liczb Knudsena i ich wplyw na szybko$¢ parowania i sublimacji oraz skutecznos¢
rozdzialu procesow destylacji i sublimacji molekularnej. Opracowano konstrukcje
aparatow do destylacji molekularnej i1 krétkodroznej, a takze oryginalnych
technologii wykorzystujacych te urzadzenia.

Zapoczatkowane przez prof. Z. Ziotkowskiego badania procesu ekstrakcji
kontynuowali doc. J. Kubica oraz prof. M. Pajak z zespotem (dr D. Belina-
Freundlich, dr W. Skrzypinski). Najwazniejsze osiggni¢cia uzyskane w tej tematyce
mozna podzieli¢ na dwie grupy zjawisk:

- odnoszace si¢ do pojedynczych kropel w zetknigciu z druga fazg ciekts,

- odnoszace si¢ do roju kropel w przeptywajacego przez fazg zwarta.
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Wykorzystujac  wyniki licznych badan eksperymentalnych wyznaczono
warto$ci wspotezynnikéw wnikania masy w warunkach niestabilnosci pojawiajacej
si¢ na powierzchni miedzyfazowej zwigzanej z efektami Marangoniego. Okre$lono
warunki powstawania kropel dwufazowych, ich wielkos$ci, predkos$ci wznoszenia,
czestotliwoscei oscylacji 1 ich wptyw na burzliwo$¢ wokot kropli. Do drugiej grupy
zagadnien naleza badania hydrodynamiki i szybko$ci wymiany masy w kolumnach
rozpytlowych, wypelionych pierScieniami lub pakietami, sitowych oraz
z wirujgcymi dyskami.

W naturalny sposob badania obu tych procesow jednostkowych stanowily
implikacje dla tematyki zwigzanej z aparaturg kolumnowa, niezbedng do ich
realizacji. Jest to obszar do wrecz modelowego wspotdziatania specjalistow
z zakresu inzynierii chemicznej oraz aparatury procesowej i byl wizytowka
wroctawskiego osrodka. Tematyka ta stala si¢ domeng zespotu kierowanego przez
prof. R. Kocha, mechanika z wyksztalcenia, z ktérym wspolpracowali dr hab.
E. Kuciel, dr J. Kuzniar oraz prof. A. Koziot. Przy Scistej wspolpracy z biurem
projektowo-konstrukcyjnym CeBeA w Krakowie oraz Zakladami Urzadzen
Przemystowych w Nysie, konstruktorami i producentami aparatury kolumnowe;j,
opracowano hydrodynamike i kinetyk¢ wymiany masy w kolumnach poétkowych
réznego typu (prof. A. Koziol). Zwieficzeniem tej tematyki bylo opracowanie przez
prof. A. Koziota pakietow programéw komputerowych shuzacych do obliczen
projektowych kolumn pdtkowych i kolumn wypetionych. Pakiety te zostaly
zakupione m. in. przez takie firmy jak: Bayer, Lurgi, Paques.

Nie jest szeroko znany w polskim $rodowisku inzynierii chemicznej fakt, ze
jednym z pionieréw tak popularnych dzisiaj proceséw membranowych, byt
tragicznie zmarly doc. Jan Kubica. Juz w poczatkach lat sze$¢dziesiatych prowadzit
wraz z dr J. Stelmaszek i dr J. Szustem badania procesu permeacji przez membrany
syntetyczne. Tematyka ta w ujeciu procesowym odrodzita si¢ w o$rodku
wroctawskim w poczatku lat osiemdziesigtych ubieglego wieku. Prof. A. Noworyta
utworzyl zespdt naukowy (dr hab. A. Kottuniewicz, dr M. Mielczarek, dr
Z. Stankiewicz) zajmujacy si¢ inzynierig procesow membranowych. Dzieki
realizacji dwoch centralnych programéw badawczych i funduszom uzyskanym z
Fundacji Nauki Polskiej udato si¢ wyposazyé laboratoria w unikalny sprzet
badawczy. Specjalno$cig zespotu staly si¢ tzw. ci$nieniowe procesy separacji
membranowej, do ktorych nalezy mikrofiltracja, ultrafiltracja, odwrocona osmoza
oraz perwaporacja. Opracowano podstawy procesowe tych technik separacyjnych
oraz metody ich projektowania uwzgledniajace zjawiska wplywajace na zachodzace
dynamicznie zmiany wlasciwosci powierzchni membran oraz sposob jej
regeneracji. Doprowadzito to do efektywnych aplikacji w biotechnologii oraz
w procesach oczyszczania $ciekow przemystowych. Dr hab. A. Kottuniewicz
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rozszerzyt t¢ tematyke o proces sorpcji membranowej przy zastosowaniu
kontraktoréw membranowych.

W latach sze$édziesigtych i siedemdziesigtych ubieglego wieku, w okresie
dynamicznego rozwoju technik komputerowych nie mogto zabrakng¢ w o$rodku
wroctawskim problematyki wykorzystujacej takie mozliwosci obliczeniowe.
Inicjatorem tematyki zwigzanej z inzynieria systemow byt doc. Eugeniusz Kuciel.
Kierowany przez niego zesp6t (dr J. Kuzniar, dr J. Jezowski, dr S. Wasylkiewicz,
dr L. Krélikowski), zajmowat si¢ zagadnieniami zwigzanymi z komputerowym
wspomaganiem inzynierii chemicznej. Opracowywano metody i ich implementacje
komputerowe dotyczace obliczen symulacyjnych i projektowych: kolumn
absorpcyjnych i rektyfikacyjnych, wymiennikéw ciepta i uktadéw tych aparatow
oraz ztozonych systemoéw technologii chemicznych.

Bardzo istotne dla prowadzenia badan i projektowania procesow wymiany
masy sa dane dotyczace rownowagi migdzyfazowej. Zagadnienia te byly obiektem
zainteresowania prof. A. Koziota i jego wspotpracownikéw. Rozwoj 1 dostepnosé
komputerowej techniki obliczeniowej umozliwiaja numeryczng symulacj¢ stanow
rownowagi fazowej na podstawie ograniczonej liczby danych eksperymentalnych.
Podstawa tych symulacji sa réwnania stanu substancji czystych i tzw. reguly
mieszania. Opracowano roéwnania i odpowiednie algorytmy pozwalajace na
jednoczesne  wyznaczenie  stanow ~ rownowagowych 1 wlasciwosci
fizykochemicznych faz bedacych w rownowadze.

Ze wzgledow poznawczych oraz aplikacyjnych reaktory chemiczne stanowia
kwintesencje tematyki inzynierii chemicznej. Skupiajg si¢ tu niemal wszystkie
zagadnienia inzynierii chemicznej tj. wymiana masy, wymiana ciepla, kinetyka
reakcji chemicznej, mieszanie czy przeptywy wielofazowe. W latach
szes¢dziesigtych XX w. tematyke te realizowal doc. Jozwf Respondek z zespolem
(dr A. Kotek, dr J. Szust, dr R. Petrus). Podstawowym obszarem zainteresowan tej
grupy badawczej byl proces reakcji chemicznej przebiegajacy z rownoczesng
ekstrakcja reagentow. Po wyjezdzie doc. J. Respondka do Rzeszowa tematyka
inzynierii reaktorow w osrodku wroctawskim przygasta, aby w latach
osiemdziesiagtych odrodzi¢ si¢ wraz z rozwojem biotechnologii, a $cislej tego jej
obszaru, ktory dotyczy bioreaktoréw. Zespot prof. A. Noworyty, w sklad ktorego
wchodzili specjali$ci zarbwno z inzynierii chemicznej jak i nauk biologicznych (dr
hab. J. Bryjak, dr A. Trusek) rozwingl tematyke zwigzang z tzw. inZynierig
bioprocesowa, ktora stala si¢ jedng z wiodacych w naszym osrodku. Zastosowanie
biokatalizatorow  otwiera nowe, szerokic mozliwoSci  ekonomicznego
przeprowadzenia wielu specyficznych reakcji chemicznych, wymaga jednak
fagodnych i bardzo precyzyjnie utrzymywanych wartosci parametréw procesowych.
Wyposazono laboratoria w nowoczesne bioreaktory pozwalajace programowac
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1 monitorowa¢ przebieg reakcji z udziatem materiatu biologicznego. Pozwolito to
na  opracowanie szeregu metod efektywnej immobilizacji biokatalizatorow,
wykorzystujac no$niki ziarniste do ich trwalego zwigzania badZz membrane jako
barier¢ separacyjng lub/oraz specyficzny, dwufunkcyjny nosnik.

Suszenie, zwlaszcza w warstwie fluidalnej jest obszarem aktywnosci naukowej
zapoczatkowanej przez prof. Z. Ziotkowskiego a kontynuowanej przez prof.
Andrzeja Kmiecia. Tematyka badawcza dotyczyla zagadnien modelowania
uktadow fluidalnych i fontannowych oraz wymiany ciepla i masy. Zbadano
i opisano réwniez kinetyke granulacji w procesie nanoszenia powlok na tabletkach
w zlozu fontannowym. Najnowsze prace dotycza modelowania przeptywow
wielofazowych tacznie z kinetyka suszenia ziaren wykorzystujace numeryczne
metody obliczeniowe stosowane w mechanice pltynéw (dr hab. W. Ludwig).
Jednym z nowych nurtéw dziatalnosci badawczej w zakresie suszenia sg
zagadnienia zwigzane z mikrofalowym wspomaganiem klasycznych proceséw
inzynierii chemicznej. Badania te zapoczatkowane przez prof. Z. Kawale rozwingt
prof. A. Koziot. Technika mikrofalowa daje mozliwo$¢ dostarczenia ciepta
potrzebnego do odparowania wilgoci, bezposrednio do wngtrza suszonego
materiatu.

W latach siedemdziesigtych ubieglego wieku rozpoczgto intensywne prace nad
krystalizacja masowa z roztworow. Zostaly utworzone grupy badawcze (prof.
R. Koch, prof. A. Matynia) do badah i rozwigzan procesowych krystalizacji
przemystowej. Duzym osiagni¢gciem bylo opracowanie i wdrozenie w skali
pilotowej tzw. krystalizacji wysokotemperaturowej. Skonstruowano i opatentowano
krystalizator pracujacy w temperaturze ok. 200 °C i pod ci$nieniem 2,5 MPa (dr
S. Misztal). Stworzony przez prof. A. Matyni¢ zespoét badawczy zajmuje si¢
badaniami podstaw fizykochemicznych, kinetyki krystalizacji okresowej i ciagtej
oraz hydrodynamika i projektowaniem krystalizatorow, zaréwno ich modeli
doswiadczalnych, jak i jednostek przemystowych, z wdrozeniem proponowanych
procesOw 1 aparatow wilacznie. W zespole opracowano oryginalne rozwigzania
konstrukcyjne krystalizatorow z wewnetrzng cyrkulacjg zawiesiny wymuszang
strumienicg. Konstrukcje chronione sg kilkunastoma patentami i stanowia nowa
rodzing aparatow typu DTM (Draft Tube Magma Crystallizer).

Wspomniana juz ewolucja paradygmatu inzynierii chemicznej implikowala
nowe kierunki badawcze we wroctawskim o$rodku inzynierii chemicznej. Pojawity
si¢ dwa nowe obszary badan: procesy zintegrowane i inzynieria biomedyczna.

Tematyke procesow zintegrowanych podjety niezaleznie zespoly prof.
A. Noworyty (kontynuacja prof. A. Trusek) oraz dr hab. A. Kottuniewicza.
Inzynieria chemiczna zajmuje si¢ procesami otrzymywania substancji i ich
rozdzielania z mieszanin. Gtownym wyznacznikiem nowej tematyki jest zintegro-
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wanie procesu rozdzielania substancji (W naszym osrodku technikami
membranowymi) z innymi procesami jednostkowymi. Do najwazniejszych
osiggnie¢ w tym zakresie nalezy bez watpienia opracowanie podstaw procesowych
bioreaktora membranowego oraz membrany katalitycznej (prof. A. Noworyta, prof.
A.Trusek). Rozwigzania te umozliwiaja efektywng procesowo i korzystng pod
wzgledem ekonomicznym immobilizacj¢ zaré6wno enzymoéw jak i1 komorek
mikroorganizméw, co jest pierwszoplanowym zadaniem przy projektowaniu
bioreaktorow. Skonstruowano i opatentowano pierwszy w kraju prototyp tego
urzadzenia. Dalszy wzrost efektywnosci mozna uzyskaé wykorzystujac membrang
(lub system membran) stosowana do immobilizacji biokatalizatora do
jednoczesnego rozdzielania sktadnikow mieszaniny reakcyjnej. Opracowano
matematyczne modele bioreaktora membranowego dla obu form biokatalizatora
(enzym, komoérki mikroorganizméw) oraz zaréwno dyfuzyjnego  jak
i konwekcyjnego transportu reagentow przez selektywnie separujaca membrang.
Reaktory membranowe oraz ich kolejne wecielenie, tzw. reaktory wielofunkcyjne
stanowily wizytowke prac badawczych realizowanych we wroctawskim osrodku
inzynierii chemicznej w latach 2000- 2020.

Opracowano rowniez sposoby wykorzystania technik separacji membranowej
jako wstepnego stopnia zageszczania roztworow oraz jako proces poprzedzajacy
biodegradacje 1 majagcy na celu dostosowanie parametréw strumienia
oczyszczanych  Sciekdbw do  wartosci  umozliwiajacych  przeprowadzenie
odpowiedniej przemiany mikrobiologicznej. Dr hab. A. Kottuniewicz prowadzit
badania w kierunku membranowo-sorpcyjnych procesow  zintegrowanych.
Zintegrowanie procesOW sorpcyjnych z separacja membranowa umozliwia
uproszczenie 1 stacjonarny tryb pracy takich uktadéw. Akcent tych badan potozony
byt na kontaktory membranowe (dr hab. A. Witek-Krowiak), ktore moga w prosty
sposob zastepowad aparaty kolumnowe, a ich zasadnicza zaletg jest duze
rozwinigcie powierzchni i niezakldcona hydrodynamika przeptywu faz.

Prof. Anna Trusek ze wspotpracownikami rozwineta tematyke wykorzystania
narzedzi inzynierii chemicznej w modelowaniu transportu masy z polimerowych
no$nikow lekow. Jako nosniki wykorzystywane sa gtownie hydrozele, biozgodne
polimery naturalne i syntetyczne oraz platkowy tlenek grafenu. Wyznaczono
kinetyke uwalniania lekéw kontrolowang katalizg enzymatyczna i/lub dyfuzja
sktadnikéw w materiale porowatym. Prof. Bogdan Kuchta prowadzi badania
w obszarze nanoinzynierii dotyczace specyficznej sorpcji a dr hab. Irena Zizovic
specjalizuje si¢ w modyfikacji materiatbw w warunkach nadkrytycznych.

W Zaktadzie Inzynierii Chemicznej, kierowanym od roku 2009 przez prof.
Z. Sadowskiego realizowano szeroki wachlarz badan naukowych. Najbardziej
rozwiniety blok tematyczny obejmuje zagadnienia powiazane z fizykochemig
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powierzchni i przerdbka surowcoéw mineralnych. Nalezy tu proces sferycznej
aglomeracji drobnych ziaren mineralnych oraz procesy flotacji i flokulacji zawiesin
mineralnych (dr hab. 1. Polowczyk) jak rowniez proces biomineralizacji mineratow
weglanowych z wykorzystaniem biosurfaktantow (dr A. Bastrzyk). Interesujace
wyniki uzyskano w badaniach nad wykorzystaniem chemoautotroficznych bakterii
do modyfikacji powierzchni oraz tugowania surowcoOw mineralnych (prof.
Z. Sadowski, dr A. Pawlowska). Badane sg takze mozliwosci wykorzystania
roztwor6w po biolugowaniu jako potencjalne zrédlo jondéw do otrzymania
nanoczastek metali, gtdwnie srebra. Zaawansowane sg prace nad poszukiwaniem
nowych funkcjonalnych sorbentéw na bazie biomasy (dr hab. A. Witek-Krowiak).
Materiaty te wykorzystywane by¢é mogg do adsorpcji z wody roéznego rodzaju
toksyn (jony metali, barwniki organiczne). Wazng tematyka tego zespolu jest
synteza 1 charakterystyka cieczy jonowych. Syntezowane nowe zwigzki
wykazywaty cechy zwigzkéw wielozadaniowych otwierajacych ich zastosowanie
jako katalizatory, stymulatory wzrostu ro$lin, antyoksydanty. Dr hab. J. Feder-
Kubis posiada na swoim koncie szereg patentow, wyrdznien oraz medali na
krajowych i migdzynarodowych wystawach innowacyjnosci.

4. SYLWETKI PROFESOROW

O randze i znaczeniu o$rodka naukowego decyduje jego kadra, zwlaszcza
profesura. Z perspektywy ponad 70-ciu lat istnienia inzynierii chemicznej we
Wroclawiu mozna stwierdzi¢, ze najwickszy wpltyw na znaczenie i pozycje tego
osrodka w Polsce mieli prof. prof. Zdzistaw Ziotkowski, Roman Koch,
Maksymilian Pajgk oraz Andrzej Noworyta. Stworzyli oni podwaliny pod cztery
tematyczne filary, bedace swego rodzaju wizytdwka wroctawskiej o inzynierii
chemicznej, tj.

- destylacja,

- ekstrakcja,

- aparatura kolumnowa,

- inzynieria bioprocesowa oraz separacja membranowa.

Zdzistaw Franciszek Ziotkowski (1904-1985) urodzit si¢
w Rzeszowie. W roku 1931 uzyskat w Politechnice
Lwowskiej dyplom inzyniera-mechanika w specjalnosci
naftowej. Od 1929 r. pracowat w tej Uczelni jako starszy
asystent prof. R. Witkiewicza, a od 1935 r. w rafinerii nafty
w Drohobyczu. Po wojnie, pracowat w Rafinerii Nafty
w Jedliczu, gdzie zaprojektowat i uruchomit m.in. instalacje




INZYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA NA WYDZIALE CHEMICZNYM PG 129

selektywnej ekstrakcji w technologii olejow smarowych. W 1947 r.  objat
kierownictwo biura konstrukcyjnego Zaktadow Chemicznych w O$wigecimiu oraz
Katedre Inzynierii Chemicznej we Wroctawiu. Przy jego znaczacym udziale
uruchomiono wytworni¢ benzyny met. Fischera-Tropscha oraz instalacje ,,buny”.
Tytut profesora nadzwyczajnego uzyskat w 1961 roku, a profesora zwyczajnego
w roku 1966. Kierownik Katedry Inzynierii Chemicznej (1947-1968), dyrektor
Instytutu Inzynierii Chemicznej i Urzadzen Cieplnych (1968-1974), dziekan
Wydziatu Chemicznego (1960-62), Byt wspottworca i wieloletnim redaktorem
naczelnym kwartalnika PAN ,Inzynieria Chemiczna i Procesowa”. Wybitny
specjalista w zakresie destylacji 1 ekstrakcji. Pod jego merytorycznym
kierownictwem prowadzone byly prace z zakresu hydrauliki i transportu masy
w kolumnach z wypelieniem stosowanych w procesach destylacji, absorpcji
i ekstrakcji oraz kolumnach mechanicznych. Rozwinat réwniez badania transportu
masy i ciepta w procesach sorpcji i suszenia z zastosowaniem fluidyzacji.

Ukoronowaniem jego aktywno$ci naukowej sa dwie obszerne monografie
Ekstrakcja cieczy w przemysle chemicznym (WNT 1961) oraz Destylacja
i rektyfikacjia w przemysle chemicznym (WNT 1966) . Jest autorem 96 publikacji
oraz 7 patentow.

Wypromowat 25 doktoréw, z ktérych 5-ciu zostato profesorami. Doktor h.c.
Instytutu Technologicznego w Saint Petersburgu. Jego nazwisko umieszczone
zostato na honorowej tablicy ,,Wybitnie zastuzeni dla Politechniki Wroctawskiej”
w holu Gmachu Glownego Politechniki Wroctawskiej

Roman Joézef Koch (1920) urodzit si¢ w Kobylnicy
Ruskiej, wojewodztwo lwowskie. Po ztozeniu egzaminu
maturalnego od 1938 r. odbywal shluzb¢ w wojskowej
Szkole Podchorazych Rezerwy, brat udziat w kampanii
wrze$niowej podczas obrony Warszawy. Podczas
okupacji przebywal na terenach okupowanych przez
ZSRR, a pozniej na robotach w Rzeszy Niemieckie;j.
Prace naukowa rozpoczat juz w 1948 r. jako asystent
prof. Z. Ziotkowskiego. W roku 1950 uzyskat dyplom

mgr inz. mechanika-energetyka. W 1961 r. obronil prace
doktorska, a habilitowal si¢ w roku 1964. W 1971 r. uzyskal tytul naukowy
profesora nadzwyczajnego a w roku 1975 tytul profesora zwyczajnego. W latach
1974-1981 oraz 1987-1990 byt dyrektorem Instytutu Inzynierii Chemicznej
i Urzadzen Cieplnych. Przez 16 lat byl czlonkiem Senatu Politechniki. Byt
cztonkiem Komitetu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PAN od momentu jego
powstania, peliagc przez cztery kadencje funkcje wiceprzewodniczacego oraz
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wieloletnim przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Chemicznej
PAN w Gliwicach.

Zainteresowania naukowe prof. R. Kocha dotyczyty procesow wymiany masy
w aparatach kolumnowych: potkowych oraz z wypetieniem, jak rowniez proceséw
mechanicznego rozdzielania ukladow wielofazowych. Pod jego kierunkiem
prowadzono badania nad krystalizacjg przemystowa. Jest autorem 94 publikacji
naukowych oraz 4 podrecznikow akademickich: Stoffaustausch
in Absorpionkolonnen (Leipzig 1969), Aparatura Chemiczna (PWN 1972), Procesy
mechaniczne w inzynierii chemicznej (WNT 1992, 1995) oraz Dyfuzyjno-cieplny
rozdziat substancji (WNT 1994). Byl dlugoletnim Redaktorem Naczelnym
kwartalnika PAN Inzynieria Chemiczna i Procesowa. Prof. R. Koch dat si¢ poznaé
jako aktywny animator zycia naukowego, zwlaszcza rozwoju milodej kadry.
Wypromowat 23 doktorantow. Czterech jego wychowankow habilitowato sig¢
a dwoch zostalo profesorami. Wielokrotnie wyrdézniany m.in. nagroda Prezesa
PAN, odznaczony Krzyzem Oficerskim i Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski. Nazwisko jego umieszczone jest na honorowej tablicy
»Wybitnie zastuzeni dla Politechniki Wroctawskiej” w holu gmachu gléwnego
Politechniki Wroctawskiej

Maksymilian Wiktor Pajak (1938-2019) urodzil si¢
w Trzebini. W 1962 r. rozpoczat prace w Katedrze
Inzynierii Chemicznej Politechniki Wroctawskiej, Stopien
doktora uzyskal w 1969 r. Odbyl studia podoktorskie
w Tokyo Institute of Technology. Stopien doktora
habilitowanego (Hydrodynamika i wymiana masy
w  uktadach ekstrakcyjnych krople dwufazowe-ciecz)
uzyskal w roku 1977. Byl stypendysta naukowym
fundacji im. H. Hertza. Tytul profesora uzyskat w 1990 r.
a w roku 1995 zostal powotany na stanowisko profesora

zwyczajnego. Pehit funkcje prodziekana Wydziatu Chemicznego oraz dyrektora
Instytutu Inzynierii Chemicznej i Urzadzen Cieplnych (1996-2002) .

Jego gltéwne zainteresowania naukowe koncentrowaty sie wokot zagadnien
ekstrakcji ciecz-ciecz. Poczatkowo byty to badania hydrodynamiki i wymiany masy
w przeciwpragdowych kolumnach ekstrakcyjnych. Okreslit wpltyw przemieszania
wzdhuznego na wymian¢g masy w kolumnie z wirujagcymi dyskami oraz zastosowat
teori¢ Higbiego do okres$lania szybko$ci wymiany masy w kolumnach rozpytowych
1 wypelionych. Przedmiotem jego zainteresowan naukowych byla roéwniez
ekstrakcja micelarna, a w szczegdlnosci wpltyw zwiazkéw powierzchniowo
czynnych na rownowagi ekstrakcyjne w uktadach ciecz-ciecz. Autor 113 publikacji,
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11 patentow, 4 skryptoéw z zakresu inzynierii chemicznej. Wypromowal 11

doktoréw.

Andrzej Wladystaw Noworyta (1947) urodzil sie
w Nowym Saczu. Kontynuuje tradycje rodzinne, ojciec
jego byl inzynierem chemikiem (Politechnika Lwowska).
Po skonczeniu studiow (1971) pracowal w Instytucie
Nawozéw Sztucznych w Pulawach. W 1974 roku podjat
prace w Instytucie Inzynierii Chemicznej, gdzie w roku
1975 uzyskat stopien naukowy doktora. Habilitowal si¢
w roku 1980 (Badania procesow przenoszenia masy
w  systemie otrzymywania Al(OH); ze spiekow

samorozpadowych i ich modele matematyczne), a w roku
1990 uzyskat tytul profesora. W roku 1995 zostal powolany na stanowisko
profesora zwyczajnego. W latach 1990-1996 byt dyrektorem Instytutu Inzynierii
Chemicznej. Pehit funkcje prodziekana Wydzialu Chemicznego oraz dyrektora
Pionu Dydaktyki Politechniki Wroctawskiej. Od 1984 roku jest czlonkiem
Komitetu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PAN, byl wieloletnim
przewodniczacym Sekcji Inzynierii Bioprocesowej w tym Komitecie. W latach
1990-96 byl cztonkiem Komitetu Biotechnologii przy Przewodniczacym PAN. Byt
wieloletnim cztonkiem oraz Przewodniczacym (1990-94) Rady Naukowej Instytutu
Nawozow Sztucznych w Putawach oraz vice-przewodniczagcym Rady Naukowej
Instytutu  Inzynierii Chemicznej PAN. Rzeczoznawca Ministra Ochrony
Srodowiska. Cztonek Zarzadu European Membrane Society (2002-2007).
Poczatkowa aktywno$¢ prof. A. Noworyty zwigzana byla z inZynieria
proceséw wielkiej technologii chemicznej. Wspodltpracowal przy opracowaniu
polskiego reaktora syntezy amoniaku (prof. W. Hennel) oraz opracowat ciagly
proces produkcji AI(OH); metoda prof. J. Grzymka. Glowne zainteresowania
naukowe prof. A. Noworyty dotyczg inzynierii bioprocesowej, dziedziny badan
wspolnej dla inzynierii chemicznej i biotechnologii. Jego koncepcje naukowe
pozwolity na wprowadzenie do obszaru biotechnologii technik separacji
membranowej, charakteryzujacych si¢ duza zachowawczo$cia wzgledem substancji
biologicznie aktywnych. Szczegodlne miejsce w jego pracach badawczych zajmuje
tematyka Dbioreaktorow membranowych, tj. bioreaktoréw wielofunkcyjnych,
w ktorych membrang wykorzystuje si¢ do immobilizacji biokatalizatorow. Jest
autorem ponad 200 publikacji, kilkunastu petentdow, podrgcznika akademickiego
Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej (WNT 1992, 1995). Wypromowat 11
doktoroéw, a troje sposrod jego wspotpracownikow uzyskato tytul profesora. Za
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osiggniecia naukowe zostal wyrézniony m.in. nagroda I-go stopnia Polskiej
Akademii Nauk.

Oprocz przedstawionych powyzej gldownych animatorow aktywnosci naukowej
wroctawskiej inzynierii chemicznej i procesowej na pozycje osrodka wpltywaja
rowniez osiggniecia w komplementarnej tematyce, ktorg reprezentuja:

Adam Bronistaw Skoczylas (1925-2017) urodzit si¢
w Ostrowcu Swietokrzyskim. Dyplom inzynierski uzyskat
w roku 1954, a dwa lata pozniej dyplom magisterski.
W roku 1956 rozpoczat prace w Katedrze Inzynierii
Chemicznej Politechniki Wroctawskiej. Stopien naukowy
doktora nauk technicznych uzyskat w 1965 roku. W 1970
r. zostal powotany na stanowisko docenta w Instytucie
Inzynierii Chemicznej 1 Urzadzen Cieplnych Politechniki
Wroctawskiej. W 1976 r. uzyskal stopien naukowy

doktora  habilitowanego  (Dynamika  przeplywow
i wnikanie ciepta w wymiennikach cienkowarstewkowych) a w 1994 r. tytul
profesora. Pehil funkcje dyrektora Instytutu Inzynierii Chemicznej 1 Urzadzen
Cieplnych. Badania naukowe Prof. A. Skoczylasa dotycza zagadnien mechanizmu
ruchu ciepta miedzy $ciankg wymiennika i sptywajaca po niej cienka warstewka
cieczy. Na podstawie obszernych danych do$wiadczalnych, obejmujacych zardwno
podgrzewanie jak 1 wrzenie roznych cieczy @~ w mechanicznych cienko-
warstewkowych ~ wymiennikach ciepla opracowal szczegdtowe korelacje
umozliwiajace obliczanie wspolczynnikow wnikania ciepla. Jest autorem
podrecznika akademickiego Przenoszenie ciepfa (Oficyna Wydawnicza PWr.
1999), Zastosowanie wymiennikow cienkowarstewkowych jako wymiennikow masy
(Oficyna Wydawnicza PWr 2004) oraz 117 publikacji w czasopismach krajowych
1 zagranicznych. Byt promotorem 5 przewoddw doktorskich.

Zdzistaw Kawala  (1939-2002)  urodzit  si¢
w Myslachowicach. W roku 1962 rozpoczgl prace jako
asystent w Katedrze Inzynierii Chemicznej PWr. W roku
1969 uzyskat stopien naukowy doktora, a w roku 1992
doktora habilitowanego (Postepy w  krotkodroznej
destylacji  wysokoprozniowej.  Teoria,  aparatura,
zastosowania). Tytul profesora nadano mu w 2003 r. Byt
zastgpcg dyrektora Instytutu Inzynierii Chemicznej
i Urzadzen Cieplnych oraz wieloletnim wiceprzewodni-
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czacym Wroclawskiego Oddziatu SITPChem. Jego zainteresowania naukowe
zwigzane byly z zachowawczymi, wysokoprézniowymi procesami oczyszczania
i rozdzielania substancji: destylacja molekularng, sublimacja wysokoprézniowa
oraz liofilizacja. Zajmowal si¢ teorig, nowymi rozwigzaniami Kkonstrukcyjnymi
aparatury oraz zastosowaniami tych procesow w nowych technologiach. Dzieki
owocnej wspélpracy z przemystem wdrozyt do produkcji kilkanascie nowych
preparatow farmaceutycznych pochodzenia roslinnego. W ostatnich latach jego
aktywnos$ci naukowej glownym obszarem zainteresowan badawczych byty
zagadnienia odnowy skazonych chemicznie gruntéw. Rozwingl techniki in-situ
usuwania  zanieczyszczen — niewymagajace  kosztownego  wydobywania
zanieczyszczonego gruntu na powierzchni¢. Do usuwania skazen zostala
zastosowana energia mikrofal oraz proces desorpcji prozniowej. Jest autorem
4 skryptow i 102 publikacji naukowych. Wypromowat 4 doktorow.

Andrzej Kmieé¢ (1942) urodzit w Szarwarku koto
Tarnowa. Po studiach na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej w latach 1960-65 podjat prace
w Katedrze Inzynierii Chemicznej. Stopien doktora
uzyskat w 1971 r., a doktora habilitowanego w roku
1980 (Ekspansja zloza oraz wymiana ciepla i masy
w ukltadach fluidalnych). W 1999 r. uzyskal tytut
profesora, a w roku 2006 zostal powotany na stanowisko
profesora zwyczajnego. Byt kierownikiem Zaktadu
Procesow Cieplnych.

Tematyka prac badawczych Prof. A. Kmiecia jest zwigzana z wymiang ciepta
i masy oraz kinetyka suszenia w ukladach fluidalnych, przeplywami

wielofazowymi, w tym transportem pneumatycznym. Opracowal modelowe ujgcie
procesu wymiany masy i ciepla w ukladach fluidalnych i fontannowych.
Najwigkszym osiggnieciem jego prac jest wprowadzenie obliczeniowej mechaniki
ptynéw do modelowania suszarek. Jest autorem ksiazki Procesy cieplne i aparaty
(Oficyna Wydawnicza PWr, 2005), monografii oraz 113 publikacji w czasopismach
naukowych. Wypromowat 6 doktorow.
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Antoni Koziol (1945) urodzit si¢ w Moszczenicy. Jest
absolwentem kierunku inzynieria chemiczna
w Politechnice Wroctawskiej (1969) oraz matematyki na
Uniwersytecie Wroctawskim (1980). Pracg doktorska
obronit w roku 1975, stopien naukowy doktora
habilitowanego uzyskal w roku 1990 (A4naliza pracy
przelewowych kolumn potkowych w obszarze przecieku
i porywania cieczy). W roku 2001 nadano mu tytut
profesora , a w 2007 r. zostal powotany na stanowisko

profesora zwyczajnego. Byt zastepca dyrektora Instytutu
Inzynierii Chemicznej i Urzadzen Cieplnych oraz kierownikiem Zaktadu Aparatury
Procesowe;.

Zainteresowania naukowe prof. A. Koziota skupiaja si¢ wokoét zagadnien
przenoszenia pedu, ciepta 1 masy, termodynamiki procesowej. Cechg
charakterystyczng jego prac jest wigczanie Scistego formalizmu matematycznego do
opisu realnych procesow  jednostkowych czy zlozonych  systemow.
W  poczatkowym okresie zajmowal si¢ hydrodynamika i wymiang masy
w aparatach kolumnowych, w szczego6lnosci na potkach zaworowych oraz sitowych
z duzymi otworami. Rozwinigcie tych badan zaowocowalo opracowaniem
kompleksowego modelu opisujacego hydrodynamik¢ 1 wymiang masy
w kolumnach poétkowych dowolnego typu. Jednym z nowych nurtéw jego
dziatalno$ci badawczej sa zagadnienia zwigzane z mikrofalowym wspomaganiem
klasycznych proceséw inzynierii chemicznej. Szczeg6lnie dotyczy to procesu
suszenia, gdzie technika mikrofalowa daje mozliwo$¢ bezposredniego dostarczenia
do wnetrza materialu ciepta potrzebnego do odparowania wilgoci. Interesuje si¢
rowniez zagadnieniami zwigzanymi z roOwnowagami miedzyfazowymi, ktére sa
$cisle zwigzane z procesami tradycyjnie realizowanymi w o$rodku wroctawskim, t;.
absorpcja, desorpcja i destylacja. Wykorzystujac rownania stanu i tzw. reguly
mieszania opracowal metody umozliwiajacej obliczanie rozpuszczalnosci gazow
w rozpuszczalnikach polarnych. Jest wspoétautorem podrgcznikow akademickich
Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji (WNT 2004) oraz ponad 80 oryginalnych
artykutéw naukowych. Wypromowat 4 doktorow.
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Andrzej Matynia (1947) urodzil si¢ w miejscowosci
Pokoj. Studia doktoranckie ukonczyt w 1974 r., a stopien
doktora habilitowanego uzyskal w roku 1986 (Problemy
krystalizacji siarczanu sodu z kqpieli przedzalniczych).
Tytut profesora uzyskat w roku 2002 r., a na stanowisko
profesora zwyczajnego zostal powolany w roku 2006.
W latach 2002-2005 pemhit funkcje zastepcy dyrektora
Instytutu  Technologii Nieorganicznej 1 Nawozow
Mineralnych  oraz  jednocze$nie  Przewodniczacego
Uczelnianej Rady Akredytacyjnej i doradcy Prorektora ds.
Nauczania. W latach 1996 — 2002 i 2005 — 2008 pehit funkcje prodziekana
Wydziatu Chemicznego, a od 2002 do 2016 byt cztonkiem Senatu Politechniki
Wroctawskiej. W latach 2008 — 2012 byl dziekanem Wydzialu Chemicznego.
W latach 2012 — 2020 petnit rézne funkcje na szczeblu Politechniki Wroctawskiej
(byt m.in. przewodniczacym Senackiej Komisji ds. Akademickich, Kadry
Naukowej i Etyki, Negocjatorem Politechniki Wroctawskiej). Jest biegtym Ministra
Ochrony Srodowiska (od 1999 r.).

Zainteresowania naukowe prof. A. Matyni koncentruja si¢ na krystalizacji

masowej z roztworow. Obszar badan dotyczy fizykochemicznych podstaw procesu
oraz wyznaczania kinetyki zarodkowania i wzrostu krysztatow. Wyniki badan
stanowily podstawe do wdrozen proceséw krystalizacji siarczanu(VI) sodu oraz
kwasu L(+)—askrobinowego. Ostatnie badania sg ukierunkowane na odzyskiwanie
fosforanu(V) magnezu i amonu (struwitu) ze $ciekow z przemystu nawozow
fosforowych i z gnojowicy. Szczegdlne miejsce w obszarze badan nad krystalizacja
masowg z roztwordw prowadzonych z zespole prof. A. Matyni zajmuja nowe,
oryginalne konstrukcje krystalizatorow ze strumienicg. Jest wspdtautorem ponad
300 publikacji i 18 patentow. Wielokrotnie nagradzany, m.in. medalem Wojciecha
Swigtostawskiego (1997) oraz medalem Komisji Edukacji Narodowej (2002).
Wypromowat 9 doktorow. Nazwisko jego umieszczone jest na honorowej tablicy
»Wybitnie zastuzeni dla Politechniki Wroctawskiej” w holu gmachu gléwnego
Politechniki Wroctawskiej
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Janusz Zaleski (1955) urodzit si¢ w Olesnicy. Ukonczyt
studia na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki.
Stopien doktora uzyskat w 1983 r., a doktora
habilitowanego (Stochastyczne modelowanie procesow
poboru wody w instalacjach wewnetrznych i jego
zastosowanie) w roku 1987. Tytut profesora nadano mu
w 2005 r. W latach 1990-1992 byt zastepca dyrektora
Instytutu Inzynierii Chemicznej i Urzadzen Cieplnych.
Jest mocno zaangazowany w dziatalno$¢ publiczng.
; W latach 1992-1998 pehit funkcje wojewody
wroctawskiego, zachowujgc zajgcia ze studentami na Politechnice Wroctawskiej.
W latach 1998-2001 taczyt pracg na Uczelni z praca w KPRM nad tworzeniem
i ustanowieniem ,,Programu dla Odry 2006”7, a w latach 2001- 2006 kierowat
Biurem Koordynacji Projektu Banku Swiatowego Usuwania Skutkéw Powodzi,
w ramach ktorego powstal nowoczesny system ostony przeciwpowodziowej

w Polsce

W jego dziatalno$ci naukowej mozna wyrdzni¢ cztery podstawowe obszary:
zastosowanie analizy wymiarowej w inzynierii procesowej, modelowanie procesu
poboru wody 1 symulacja stochastyczna pracy instalacji wewngtrznych
w budynkach mieszkalnych, gospodarka wodna w dorzeczu Odry ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony przed powodzia, polityka regionalna i zastosowania
metod stochastycznych do makroekonomicznego modelowania gospodarki polskiej.
Tematyka ta jest bardzo silnie powiazana z zastosowaniami praktycznymi,
zwlaszcza w regionie dolnoslaskim.

Jest autorem ponad 100 prac opublikowanych w czasopismach krajowych
1 zagranicznych. Wypromowat 2 doktorow. Jest odznaczony papieskim orderem $w.

Sylwestra.

Zygmunt Sadowski (1947) urodzit si¢ we Wroclawiu.
Ukonczyt studia na Wydziale Mat - Fiz - Chem.
Uniwersytetu ~ Wroclawskiego, a nastepnie studia
podyplomowe w AGH w Krakowie. Zamilowanie do
chemii zostata przekazane profesorowi w genach, gdyz
oboje rodzice byli z wyksztalcenia chemikami,
pracownikami Uniwersytetu i Politechniki Wroctawskie;j.
Prace doktorska obronit w 1978 roku a stopien doktora
habilitowanego w roku 1996 (Hydrofobowa agregacja
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zawiesin mineratow weglanowych i siarczanowych). W 2005 roku uzyskat tytut
profesora. Jest wieloletnim redaktorem naukowym czasopisma i konferencji
naukowej Fizykochemiczne Problemy Mineralurgii.

Zainteresowania badawcze prof. Z. Sadowskiego skupiajg si¢ wokot zagadnien
zwigzanych ze wzbogacaniem surowcoOw mineralnych oraz ich bio-
i hydrometalurgiczng przerébks. Waznym etapem w karierze naukowej profesora
Sadowskiego byt staz w kilku uniwersytetach amerykanskich. Okres pobytu
w Stanach Zjednoczonych pozwolil mu na poglebienie wiedzy w zakresie zjawisk
fizykochemicznych zwigzanych z przerobkg surowcéw mineralnych. Do
najwazniejszych osiggnig¢ naukowych prof. Z. Sadowskiego nalezy zaliczy¢
opracowanie podstaw technologicznych wzbogacania rudy lantanowcowe;,
aplikacje  mikroorganizméw  dla  proceséw  przerébczych,  ustalenie
fizykochemicznych podstaw metod separacji mineralnych czastek koloidalnych.
Jest autorem ksiazki Biogeochemia — wybrane zagadnienia (Oficyna Wydawnicza
PWr 2005) oraz ponad 200 artykutldéw naukowych. Profesor Sadowski byt
promotorem 12 doktoratow, szescioro z wypromowanych przez profesora doktorow
kontynuuje pracg naukowsg w Politechnice Wroctawskiej. z czego czworo uzyskato
stopien doktora habilitowanego.

Anna Trusek (1972) urodzita si¢ we Wroctawiu.
Ukonczyta studia na Wydziale Podstawowych Problemow
Techniki, kierunek Biotechnologia. Stopien doktora nauk
technicznych w  dyscyplinie inzynieria chemiczna
uzyskala w roku 2000, a doktora habilitowanego
w  dyscyplinie inzynieria chemiczna (Bioreaktor
membranowy — sposoby intensyfikacji procesow) w roku
2009. Tytut profesora nadano jej w 2016 r. Od roku 2011
pemhi funkcje kierownika kierunku Inzynieria Chemiczna,

byta zastepca przewodniczacej dyscypliny Inzynieria
Chemiczna na PWr. W latach 2011-2018 kierowata Zaktadem Inzynierii
Bioprocesowej, a od roku 2019 Katedrg Inzynierii Bioprocesowej, Mikro
i Nanoinzynierii. Od 2016 roku jest cztonkiem Komitetu Inzynierii Chemicznej
i Procesowej PAN.

Autorka ksigzki ,,Membrane Bioreactors — models to process design” Balaban
Desalination Publications, USA, 2011, opublikowata ponad 200 prac, promotorka
3 doktoratow.

Jej obszarem badan s3 procesy syntezy i biodegradacji prowadzone
enzymatycznie lub mikrobiologicznie, w bioreaktorach z katalizatorami natywnymi
Iub immobilizowanymi a takze procesy separacji, w tym separacji membranowych.
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Najnowszy obszar zainteresowan badawczych dotyczy wytwarzania no$nikow
lekéw na bazie hydrozeli, polimeréw naturalnych i syntetycznych oraz ptatkowego
tlenku grafenu. Z zainteresowaniem realizuje takze badania nad pozyskaniem piwa
o wysokich walorach prozdrowotnych.

5. DZIALANOSC DYDAKTYCZNA

Nauczanie Inzynierii Chemicznej rozpoczeto si¢ w Politechnice Wroctawskiej
w 1947 roku, od momentu utworzenia katedry. Do 1964 roku wykltad z inzynierii
chemicznej wraz z ¢wiczeniami audytoryjnymi prowadzony byl na trzecim roku,
a kurs projektowanie proceséow na czwartym roku studiow. W 1965 roku utworzono
specjalno$¢ Inzynieria Chemiczna, cieszaca si¢ od momentu jej powstania duza
popularnoscia wsrod studentdow. W tym czasie ukazaly si¢ pierwsze monografie
napisane przez prof. Z. Ziotkowskiego, a mianowicie ,Ekstrakcja cieczy
w przemysle chemicznym" oraz ,Destylacja i1 rektyfikacja w przemysle
chemicznym". Program specjalno$ci oprécz klasyki inzynierii chemicznej, tj.
kursow dotyczacych poszczegodlnych procesow jednostkowych, mial poszerzony
program matematyki, wprowadzono nowe przedmioty jak modelowanie
i optymalizacje procesow, dynamike procesow, a takze przenoszenie pedu, ciepla
i masy. Praktycznie do kazdego wyktadu byly szeroko zaprogramowane ¢wiczenia
laboratoryjne oraz projektowanie. Prowadzone prace dyplomowe miaty gtownie
charakter doswiadczalny, czesto byly realizowane we wspotpracy z przemystem.
Zaktady chemiczne byly bardzo zainteresowane w pozyskiwaniu naszych
absolwentow, ktorzy cieszyli si¢ dobra renoma.

W 1973 roku w nowej siedzibie Instytutu (budynku C-6) zorganizowano od
podstaw zupetnie nowe laboratoria dydaktyczne i pracownie dyplomowe, ktore
podzielono na trzy grupy tematyczne;

- laboratoria transportu ciepta i transportu masy w uktadach wielofazowych,

- laboratoria mechanicznego rozdziatu faz,

- laboratoria wspomaganego komputerowo projektowania aparatow i systemoOw
technologicznych.

Laboratoria te =zostaly wyposazone w nowoczesng w owych czasach
aparaturg. Pracownie dydaktyczne byly zawsze obiektem szczegolnego
zainteresowania kadry dydaktycznej. Na poczatku tego wieku laboratoria te
wyposazono w 10 nowoczesnych, w peli zautomatyzowanych stanowisk
doswiadczalnych zakupionych w firmie GUNT GmbH. Pozwalaja one na
indywidualne sterowanie praca danej instalacji monitorujac jej parametry. Do celow
badawczych i dydaktycznych wykorzystywana jest rowniez w petni zautomaty-
zowana instalacja do procesow fermentacji, funkcjonujaca jako mini-browar.
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Kadra inzynierii chemicznej od poczatku lat 80-tych ubieglego wieku wiaczyla
si¢ w organizacjc w Politechnice Wroctawskiej, poczatkowo na Wydziale
Podstawowych Problemow Techniki, a potem na Wydziale Chemicznym, nowego
kierunku dydaktycznego - biotechnologia. Przygotowano i prowadzono (prof.
A. Noworyta, prof. A Trusek, prof. Z Sadowski) szereg kursow dotyczacych
inzynieryjnych aspektow  biotechnologii, starajac si¢ aby przygotowanie
inzynierskie naszych absolwentow biotechnologii bylo wyroznikiem wsrod
programoéw oferowanych przez inne uczelnie Wroctawia, blizsze zastosowaniom
przemystowym. Utworzono specjalnos$¢ Procesy biotechnologiczne, a coraz wigcej
kursow majacych korzenie w klasycznej inzynierii chemicznej wprowadzono jako
kierunkowe na biotechnologii. Obecnie specjalnos¢ inzynieria bioprocesowa jest
drugim nurtem dydaktycznym obok inzynierii chemicznej realizowanym przez
kadreg inzynierii chemicznej i procesowe;.

Przez dhugi czas prowadzono w ramach wspodlpracy miedzyuczelnianej
wyktady z InzZynierii bioprocesowej i Bioreaktoréow na Uniwersytecie Wroctawskim
oraz Uniwersytecie Przyrodniczym.

W 2007 roku, w wyniku kolejnej reorganizacji, powstat kierunek ksztalcenia
inZynieria chemiczna i procesowa, ktory jest obecnie jednym z pigciu kierunkow na
Wydziale Chemicznym.

Prowadzone specjalno$ci oraz programy kursOw s3 systematycznie
modyfikowane i dopasowywane do zmieniajgcych si¢ zainteresowan studentow
oraz rynku pracy. Aktualnie prowadzone sg trzy specjalnos$ci: Inzynieria Procesow
Chemicznych (kierownik dr hab. Anna Witek-Krowiak), Projektowanie Procesow
Chemicznych (kierownik dr hab. Lechostaw Krolikowski) oraz specjalnosé
anglojezyczna Advanced Chemical Engineering and Technology (kierownik prof.
Anna Trusek), dostgpna takze dla studentow zagranicznych.

W ostatnich latach na 1-rok studiow na kierunku Inzynieria Chemiczna
i Procesowa przyjmuje si¢ ponad 120 studentéw, z tej liczby okoto 70-80 konczy
studia uzyskujac stopien magistra inzyniera z zakresu inzynierii chemiczne;.

W roku 2002 z inicjatywy studentow i dr Wojciecha Skrzypinskiego powstato
Koto Naukowe ,,Gambrinus”. Glownym obszarem dziatalno$ci tej organizacji
studenckiej jest organizowanie spotkan naukowych, na ktérych studenci prezentuja
wlasne osiagnigcia badawcze.



140 A. NOWORYTA

6. AKTYWNOSC INZYNIERII CHEMICZNEJ W OTOCZENIU
SPOLECZNYM

Redakcja Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Kwartalnik PAN [Inzynieria chemiczna i procesowa, gltdbwne polskie
czasopismo naukowe poswiccone inzynierii chemicznej, powstal w osrodku
wroctawskim 1957 r. pod nazwa Chemia stosowana. Redaktorami poszczegélnych
dziatow byli profesorowie: L. Kuczynski (technologia organiczna), J. Schroeder
(technologia nieorganiczna) i Z. Ziotkowski (inzynieria chemiczna).

W 1964 r. nastgpit rozdziat kwartalnika na seri¢ A, ktorej redaktorem
naczelnym zostal mianowany prof. Wlodzimierz Bobrownicki — pos$wigcong
problematyce technologii chemicznej i seri¢ B, z redaktorem naczelnym prof.
Z. Ziolkowskim, poswiecong zagadnieniom inzynierii chemicznej. W 1971 r.
nastgpito rozdzielenie obu tych serii. W miejsce Chemii stosowanej serii
B powstato czasopismo naukowe InzZynieria chemiczna. W 1979 r. nastgpita kolejna
Zmiana nazwy czasopisma na I[nzynieria chemiczna i procesowa. Redaktorem
naczelnym zostat prof. R. Koch. Kwartalnik zostat od 1988 r. wlaczony do systemu
»3cience Citation Index”. W tym okresie bylo to wiodgce czasopismo z zakresu
inzynierii chemicznej i procesowej, prezentujace dorobek przede wszystkim
polskich naukowcow.

Na poczatku tego wieku redakcje czasopisma przeniesiono do Warszawy.

Wspoélpraca z przemyslem

Wspotpraca z przemystem, nieodzowna dla prawidlowego rozwoju naszej
dyscypliny naukowej, rozpoczeta si¢ z chwilag powstania Katedry Inzynierii
Chemicznej. Jej podstawg byly wyniki oryginalnych prac eksperymentalnych, ktore
charakteryzowaty profil badawczy osrodka wroctawskiego i ktore byly interesujace
dla przemystu chemicznego. Apogeum wspdtpracy z przemystem przypadato na
lata siedemdziesigte i osiemdziesigte ubiegltego wieku. Ilos¢ zlecen i ofert
wspolpracy z przemystem niejednokrotnie przekraczata mozliwosci przetworcze
zatrudnionej kadry naukowej. Dzigki $cistej wspotpracy z biurami projektowymi
doprowadzono do wielu wdrozen bazujacych na wynikach prac naukowych
powstatych we wroctawskim os$rodku inzynierii chemicznej. Wyszczegolnianie
poszczegolnych wdrozen wykracza poza ramy niniejszego opracowania.

Dzigki wspotpracy z przemystem pracownicy naukowi zyskiwali cenne
doswiadczenie odnos$nie uwarunkowan pracy poszczegélnych instalacji,
rzeczywistych wymagan przemyslowych. Miato to niestety takze negatywny
wydzwiek. Warunki materialne jakie oferowat przemyst byty zdecydowanie korzys-
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tniejsze od warunkdéw oferowanych mtodym pracownikom na uczelni, co
spowodowato kolejny odptyw kadry.

Ostatnie lata charakteryzuja si¢ spadkiem aktywnoS$ci wspoipracy
z przemystem. Uklady panujace w konsorcjach, dostep do wolnego rynku oraz
konkurencja w przemysle wymagaja szybkich $ciezek dla wprowadzania nowych
rozwigzan a system wdrazania innowacyjnosci w naszym kraju jest ciggle daleki od
doskonatosci. Nie ma juz polskich biur projektowych a przemyst chetniej kupuje
gotowe rozwiazania oferowane przez renomowane firmy.

Wspoélpraca z zagranica

Katedra Inzynierii Chemicznej, a pdzniej Instytut rozwijal intensywnie
wspolprace z zagranicznymi o$rodkami naukowymi. Jej poczatki siggaja lat
szeS¢dziesiatych XX w. W latach siedemdziesiatych zaczgliSmy pozyskiwaé
partnerow z krajow Europy Zachodniej, przy czym dominowali partnerzy
z Niemiec. Celem zawartych umoéw o wspdipracy byto wspdlne opracowanie
okreslonych zagadnien badawczych, wymiana doswiadczen i dyskusja wynikow
badan na organizowanych cyklicznie sympozjach naukowych, szkolenie
pracownikow, zwlaszcza mlodych, na dlugo i1 krotkoterminowych stazach
naukowych oraz wizyty profesorow z Europy Zachodniej. Niejednokrotnie, dzigki
tej wspoOlpracy nasi koledzy mieli ulatwiony dostgp do unikalnej aparatury
badawczej. W wyniku bezposrednich roboczych kontaktow powstalo szereg
interesujagcych pomystéw na prace badawcze, przy czym nalezy z satysfakcja
podkresli¢, ze w wielu przypadkach byliémy strong wiodaca.

Tematyka objgta ta wspolpraca byta bardzo szeroka. Dzieki temu wigksze
grono pracownikow naukowych moglo w niej aktywnie uczestniczyc.
Z perspektywy wielu lat wida¢ wyraznie, ze wspolpraca ta byla pierwszym,
waznym krokiem do powrotu naszego kraju do grupy krajow Europejskich.

Nasi absolwenci na Swiecie

Jak juz wspomniano, w latach osiemdziesigtych ubieglego stulecia bardzo
wielu mtodych doktorow wyemigrowato z naszego osrodka. Pewnym pocieszeniem
moze by¢ fakt, ze zdecydowana wigkszo$¢ z nich potwierdzita swoje bardzo dobre
przygotowanie zawodowe zdobyte na naszej uczelni, zrobila kariere za granica.
Bardzo liczna jest kolonia amerykanska. Nie sposoéb wymieni¢ wszystkich,
niemniej kilka nazwisk zashuguje na wyszczegdlnienie.

Jan Puszynski - pracowat w State University of New York, a nastgpnie jako
profesor inzynierii chemicznej w South Dakota School of Mines and Technology.
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Na tym uniwersytecie dr Puszynski sprawowal funkcje dziekana, prorektora do
spraw badawczych oraz rektora. Zatozyl réwniez firm¢ Innovative Materials and
Processes. Wojciech Wyczatkowski - byt dyrektorem ds. badan i rozwoju w firmie
Philadelphia Mixing Solutions. Zbigniew Fidkowski, Stanistaw Wasylkiewicz,
Lechostaw Gtadek pracowali na University of Massachusetts specjalizujac si¢
w modelowaniu komputerowym. Piotr Karpinski, Jerzy Mydlarz i Jerzy Budz
zwigzani byli z firmg Kodak, petiac kierownicze stanowiska w dziale badawczym.

W Europie Jerzy Mackowiak zalozyl prezng firmg badawczo-projektowa
ENVIMAC GmbH po dzis dzien aktywng na polskim rynku a Stanistaw Michalak
byt kierownikiem badan firmy Steinmueller Babcock GmbH.

Warto zaznaczy¢, ze podczas przyjazdu do Polski absolwenci nasi bardzo
czgsto 1 z nie ukrywanym wzruszeniem odwiedzaja swoja alma matter.
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1. TECHNOLOGIA CHEMICZNA NIEORGANICZNA — JAKO CZESC
TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

Technologia Chemiczna Nieorganiczna jest czgsciag Technologii Chemicznej
czyli nauki zajmujacej si¢ metodami wytwarzania produktow chemicznych, ktore
polegaja na przemianach surowcow w okreslone produkty w wyniku reakcji
chemicznych i przemian fizycznych. Technologia Chemiczna Nieorganiczna jest
najstarsza czescia technologii chemicznej gdyz §wiadome wykorzystywanie reakcji
chemicznych do wytwarzania produktoéw praktycznie rozpoczeto si¢ w XVIII i XIX
wieku 1 dotyczylo produktow nieorganicznych. Technologia Chemiczna
Nieorganiczna obejmuje metody wytwarzania kilku grup produktow
wielkotonazowych, takich jak, nawozy i pélprodukty do ich wytwarzania; soda
kalcynowana, soda kaustyczna 1 chlor. Ponadto technologia chemiczna
nieorganiczna obejmuje metody wytwarzania szeregu produktow o mniejszym
tonazu, takich jak dodatki paszowe, , polprodukty do wytwarzania Srodkéw
pioracych, pigmenty oraz wiele innych, z tym, ze niektére produkty i potprodukty
nieorganiczne sg wykorzystywane w duzych ilosciach do wytwarzania produktéw
organicznych a takze poza przemystem chemicznym.

Podziat technologii chemicznej na cze$ci (branze) nie jest i nie moze by¢ $cisty
gdyz w wyniku wielu procesow chemicznych powstaja produkty glowne
i uboczne, niekiedy zaréwno organiczne jak i nieorganiczne, z tym, ze produktowi
glownemu czgsto towarzyszy znacznie wigksza ilo$¢ produktu ubocznego
(przyktad: produkcja kaprolaktamu z réwnoczesnym wytwarzaniem 2-5 krotnie
wigkszej ilosci siarczanu amonu. Innym przykladem trudnosci i watpliwosci
z wytyczeniem granic mi¢dzy poszczegdlnymi dziatami technologii jest mocznik,
ktorego zdecydowana wigkszo$¢ jest wykorzystywana do nawozenia ro$lin. Jest on
bez watpienia zwigzkiem organicznym ale z powodu jego glownego sposobu
wykorzystywania jest traktowany zarowno przez technologow jak i1 przez
prawodawstwo dotyczace nawozow jak zwigzek nieorganiczny.

Wynikiem pracy badacza technologa (zespotu technologéw oraz specjalistow
innych branz) nad nowym procesem chemicznym, zdaniem pionieréw Technologii
Nieorganicznej na naszym wydziale, jest dokumentacja techniczna
i technologoczna umozliwiajgca jego realizacje w skali przemystowej zawierajaca
elementy, ktore mozna okresli¢ jako chemiczng i technologiczng koncepcje procesu
oraz ocen¢ ekonomiczng przedsiewzigcia.

Bioragc pod uwage powyzsze wzgledy pionierzy i tworcy wroctawskiej
technologii nieorganicznej (Wtodzimierz Bobrownicki i Jerzy Schroeder) od
samego poczatku planowali i kompletowali poczatkowo w Katedrze a nastgpnie w
Instytucie taki zestaw pracownikdéw, w tym takze zatrudnianych doraznie , ktory
bytby w stanie realizowaé w petnym cyklu prace badawcze (od badan laborato-
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ryjnych az do wdrozenia) oraz ksztalci¢ inzynierow-technologow przygotowanych
do organizacji, realizacji i koordynacji prac nad catos$cig opracowywanego lub
udoskonalanego procesu.

2. TECHNOLOGIA CHEMICZNA NIEORGANICZNA W STRUKTURACH
WYDZIALU CHEMICZNEGO

Decyzj¢ o powotaniu Katedry Technologii Nieorganicznej w ramach Wydziatu
Chemicznego Uniwersytetu i Politechniki Wroctawskiej podjeto w roku 1945 wraz
z wyznaczeniem IV pigtra obecnego budynku B-1 (w tym czasie - budynek
hutniczy) na siedzib¢ Katedry. Budynek ten znajdowal sie w takim stanie , ze
podjecie pracy dydaktycznej a tym bardziej, naukowo-badawczej nie byto mozliwe.
Konieczne byly prace remontowe, w tym, budowlane. Prace te zostaly
przeprowadzone z udziatem Zakladéw przemystu chemicznego, ktére finansowo
i materialowo wsparly przygotowanie Katedry do normalnej pracy. Prace
dydaktyczng Katedra rozpoczeta 1 pazdziernika 1947r.

Z rozpoczeciem pracy Katedry Technologii Nieorganicznej wigza sie, przede
wszystkim, dwa nazwiska pionieréw, pozniejszych profesorow: Wtodzimierza
Bobrownickiego i Jerzego Schroedera, ktorzy maja niekwestionowane zastugi
w sprawnym przeprowadzeniu remontu zniszczonego budynku a takze w nadaniu
Katedrze odpowiedniego zakresu dziatania oraz poziomu dydaktycznego
i naukowego. W okresie po zakonczeniu Il wojny §wiatowej W. Bobrownicki zostat
dyrektorem naczelnym Fabryki Zwigzkéow Azotowych w Chorzowie a nastepnie
dyrektorem Zjednoczenia Nawozoéw i Gazéw Przemystowych w Gliwicach. Jerzy
Schroeder byt takze pracownikiem Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie.
Nie przerywajac pracy w przemysle Wtodzimierz Bobrownicki zostat kierownikiem
Katedry (listopad 1946r.). Jerzy Schroeder kierowal natomiast pracami
remontowymi budynku przeznaczonego na siedzib¢ Katedry i w maju 1947r zostat
zatrudniony w Katedrze na stanowisku adiunkta. Katedra stopniowo zwigkszata
swoj stan zatrudnienia, wzbogacato si¢ jej wyposazenie, zmieniata si¢ takze jej
struktura.

W latach 50-tych XX wieku w ramach Katedry Technologii Nieorganicznej
powstaty  trzy Zaklady Naukowe:

— Zaklad Zwiazkéw Azotowych (1953r.) pod kierownictwem zastepcy

profesora dr Jozefa Hawliczka,

— Zaklad Zwiazkoéw Fosforowych (1954r.) pod kierownictwem zastepcy

profesora J. Schroedera

—  Zaktad Elektrochemii (1955r.) pod kierownictwem docenta J. Kubickiego.

Rownoczesnie na Wydziale Chemicznym dziatala Katedra Ceramiki pod
kierownictwem docenta Zbigniewa Tokarskiego. Po przej$ciu doc. Z. Tokarskiego
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do AGH  (1958r.) nastgpilo przytaczenie Katedry Ceramiki do Katedry
Technologii Nicorganicznej. Katedra Ceramiki zostata przemianowana na Zaklad
Ceramiki, ktorego kierownikiem zostal docent Zbigniew Swiecki, a Katedra
Technologii Nieorganicznej przyjela nazwe Katedra Wielkiego Przemystu
Nieorganicznego. W takiej strukturze (cztery Zaktady Naukowe) Katedra
Wielkiego Przemystu Nieorganicznego pracowata do roku 1968, w ktorym
nastgpity kolejne zmiany organizacyjne w Uczelni.  Katedrag Technologii
Nieorganicznej oraz Katedrg Wielkiego Przemystu Nieorganicznego do roku 1962
kierowat prof. Wlodzimierz Bobrownicki, a w latach 1962 — 68 Katedra Wielkiego
Przemystu Nieorganicznego kierowal prof. Jerzy Schroeder.

Na poczatku lat 60-tych powstal w pomieszczeniach Uczelni Zaktad
Fizykochemicznych Podstaw Technologii Chemicznej Instytutu Chemii Fizycznej
PAN, dziatajacy pod kierownictwem prof. W. Bobrownickiego. W roku 1968
nastapila reorganizacja Politechniki Wroclawskiej. Katedry o zblizonym profilu
badawczym potaczono w Instytuty. Z polaczenia katedry Wielkiego Przemystu
Nieorganicznego oraz Zaktadu Fizykochemicznych Podstaw Technologii
Chemicznej powstal instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozé6w Mineralnych,
ktory uzyskat prawa do nadawania stopnia doktora nauk technicznych w roku 1969.

Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozoéw Mineralnych (ITNiNM)
rozpoczatl swoja dziatalno$¢ przy zatrudnieniu 29 os6b (w tym 20 pracownikoéw
naukowych i dydaktycznych), pod kierownictwem prof. Jerzego Schroedera (1969-
1982), a kolejnymi dyrektorami Instytutu byli : prof. Henryk Goérecki (1982-87),
prof. Jozef Kubicki (1987-91), prof. Jerzy Zabrzeski (1991-96), prof. Jozef
Glowinski (1996-2002), prof. Jozef Hoffmann (2002-12) oraz dr hab. Piotr
Falewicz, prof. PWr (2012-14). W  Instytucie Technologii Nieorganicznej
i Nawozow Mineralnych bezposrednio po utworzeniu powstaty trzy Zaklady
Naukowe:

— Zaklad Technologii Nieorganicznej pod  kierownictwem  prof.

J. Schroedera,
—  Zaklad Ceramiki pod kierownictwem doc. Zbigniewa Swieckiego,
— Zaklad Elektrochemii Technicznej i Korozji pod kierownictwem doc.
Jozefa Kubickiego
oraz pracowaly pracownie : Spalania, Rentgenografii, Radiochemii oraz Warsztat
Mechaniczny.

W okresie po utworzeniu Instytutu nastapit stopniowy, duzy wzrost
zatrudnienia pracownikow wymuszony poniekad wzrostem intensywnosci
wspolpracy z przemystem. W roku 1971, w zaistnialej sytuacji, utworzono kolejny
Zaktad Naukowy — Zaklad Spalania pod kierownictwem doc. Mieczystawa
Seweryniaka a takze wzrosto zatrudnienie w pozostatych Zaktadach. Najwicksza
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liczbe zatrudnionych, dochodzaca do 110 oséb, Instytut posiadatl w latach 1984-87.
Ponadto ITNiNM =zatrudnial na czesci etatu lub na umowach cywilno prawnych
specjalistow  koniecznych do  przeprowadzenia zmian merytorycznych
w programach zaje¢ dydaktycznych i do realizacji prac dla przemyshu. Nalezy tutaj
wymieni¢ takich specjalistow, jak prof. Jerzy Synowiec (projektowanie procesowe)
prof. W. Klonecki i prof. R.Zmyslony (planowanie eksperymentu, rachunek
prawdopodobienstwa itp.).

W roku 1976 nastapita kolejna zmiana struktury Instytutu, w miejsce Zaktadow
utworzono Zespoly Badawcze — jednostki o luznej strukturze powotywane do
rozwigzywania konkretnych zadan Iub grup zadan o pokrewnej tematyce. Kolejng
zmiang, ktéra nastgpita z inicjatywy wiladz Uczelni, byto przeniesienie Zaktadu
Ceramiki do Instytutu Budownictwa. W roku 1982, w zwigzku z powierzeniem
obowiazkow Rektora prof. Jerzemu Schroederowi, nastapita zmiana na stanowisku
dyrektora — obowigzki dyrektora objat prof. H. Gorecki. W roku 1988 powrdcono
do zaktadowej struktury Instytutu. Stopniowo powotywano Zaktady Naukowe
o nowej tematyce badawczej. W okresie 1992-96 w Instytucie dziatato
nastgpujacych pig¢ Zakladéw a w roku 1996 powotano szosty zaktad badawczy:

— Zaklad Bezpieczenstwa Technicznego 1 Ekologicznego - pod

kierownictwem prof. A. Kotaczkowskiego,
— Zaklad Chemii i Technologii Nieorganicznej pod kierownictwem prof.
S. Zielinskiego, a nastepnie dr Andrzeja Biskupskiego, w ramach ktérego
rozpoczgta dziatalno$¢ Migdzyinstytutowa Pracownia Katalizy
wspolpracujaca  z Instytutem Inzynierii Ochrony Srodowiska oraz
z Instytutem Technologii Budowy Maszyn,

— Zaklad Elektrochemii Technicznej i Korozji pod kierownictwem prof.
J. Kubickiego (do roku 1998), w okresie 1998-99 pod kierownictwem
dr P. Falewicza a po roku 1999 pod kierownictwem prof. B.Szczygla,
— Zaklad Nawozéw i Nawozenia pod kierownictwem prof. H. Goéreckiego
i prof. J. Hoffmanna i ktéry od roku 1994 funkcjonowal pod nazwa
Chemia dla Rolnictwa,

— Zaklad Proceséow i Reaktoréw Chemicznych pod kierownictwem prof.
M. Seweryniaka do roku 1999 a nastgpnie pod kierownictwem prof.
J. Glowinskiego,

— Zaklad Inzynierii Powierzchni i Katalizy pod kierownictwem prof. Jerzego
Zabrzeskiego (1996- 2002) a w latach 2002-2004 pod kierownictwem prof.
J. Gluszka.

W nastepnych latach nastgpito drastyczne zmniejszenie stanu osobowego
Instytutu i w roku 2007 w Instytucie pracowaty juz tylko trzy Zaklady:

—  Zaktad Chemii dla Rolnictwa pod kierownictwem prof. H. Goreckiego,
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—  Zaklad Inzynierii Powierzchni, Katalizy i Korozji pod kierownictwem prof.
B. Szczygta,

— Zaktad Proceséow i1 Reaktoréw Chemicznych pod kierownictwem prof.
J. Glowinskiego.

W  takiej strukturze Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozow
Mineralnych pracowat do jego rozwiazania , ktdre nastgpito z koncem roku 2014.
W wyniku rozwigzania struktury instytutowej Uczelni z Instytutu Technologii
Nieorganicznej i Nawozow Mineralnych powstaly dwa Wydzialowe Zaktady
Naukowe:

— Zaklad Zaawansowanych Technologii Materialowych pod kierownictwem

prof. B. Szczygta,

— Zaklad Procesow i Reaktoréw Chemicznych pod kierownictwem dr hab.

P. Falewicza (do 2018r.) a nastgpnie prof. J. Hoffmanna (2018-2019).

Kolejna reorganizacja, ale nie w obrgbie dawnego Instytutu (w sktad
utworzonych Katedr weszly réwniez osoby, ktéore nie byly pracownikami
poprzednio istniejacych Zakladoéw), nastapita z dniem 1.01.2020r. W jej wyniku
powstaty dwie Katedry:

— Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych pod kierownictwem

prof. K. Chojnackie;j,

— Katedra Inzynierii 1 Technologii Procesow Chemicznych pod

kierownictwem prof. J. Hoffmanna.

3. DZIALALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA

Powotanie do funkcjonowania Katedry Technologii Nieorganicznej nie
oznaczato natychmiastowego podjecia dziatalnosci naukowo — badawcze;j.
Przystosowanie zdewastowanych w wyniku dzialan wojennych pomieszczen oraz
zgromadzenie podstawowego sprzetu umozliwiajacego rozpoczegcie badan
naukowych zajeto blisko dwa lata. Z uwagi na powigzania glownych organizatorow
Katedry (w. Bobrownickiego i1 J. Schroedera z Zakladami  Azotowymi
w Chorzowie pierwsze prace badawcze podjete przez Katedre Technologii
Nieorganicznej dotyczyly aktualnych i perspektywicznych potrzeb krajowych
zaktadow nawozowych. Do instytucji, z ktérymi wspotpraca Katedra Technologii
Nieorganicznej byla najbardziej intensywna nalezy zaliczy¢ Zaklady Azotowe
w Chorzowie i w Tarnowie-Mos$cicach, Zaklady ,,Bonarka” w Krakowie oraz
Zaktady ,,Alwernia”. Katedra wspolpracowata takze z Instytutem Nawozow
Sztucznych (INS) poczatkowo z lokalizacja w Tarnowie a nastepnie w Putawach
oraz z Instytutem Chemii Nieorganicznej (IChN) w Gliwicach .
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Dla ogolnej charakterystyki sytuacji w ktorej znalazta si¢ Katedra Technologii
Nieorganicznej nalezy dodaé, ze przed Il wojng §wiatowa polaczone Zjednoczone
Fabryki Nawozow Azotowych w Chorzowie, Tarnowie i Jaworznie produkowaty
i posiadaly do$wiadczenia z =zakresu wytwarzania Kkarbidu, azotniaku,
przetwarzania azotniaku w amoniak, wytwarzania amoniaku syntetycznego, kwasu
azotowego, saletry amonowej krystalicznej (do materialtbw wybuchowych),
saletrzaku 20,5 % N, nitrofosu (mieszanina azotanu amonu i fosforytu),
precypitatu, sody kalcynowanej, sody kaustycznej, salmiaku, azotanow wapnia
sodu i potasu. Rownoczesnie nalezy zauwazy¢, ze zaawansowane byly prace nad
zmiang bazy surowcowej do produkcji amoniaku — wprowadzanie gazu ziemnego
jako surowca obok koksu oraz przygotowania do uzycia metanu jako surowca do
réwnoczesnej produkcji gazéw syntezowych i acetylenu. W kraju istnialy takze
wytwornie superfosfatu pojedynczego a takze wydobywano sole potasowe dla
celow krajowego rolnictwa.

W  okresie istnienia Katedry Technologii Nieorganicznej i Katedry
Technologii Wielkiego Przemystu Nieorganicznego prowadzone prace badawcze
a takze wdrozeniowe dotyczyly przerobki krajowych zt6z soli potasowych
z poktadow w Klodawie, wytwarzania réznego typu termofosfatow, podstaw
fizykochemicznych procesow realizowanych w przemysle (azotowanie karbidu,
trawienie rud uranowych), nowych metod wzbogacania surowcow oraz
wysokotemperaturowego potspalania gazu ziemnego. To ostatnie zagadnienie byto
zwigzane z pracami Zakladow Azotowych w Tarnowie-Moscicach nad
uruchomieniem wytworni gazoéw syntezowych i acetylenu w wyniku potspalania
metanu. Do efektow wdrozeniowych uzyskanych w okresie istnienia Katedry
nalezy zaliczy¢ uruchomienie produkcji supertomasyny a nastgpnie fosforanoéw
paszowych w Zakladach ,Bonarka” kolo Krakowa (prof. J. Schroeder).
Zaawansowane prace prowadzono takze w ZCh ,,Alwernia” nad wytwarzaniem
szklistych polifosforandw potasu , ale ten kierunek badan nie byt kontynuowany
wskutek nadmiernej energochtonnos$ci procesu (prof. S. Zielinski).

Po utworzeniu Instytutu tematyka prowadzonych prac ulegla znacznemu
rozszerzeniu. Do  zakladow chemicznych, =z ktorymi najintensywniej
wspolpracowano w tym okresie nalezy zaliczy¢: Zaktady Azotowe w Kedzierzynie
(ZAK), w Pulawach (ZAP), Wloctawku (ZAW a nastepnie Anwil) i w Tarnowie-
Moscicach (ZAT), Zaktady Chemiczne w Policach i w Luboniu, KPZN Bonarka,
GZNF Gdansk, WZPN Wroctaw, ZPN Ubocz, KiZPS Siarkopol Tarnobrzeg, Huta
Baildon, ZCh Wizéw, Polar Wroclaw, Zaktady Materiatéw Ogniotrwatych we
Wroctawiu i Zarowie, NZPO Rokita w Brzegu Dolnym, GZChem Carbochem
w Gliwicach, ZWCh Wistom w Tomaszowie Mazowieckim, Watbrzyskie Zaklady
Ceramiczne oraz Zaktady Ceramiczne w Jedlinie Zdroju.



150 A. BISKUPSKI

ITNiNM wspolpracowat z instytucjami o charakterze badawczo-rozwojowym,
projektowym a takze z centralami handlu zagranicznego. Do najwazniejszych
instytucji wspotpracujacych z Instytutem nalezy zaliczy¢: Centrozap, Polimex
Cekop, Instytut Nawozéw Sztucznych w Tarnowie a nastgpnie w Pulawach,
Instytut Chemii Nieorganicznej w Gliwicach. Instytut Chemii Przemystowe;,
Instytut Przemystu Organicznego, IUNG w Putawach i we Wroctawiu oraz Instytut
Warzywnictwa w Skierniewicach.

Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych, w swojej
historii miat wiele osiggnig¢, ktoére istotnie wplynety na efektywnos$¢ pracy
przemystu chemicznego a takze innych dzialow gospodarki. W wazniejszych
osiggnieciach Instytutu we wspolpracy z przemystem mozna wyrdznié sze$¢ typow
rozwigzan wprowadzonych do realizacji przemystowej przy znaczacym udziale
Instytutu:

1. Nowe produkty, przeznaczone dla odbiorcow koncowych.

2. Nowe produkty o charakterze kooperacyjnym (stanowiagce elementy
produktow koncowych lub poétprodukty przeznaczone do dalszego
przerobu).

3. Nowe rozwigzania technologiczne usprawniajace prace
poszczegolnych weztéw technologicznych w realizowanych procesach.

4. Nowe rozwigzania shizace niezawodno$ci ruchowej instalacji oraz
trwatosci jej elementow.

5. Nowe rozwigzania zmniejszajace ucigzliwo$¢ prowadzonej produkcji
dla $rodowiska.

6. Nowe rozwigzania zapewniajace zadowalajacy stan bezpieczenstwa
pracy instalacji przemystowych.

Najwazniejszymi rozwigzaniami wprowadzonymi do praktyki przemyslowej
z grupy | (produkty rynkowe) nalezy zaliczy¢ duza liczb¢ nawozéw statych
i ptynnych, ktérych produkcje wdrozono przy znaczacym udziale ITNiNM. Sg to
produkty przeznaczone do stosowania doglebowego jak i dolistnego. Najbardziej
efektywnymi ekonomicznie rozwigzaniami byty: wdrozenie sztandarowych
produktow Grupy Azoty jakimi sa ZAKsan (ZAK SA) 1 Saletrosiarczan (GA
z lokalizacja w Tarnowie-Moscicach), Salmag z siarka (ZAK) i Canwil-S (Anwil
SA), ktore sg wytwarzane w ilosci ponad 1000 ton/dobg. Do tej grupy rozwigzan
nalezy zaliczy¢é nawozy granulowane przez kompaktorowanie w ZCh ,,Lubon” SA
(obecnie LUVENA SA). Do tej grupy rozwigzan, ktéore wdrozono z udzialem
naszego Instytutu nalezy zaliczy¢ wdrozenie produkcji sadzy technicznej w GZCh
,Carbochem” oraz grupy wyrobow wdrozonych w Jaworskich Zaktadach Chemii
Gospodarczej ,,Pollena” (Srodki dezynfekujace, czyszczace i piorace na bazie
fosforanu mocznika).
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Do najwazniejszych rozwigzan grupy 2 (produkty o charakterze
kooperacyjnym) mozna zaliczyé wdrozenie produkcji cyjanowodoru w ZAT,
opracowanie technologii wytwarzania fosforanu mocznika, ktory moze by¢
komponentem nawozow, dodatkow paszowych oraz $rodkdéw pioracych a takze
uruchomienie wytworni gazow syntezowych (do produkcji amoniaku) i acetylenu
(do produkcji tworzyw sztucznych i innych produktow) w ZAT przy znaczacym
udziale ITNiNM w sytuacji gdy dostawca technologii nie byl w stanie tego
dokona¢. Do waznych rozwiazan wdrozonych z udzialem ITNiNM nalezy takze
zaliczy¢ uruchomienie produkcji zwigzkéw huminowych- komponentow nawozow
mineralnych. Do tej grupy produktow nalezy takze opracowanie technologii
wytwarzania i uruchomienie produkcji kwasu n-trimetylenofosfonowego oraz
wielofunkcyjnych ~ mieszanek inhibitorowych typu VFZ do ochrony ukladow
chtodzacych dla odbiorcéow przemystowych (w Kowarach) i indywidualnych
(w Lublinie).

Do najwazniejszych rozwigzan grupy 3 (usprawnienia realizowanych
procesow) mozna zaliczy¢ usprawnienia procesow wytwarzania ekstrakcyjnego
kwasu fosforowego metodg dwuwodzianowg (ZCh,,Police”) 1 potwodzianowa (ZCh
,,Wizow”), formaldehydu (ZAK), wdrozenie do stosowania nowego katalizatora
utleniania amoniaku (ZAT) oraz regeneracja kapieli przedzalniczych w przemysle
wiokien wiskozowych (ZWCh,,Celwiskoza w Jeleniej Gorze, oraz ZWCh,,Wistom”
w Tomaszowie Mazowieckim).

Do najwazniejszych rozwigzan z grupy 4 (niezawodno$¢ ruchowa instalacji
i trwato$¢ jej elementow) nalezy zaliczyé wdrozenie ochrony przed korozjs,
odktadaniem osadoéw i1 rozwojem zycia biologicznego ukladow grzewczych
i chlodzacych przy uzyciu nowoczesnych inhibitoréw typu VFZ w nastepujacych
zaktadach przemystowych: Cukrownia ,Klecina”, Wroctawskie Zaklady
Materiatow Ogniotrwatych, Wytwornia Sprzgtu Mechanicznego PZL ,,Krotoszyn”,
Huta ,Legnica” 1 Zaklady Azotowe ,Putawy” (wickszo§¢ instalacji
produkcyjnych). Do tej grupy rozwiazan nalezy takze zaliczy¢ dobodr lepszych
materiatdbw konstrukcyjnych w instalacjach produkcyjnych oraz stosowanie
ochrony inhibitorowej przed korozjg zbrojenia elementoéw zelbetowych.

Do najwazniejszych rozwigzan z grupy 5 (zmniejszenie ucigzliwosci dla
srodowiska) mozna zaliczy¢ wdrozenie do produkcji katalizatora do redukcji
zanieczyszczen w spalinach z silnikow samochodowych w Hucie ,,Baildon”,
projekt i nadzor nad uruchomieniem instalacji do unieszkodliwiania NOx z pieca
tunelowego w Zarowskich Zaktadach Materiatéow Ogniotrwalych wraz
z wykonaniem katalizatora do tej instalacji. Do takich rozwigzan nalezy takze
uruchomienie instalacji wymiany jonowej w ZAK do odzysku zwigzkow azotu ze
sciekow (wobec wybuchéw w podobnych instalacjach w $wiecie dobrano



152 A. BISKUPSKI

bezpieczne parametry jej pracy i instalacja pracowala bezawaryjnie przez 20 lat az
do zastosowania bardziej nowoczesnej metody odzysku). Zmniejszenie
ucigzliwosci dla srodowiska mozna osiggna¢ takze w wyniku utylizacji odpadow.
Przyktadowymi rozwigzaniami tego typu wprowadzonymi do realizacji z udzialem
ITNiNM na duzg skale jest utylizacja odpadow przy produkcji nawozo6w mineralno-
organicznych (Przeczow, Zalesie, Zaba, Rychnéw) czy tez fosfogipsu przy
produkcji nawozow azotowo-siarkowych (ZAK).

Do najwazniejszych rozwigzan z grupy 6 (bezpieczenstwo procesowe) nalezy
zaliczy¢ wyjasnienie przyczyn szeregu awarii w przemysle, ktore miaty miejsce
w kraju i w $wiecie (m.in. w Port Neal) a takze badania granic wybuchowosci,
palnosci itp., ktore wykonywat ITNiINM. Wyniki takich prac pozwolity na dobor
takich parametrow procesowych 1 metod wytwarzania produktow w krajowych
instalacjach, ktore ograniczaja zaistnienie sytuacji niebezpiecznych. Mozna takze
zaliczy¢ wdrozenie do stosowania systemu oceny zdolnosci do detonacji saletry
amonowe] wykorzystujacego wyniki prostych oznaczen laboratoryjnych, ktory
pozwala na biezaca oceng jakoSci wytwarzanego produktu pod katem zagrozenia
bezpieczenstwa tym produktem technicznego i publicznego w obrocie.

W  okresie istnienia Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozow
Mineralnych byl organizatorem wielu konferencji naukowych i1 naukowo —
technicznych oraz II Kongresu Technologii Chemicznej. Byly to konferencje,
przede wszystkim, na potrzeby krajowego przemystu nawozowego, korozji metali,
technologii wytwarzania sadz, bezpieczenstwa technicznego oraz postepu
w technologii chemicznej nieorganicznej. Pierwsza duza impreza naukowa
zorganizowana przez Instytut w roku 1971 byla Konferencja ,,Perspektywy
nawozOow i nawozenia w Polsce”. Efektem tej konferencji byly starannie wydane
3 — tomowe materialy ilustrujgce stan wiedzy w tej tematyce w kraju.

Pozostate organizowane konferencje naukowe 1 naukowo-techniczne
organizowane przez Instytut mozna zgrupowaé w nastgpujace serie:

— Prace dla potrzeb technologii ekstrakcyjnego kwasu fosforowego,
nawozow fosforowych 1 wieloskltadnikowych oraz dodatkéw
paszowych. Konferencje tej serii wyraznie zmienity swoj profil i przyjety
nazwe ,,Chemia dla rolnictwa”. Ltacznie, wspolnie z INS i IChN,
zorganizowano 44 konferencje tego cyklu. Gléwnym organizatorem
pierwszych pieciu konferencji byl profesor S. Zielinski a gldéwnymi
organizatorami nastepnych konferencji byli profesorowie:. H. Gorecki,
J. Hoffmann i K. Chojnacka.

— Korozja i ochrona przed korozjg. Odbylo si¢ 12 Konferencji z tego cyklu.
Glownym organizatorem tych konferencji byt prof. J. Kubicki.
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— Metody badan elektrochemicznych. Odbyly si¢ dwa seminaria z tej serii,
stanowigce praktycznie poczatek badan korozyjnych w kraju — gldéwnym
ich organizatorem byt prof. J. Kubicki.

— Postep 1 bezpieczenstwo techniczne w technologii saletry amonowe;j
i kwasu azotowego. 10 konferencji tej serii zorganizowano w latach 1981-
2013 wspdlnie z INS oraz krajowym zakladami azotowymi. Gtéwnymi
organizatorami byli prof. A. Kotaczkowski i dr A. Biskupski.

— Sadze techniczne, Zastosowania i substytucja sadz. 5 Konferencji tej serii
zostato zorganizowanych przez Oddziat Gliwicki SITPChem, Gliwickie
Zaktady  Chemiczne ,,CARBOCHEM’, Podkarpackie Zaklady
Rafineryjne Jasto oraz przez ITNiNM PWr w latach osiemdziesiagtych
ubieglego wieku. Ze strony ITNiNM gléwnym organizatorem byt prof.
M.Seweryniak.

— Postgpy technologii chemicznej nieorganicznej, Sze$¢ konferenciji tej serii
zostalo  zorganizowanych  samodzielnie przez ITNiNM w latach
dziewigédziesigtych ubiegltego wieku. Glownym organizatorem tych
konferencji byt prof. S. Zielinski

Nieco dokladniej nalezy omowié¢ organizacje, przebieg i1 osiggnigcia II
Kongresu Technologii Chemicznej, ktéry zostat zorganizowany w roku 1997
w obiektach Politechniki, w okresie bezposrednio po powodzi. Imprezg tg
zorganizowat Wydziat Chemiczny a wickszos¢ obowiazkow organizacyjnych
przyjat na siebie ITNiNM PWr. W tej imprezie wzielo udzial ponad 800 osob,
reprezentujacych wszystkie znaczace instytucje naukowe i przemysl. Obrady
toczyly si¢ w trzech sesjach plenarnych oraz w trzynastu sekcjach.
Zaprezentowano 632 prace, z ktorych wigkszos¢ opublikowano Materiatach 11
Kongresu Technologii Chemicznej. Zdaniem wielu uczestnikow spoza Wroclawia
IT Kongres Technologii Chemicznej byt znakomitg reklamg naszej Uczelni.

Zdaniem znacznej liczby pracownikow ITNiNM likwidacja Instytutow jako
podstawowej komorki organizacyjnej w zakresie badan naukowych wplyneta
niekorzystnie na ich efektywnos$¢. Potwierdzeniem tego pogladu jest znaczny
spadek liczby prac realizowanych dla przemyshui a takze mniejsza ilo§¢ imprez
naukowych organizowanych w Politechnice Wroctawskiej. Tak mate jednostki
organizacyjne jak Zaklady lub Katedry nie s3 w stanie podja¢ si¢ wykonania
duzych zadan a ograniczenie kontaktoéw z przemystem skutkuje brakiem
znajomosci sylwetki absolwenta oczekiwanego przez przemyst.
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4. SYLWETKI PROFESOROW

Ponizej przedstawiono sylwetki profesorow  pracujacych ~w Katedrze
Technologii Nieorganicznej, w Katedrze Wielkiego Przemystu Nieorganicznego,
w Instytucie Technologii Nieorganicznej i Nawozoéw Mineralnych oraz
w powstatych po jego rozwigzaniu Zaktadach Wydziatowych (Zaktad Proceséw
i Reaktoréw Chemicznych oraz Zaktad Zaawansowanych Technologii
Materialowych) 1 Katedrach (Katedra Inzynierii i Technologii proceséw
Chemicznych oraz Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych).

Wtodzimierz Bobrownicki

(1892-1980), inz. chemik (Wyzsza Szkota
Techniczna w Monachium). W czasie 1 wojny
swiatowej powotany do wojska austriackiego,
powrdéceit do Polski z armig gen, J. Hallera. Od
1922r. asystent prof. I. Moscickiego, pracownik
Instytutu Badan Naukowych 1 Technicznych
,Metan” a  nastepnie pracownik Panstwowej
Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie. Od
roku 1934 kierownik Centralnego Laboratorium
Zjednoczonych Fabryk Zwiazkéw Azotowych
w Moscicach. W czasie Il wojny swiatowej w AK.
W latach 1945-48 Dyrektor Zaktadow Azotowych
w Chorzowie a nastgpnie Dyrektor Zjednoczenia
Przemystu Nawozow Sztucznych 1 Gazéow
Technicznych w Gliwicach.

Od 1949 profesor na Wydziale Matematyki,
Fizyki 1 Chemii Uniwersytetu i Politechniki we
Wroclawiu, a nastgpnie (1951) na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskie;j.
Kierownik Katedry Technologii Nieorganicznej
i Zakladu  Fizykochemicznych  Podstaw
Technologii w Instytucie Chemii Fizycznej PAN.

Inicjator i Redaktor Naczelny ,,Chemii
Stosowanej” (1961-78). Cztonek korespondent
(1954) i cztonek rzeczywisty PAN (1966).Tworca
Wroctawskiej Szkoty Naukowej Technologii
Nieorganicznej. Wieloletni Przewodniczacy Rad
Naukowych INS 1 IChN.

Na jego dorobek naukowy sklada si¢ 70
publikacji. w tym udzial w opracowaniu
przynajmniej pigciu podrgcznikow akademickich.
Promowat 10 doktorow. Wybitnie zastuzony dla
rozwoju Politechniki Wroctawskie;.
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Jerzy Schroeder

(1912-2000), 1937, inz. chemik (Politechnika
Lwowska). Praca W  katedrze Rolniczej
Politechniki Lwowskiej w Dublanach (1937-41).
W latach 1942-44 asystent w Stacji Chemiczno
Rolniczej w Krakowie oraz w konspiracyjnym
Uniwersytecie Jagiellonskim. W roku 1944 brat
udziat w walkach partyzanckich z okupantem
niemieckim. W latach 1945-47 pracownik
Zaktadéw Azotowych w Chorzowie, z ramienia
ktorych organizowat prace remontowe budynku ,
w ktorym miescita si¢ Katedra Technologii

Nieorganiczne;.

W roku 1947 rozpoczat prace w Politechnice
Wroctawskiej. W latach 1947-53 na stanowisku
adiunkta, nastepnie na stanowiskach zastepcy
profesora i docenta. Od 1964 profesor na
Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. Dziekan Wydzialu Chemicznego
(1956-1958 i 1962-1964). Kierownik Katedry
Wielkiego Przemystu Nieorganicznego a nastepnie
Dyrektor Instytutu Technologii Nieorganicznej
i Nawozow Mineralnych (1962-82).
Przewodniczacy Senatu Politechniki
Wroctawskiej. Rektor Politechniki Wroctawskiej
(1982). Tworca Wroctawskiej Szkoly Naukowej
Technologii ~ Nieorganicznej 1 Nawozow
Mineralnych. Wybitnie zastuzony dla rozwoju
Politechniki Wroclawskiej.

Przewodniczacy Rad Naukowych INS (22 lata)
i IChN (10 lat). Z-ca Redaktora Naczelnego
Chemii Stosowanej przez 21 lat .

Na dorobek naukowy Prof. Jerzego Schroedera
sktadaja si¢ 202 prace opublikowane i 153 prace
nieopublikowane. Wsrdd prac opublikowanych
znajdujg sie;1 skrypt, 4 rozdziaty w ksigzkach 106
artykutéw oraz 41 patentow. Wsrdéd prac
nieopublikowanych 126  prac  stanowig

opracowania dla przemyshu.
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Katarzyna Chojnacka

(ur. 1975), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 2012 profesor

na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. Cztonek Rady Uczelni Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego (2019-20). Czlonek Rady
Uczelni Politechniki Wroctawskiej (2021 ). V-ce
przewodniczaca Rady Nadzorczej GA ZAK SA
(2016-17).Sekretarz ~ Generalny ~ Wroctawskiego
Towarzystwa Naukowego. Kierownik Katedry
Zaawansowanych  Technologii ~ Materialowych.
Kierownik Akredytowanego Laboratorium
Chemicznego Analiz Wieloelementowych (2012-
2021). Ekspert Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w zakresie ocen rejestracyjnych $rodkéw ochrony
ro§lin (2013-2021 ). Laureatka licznych nagrod
(m.in. Prezesa Rady Ministrow, Ministra EN,
Amerykanskiego  Towarzystwa  Chemicznego,
Medal Mlodego Naukowca).

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz.. Katarzyny
Chojnackiej sktada si¢ z 424 prac opublikowanych i
32 prac nieopublikowanych. Ws$réd  prac
opublikowanych  znajduja si¢ : 1 monografia,l
ksigzka, 31 rozdziatéw w ksiazkach, 5 redakcji prac
zbiorowych, 264 artykuly i 22 patenty. Wsrod prac
nieopublikowanych 24 pozycje dotycza sprawozdan
z prac dla przemystu.

Jozef Glowinski
(ur. 1942), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Doktorat (1974), habilitacja (1990).
Od 2003 profesor na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej. Kierownik Zakladu
Procesow i Reaktorow Chemicznych (1999-2012).
Z-ca Dyrektora ds. Studenckich (1978-81) , Z-ca
Dyrektora ds. Dydaktyki (1991-96), Dyrektor
Instytutu (1996-2002).

Na dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Jozefa
Glowinskiego sktadaja si¢ 142 prace opublikowane
oraz 131 prac nieopublikowanych. Wsrod prac
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nieopublikowanych znajduje si¢ 99 opracowan
dla przemystu.

Jozef Gluszek
(1934-2013), mgr inz. Chemii ,1957r,Politechnika
Wroctawska). Od 1999 profesor na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskie;.
W latach 1962-67 gtowny specjalista ds.
wzbogacania  fosforytow  Companie  des
Phosphates de GAFSA w Tunezji. W Politechnice
Wroctawskiej od  1968r.Doktorat  1971r.,
habilitacja 1984r., docent od roku 1986. Z-ca
dyrektora pionu Wspolpracy z zagranica
Politechniki ~ Wroctawskiej (1978-81). Z-ca
dyrektora Instytutu ds. wspolpracy z zagranica
i ksztatcenia kadry (1991-96). Kierownik Zaktadu
Inzynierii Powierzchni i1 Katalizy (2002-05).
Dziekan Wydzialu w Wyzszej Szkole Inzynierii
Dentystycznej w Ustroniu.

Na dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Jozefa

Ghluszka skladaja si¢ 123 prace opublikowane
oraz 54 prace niepublikowane. Wgrod prac
opublikowanych znajduja si¢ 2 monografie,
3 rozdzialy w ksiazkach, 65 artykulow oraz
8 patentow. Wsrod prac nieopublikowanych 49 to
prace dla przemystu.

Henryk Gérecki

(ur.1947), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 1988 profesor na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskie;.
Dyrektor Instytutu (1982-87). Dyrektor Pionu
Nauki Politechniki Wroctawskiej (1987-91).
Dziekan Wydzialu Chemicznego (1996-2002).
Kierownik Zakltadu Nawozéw i Nawozenia
a nastepnie Chemii dla Rolnictwa (1988-2012.
Czilonek Rady Nauki MNiSzW. Czlonek
Akademii Inzynierskiej w Polsce). Wieloletni
Przewodniczacy Rady naukowych Instytutu
Nawozéw Sztucznych i Instytutu Chemii
Nieorganicznej. Przewodniczacy zespotu Chemii,
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Nieorganicznej. Przewodniczacy zespotu Chemii,
Technologii Chemicznej, Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska KBN

Doktor honoris causa Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (2007)
i Politechniki Krakowskiej (2010).Medale Ignacego
Moscickiego i im prof. Wojciecha
Swietostawskiego

Na dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Henryka
Goreckiego sktada si¢ 414 prac opublikowanych
(w tym 134 artykuly i 69 patentow) oraz 194 prac
nieopublikowanych ( w tym.162 opracowania dla
przemystu).

Jozef Hoffmann

(ur. 1954), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 2012 profesor na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroclawskiej. Z-ca
dyrektora Instytutu ds. nauki (1991-96). Z-ca
dyrektora ds. ogélnych (1999-2002). Dyrektor
Instytutu (2002-2012). Pelnomocnik dziekana ds.
studiow niestacjonarnych (2012-2021). Kierownik
Zaktadu Chemii dla Rolnictwa (1984-87, 2012-14).
Kierownik Zakladu Proceséw i Reaktorow
Chemicznych (2018-19). Kierownik Katedry
Inzynierii i Technologii proceséw Chemicznych
(2020-21). V-ce przewodniczacy 2 kadencje)
i cztonek (1 kadencja) Rady Naukowej Instytutu
Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu.
Czlonek  Komitetu Redakcyjnego Probleméw
Ekorozwoju (wyd. przez European Academy of
Science and Arts,Salzburg).

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Jozefa
Hoffmanna sktada si¢ z 416 prac opublikowanych
oraz 167 prac nieopublikowanych. Wsréd prac
opublikowanych znajduja si¢ 1 monografia,
1 ksigzka, 4 rozdzialy w monografiach, 63
rozdzialy w ksiazkach, 179 artykulow oraz 44
patenty. Wsrdéd prac nieopublikowanych 152
pozycje to sprawozdania dla przemyshu.
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Andrzej Kotaczkowski

(ur. 1935), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 1991 profesor

na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. Prodziekan ds. dydaktyki (1984-
90). Kierownik  Zaktadu  Bezpieczenstwa
Technicznego 1 Ekologicznego (1988-2005).0d
1984r. jest czlonkiem International Group of
Experts on the Explosion Risks of Unstable
Substances przy OECD-IGUS. Od 2002r. jest
cztonkiem Working Party on Loss Prevention and
Safety Promotion przy European Federation of

Chemical Engineering. Brat udzial w wyjasnianiu
przyczyn katastrofy w Port Neal w stanie IOWA
(USA).

Na dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Andrzeja
Kotaczkowskiego  sklada si¢ 80 prac
opublikowanych oraz 116 prac
nieopublikowanych. Wsérod prac opublikowanych
znajdujg si¢ 1 monografia, 2 skrypty, 2 rozdzialy
w ksigzkach, 28 artykutow oraz 8 patentow. Wsrod
prac nieopublikowanych znajduje si¢ 116
sprawozdan dla przemyshu.

Jozef Kubicki

(1928-2011), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 1973 profesor na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.
Kierownik Zaktadu Elektrochemii (1955-68)
a nastgpnie Elektrochemii Technicznej 1 Korozji
(1969-98). Z-ca dyrektora Instytutu d/s dydaktyki
(1969-80).  Dyrektor  Instytutu 1987-91).
Przewodniczacy sekcji korozji NOT. Uzyskat
nagrode Ministra Edukacji Narodowej za
opracowanie i wdrozenie wielofunkcyjnego

inhibitora do uktadéw chtodzacych i grzewczych.
Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Jozefa

Kubickiego sktada si¢ ze 159 prac opublikowanych

i 152 prac nieopublikowanych. Wgrdéd prac

opublikowanych znajduja si¢ 1 podrgcznik, 1 ksia-
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zka, 3 rozdzialy w ksigzkach, 71 artykuléw oraz 12
patentéw. Sposrod prac nieopublikowanych 134
pozycje dotycza wspolpracy z przemystem.

Leokadia Kucharska

mgr inz. chemii (Politechnika Wroctawska). Od
1996 profesor na Wydziale Budownictwa Ladowego
1 Wodnego Politechniki Wroclawskie;j.

Pracowata w Katedrze Wielkiego Przemystu
Nieorganicznego 1 w Instytucie Technologii
Nieorganicznej 1 Nawozéw Mineralnych na
stanowiskach asystenta 1 adiunkta (1961-78)
a nastgpnie wraz z calym Zakladem zostala
przeniesiona do Instytutu Budownictwa Ladowego.
Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Leokadii
Kucharskiej sktada si¢ z 85 prac opublikowanych
i 60 prac nieopublikowanych. Wsréd prac
opublikowanych znajduja si¢ 1 monografia,
3 rozdzialy w ksigzkach 31 artykutow oraz 3
patenty. Ws$rod prac nieopublikowanych 49 to
sprawozdania z prac dla przemystu.

Andrzej Matynia

(ur. 1947), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Doktorat (1974), habilitacja 1986. Od
2002 profesor na  Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej. Prodziekan d/s dydaktyki
(1996-99). Prodziekan ds. studenckich (1999- 2002).
Prodziekan ds. ogélnych  (2005-08). Dziekan
Wydziatu Chemicznego (2008-2012).

Wybitnie zastuzony dla rozwoju Politechniki
Wroctawskie;j.

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Andrzeja
Matyni sktada si¢ z 332 prac opublikowanych oraz
112  prac  nieopublikowanych. Wsréd  prac
opublikowanych znajduja sie: 1 monografia,
21 rozdziatow w ksiagzkach, 195 artykulow oraz
15 patentow. Wsrdd prac nieopublikowanych
87 dotyczy prac dla przemystu.
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Adam Pawelczyk

(ur.1950r.), mgr inz. 1975, dr nauk techn. w 1981r.,
habilitacja w roku 2013, prof. w roku 2020. Od
roku 2021 pracuje w Katedrze Inzynierii
i Technologii Procesow Chemicznych. Habilitacje
uzyskal w University of Defence w Brnie
(Republika Czeska).Koordynator  kilkunastu
projektow europejskich. Ekspert KE d/s jakosci
szkolnictwa w Bosni i Hercegowinie. Koordynator

i organizator kursow 1 szkolen w dziedzinie
ochrony srodowiska dla dziennikarzy, nauczycieli
i samorzadowcéw Dolnego Slaska w ramach
europejskiego projektu 3 Steps —Starter To
Environmental Problem Solving (1998-2001.

Na dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Adama
Pawelczyka sktada si¢ 166 prac opublikowanych
oraz 101 prac nieopublikowanych. Wsréd prac
opublikowanych znajduja si¢ 3 monografie,
2 podrgezniki, 2 rozdzialy w monografiach,
37 rozdzialdow w ksiazkach, 39 artykulow oraz
9 patentdéw. Ws$rdd prac  niepublikowanych
84 dotyczy przemystu.

Tadeusz Pienigzek

(1922-2002), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 1973 profesor na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Dziekan
Wydzialu Chemicznego (1968-1972, 1981-1987).
Z-ca dyrektora ds. nauki 1 wspotpracy
z przemystem (1972-78). Z-ca dyrektora Instytutu
ds. ksztalcenia kadry (1978-90). Z-ca dyrektora
Instytutu ds. dydaktyki i studenckich (1987-91).
Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Tadeusza
Pienigzka sktada si¢ z 42 prac opublikowanych

oraz z 34 prac nieopublikowanych. Wérdd prac
opublikowanych znajduje si¢ 1 monografia,
rozdzialy w pigciu ksigzkach, 25 artykutéw oraz 3
patenty. Wérdd prac nieopublikowanych znajduje

si¢ 32 sprawozdan z prac dla przemystu.
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Mieczystaw Seweryniak

(1929-2015), Pierwszy stopien ksztalcenia
w Poltechnice Gdanskiej, mgr inz. chemii
(Politechnika Wroctawska). Od 1989 profesor na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroclawskiej.
Kierownik Pracowni Spalania a nastgpnie Zakladu
Spalania (1971-76). Kierownik Zaktadu Procesow
i Reaktoréw Chemicznych (1988-1999). Z-ca
dyrektora Instytutu d/s rozwoju kadry naukowej
(1976-78).

Na dorobek naukowy prof. dr inz. Mieczystawa
Seweryniaka skfada si¢ 121 prac opublikowanych
i 150  nieopublikowanych. =~ Wsrod  prac
opublikowanych znajduja si¢ 2 monografie,
1 rozdziat w ksigzce, 49 artykulow i 22 patenty.
Wsrod  prac  nieopublikowanych 128 to
sprawozdania dla przemystu z prac badawczych oraz
ekspertyzy dotyczace bezpieczenstwa technicznego.

Jerzy Synowiec

(1921-2020), mgr inz. 1950, Polit. Slaska.
Pracownik Biprochemu i Biprokwasu (1949-56),
a nastgpnie placowki PAN przy Katedrze Inzynierii
Chemicznej Politechniki Slaskiej. Od rokul957
zwigzal si¢ z Instytutem Chemii Nieorganicznej w
Gliwicach, gdzie pracowat do przej$cia na emeryture
(1993r.) Doktorat uzyskal w roku 1963, a habilitacje
w rokul969. Profesor nadzwyczajny od roku 1974..
W latach 1973-74 docent kontraktowy, a w latach

1974-82 profesor kontraktowy w Instytucie
Technologii Nieorganicznej i Nawozow
Mineralnych.  Kierownik = Zakladu  InzZynierii
Chemicznej w Instytucie Chemii Nieorganicznej
w  Gliwicach. Byl promotorem 5 doktoréw,
i autorem 12 wdrozen.

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Jerzego
Synowca dotyczacy pracy w  Politechnice
Wroctawskiej to 16 prac  opublikowanych
(1 monografia, 1 rozdzial w ksigzce 5 artykutow
i 8 patentoéw) i 17 prac nieopublikowanych. Caty
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jego dorobek naukowy jest znacznie bogatszy, gdyz
obejmuje 5 ksiazek, kilkadziesigt publikacji
i kilkanascie patentow, w tym takze europejskich
1 $wiatowych.

Bogdan Szczygiet

- (ur. 1951), mgr inz. chemii (Politechnika
\ Wroctawska). Od 2010 profesor na Wydziale
Chemicznym Politechniki  Wroctawskiej. Z-ca
dyrektora Instytutu ds. dydaktyki (1996-2002).
Prodziekan ds. dydaktycznych i studenckich (2002-
2005). Kierownik  Zaktadu  Elektrochemii
Technicznej 1 Korozji (1999-2005). Kierownik
Zaktadu Inzynierii Powierzchni, Katalizy i korozji
(2005-2014). Kierownik Zaktadu Zaawansowanych
Technologii Materiatowych (2014-19).

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Bogdana
Szczygta sklada si¢ z 213 prac opublikowanych
oraz 66 prac nieopublikowanych. Wsréd prac
opublikowanych znajdujg si¢:1 monografia,1 skrypt,
1 ksiazka, 2 rozdzialty w monografiach, 23 rozdziaty
w ksigzkach, 144 artykuly oraz 1 patent. Wsérdd prac
nieopublikowanych 63 dotycza prac dla przemystu.

Zbigniew Swiecki
(1921-2000), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 1971 profesor na Wydziale
Chemicznym, a nastgpnie (od 1978) na Wydziale
Budownictwa Ladowego Politechniki
Wroctawskiej.  Kierownik  Zaktadu  Ceramiki
w Katedrze Wielkiego Przemystu Nieorganicznego
oraz w Instytucie Technologii Nieorganicznej
i Nawozéw Mineralnych (1958-78).

Dorobek naukowy prof. dr inz. Zbigniewa
Swieckiego sklada si¢ ze 154 prac opublikowanych

oraz 101 prac nieopublikowanych. Wsrod prac
opublikowanych znajduja si¢ 1 monografia,
1 skrypt, 3 rozdziaty w ksigzkach oraz 82 artykuty
i 29 patentow. Wsrod prac nieopublikowanych 90
dotyczy prac dla przemystu.
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Jerzy Zabrzeski
(1935-2018), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 1991 profesor na Wydziale
Chemicznym  Politechniki ~Wroctawskiej. Z-ca
dyrektora d/s dydaktyki (1981-84 1 IL.91-VIIL91).
Z-ca dyrektora ds. nauki i wspolpracy z przemystem
(1984-87). Dyrektor Instytutu (1991-1996). Inicjator
1 organizator serii  szkolen 1 konferencji
szkoleniowych dotyczacych Cybernetyzacji
Chemicznych Procesow Technologicznych.
Pelnomocnik Rektora ds. wspdlpracy z krajami
socjalistycznymi

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Jerzego
Zabrzeskiego sktada si¢ z 98 prac opublikowanych
oraz 76 prac nieopublikowanych. Wsrdéd prac
opublikowanych znajduje si¢ 1 monografia, 12
rozdziatdw w réznych ksiazkach oraz 42 artykuly
i 14 patentow. Wséréd prac nieopublikowanych
znajdujg si¢ 63 opracowania dla przemystu.

Stefan Zielinski
(ur. 1935), mgr inz. chemii (Politechnika
Wroctawska). Od 2002 profesor
na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. Z-ca dyrektora ds. nauki i wspolpracy
z przemystem (1978-84 i 87-91). Z-ca dyrektora
Instytutu ds. rozwoju kadry (1996-2002). Kierownik
Zaktadu Chemii i Technologii Nieorganicznej (1988-
05). Przewodniczacy Rady Programowej czasopisma
,,Chemik” (1996-2016). Inicjator i organizator NATO
Edvanced Research Workshop ,,Environmentally
Begign  Chemical Technologies” oraz  serii
Konferencji ,,Postepy Technologii Chemicznej”
Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Stefana
Zielinskiego sklada si¢ zelO6prac opublikowanych
oraz 86 prac nieopublikowanych. Wsrdéd prac
opublikowanych znajduje si¢ 1 monografia, 1 skrypt,
1 ksiazka, 3 rozdziaty w réznych ksigzkach oraz 64
artykuty i1 4 patenty. Wérod prac nieopublikowanych
74 dotyczy wspolpracy z przemystem.
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Piotr Falewicz

(ur.1949r.), mgr inz. 1974, doktorat 1978r.,
habilitacja 2002r., Kier. Zaktadu Elektrochemii
Technicznej i Korozji (1998-99). Z-ca dyrektora
Instytutu ds. dydaktyki (2002-05). Z-ca dyrektora ds.
og6lnych (2005-2012). Dyrektor Instytutu (2012-
2014). Kierownik Zaktadu Procesow i Reaktorow
Chemicznych (2012-2014). Kierownik
Wydzialowego Zakladu Proceséw i Reaktorow
Chemicznych (2015-2018).

Na dorobek naukowy dr hab. inz. Piotra Falewicza
prof. PWr sktada si¢: 160 prac opublikowanych oraz
140 prac nieopublikowanych. Wséréd prac
opublikowanych znajduja si¢ 1 monografia, 19

rozdzialow w ksigzkach 62 artykuly oraz
8 patentow. Wsrdd prac nieopublikowanych 130
pozycji dotyczy sprawozdan z prac dla przemystu.
Za opracowanie wielofunkcyjnych inhibitorow do
obiegobw grzewczych 1 chlodzacych uzyskat

I nagrode Ministra Edukacji Narodowe;j.

5. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Dziatalno$§¢ dydaktyczna Katedra Technologii Nieorganicznej podjela
1 pazdziernika 1947r. Poczatkowo praca dydaktyczna Katedry obejmowata
wyktady 1 ¢wiczenia z ogoélnej technologii nieorganicznej i materiatoznawstwa
chemicznego oraz zajecia specjalizacyjne. Jedyng specjalizacja prowadzona
w poczatkowym okresie funkcjonowania Katedry byta Technologia Nieorganiczna.
Po wigczeniu Zaktadu Ceramiki i zmianie nazwy Katedry, ktora nastgpita w roku
1958,  ksztalcenie specjalizacyjne do roku 1968 odbywalo si¢ na dwoch
specjalizacjach: Technologia Wielkiego Przemystu Nieorganicznego i Technologia
Ceramiki.

Nowe trendy w dydaktyce

Po utworzeniu Instytutu Technologii Nieorganicznej i Nawozoéw Mineralnych
nastgpity duze zmiany w dydaktyce prowadzonej przez Instytut. Pojawily si¢ nowe
przedmioty poszerzajace wiedze z zakresu chemii fizycznej (termodynamika
i kinetyka stosowana, uktady fazowe), przedmioty ogdlnoinzynierskie z duzym
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fadunkiem podstaw matematycznych (modelowanie i optymalizacja procesow
chemicznych) oraz podstawy projektowania procesowego. Zmiany w ksztalceniu
przeprowadzone w tym okresie byly mozliwe przy duzym zaangazowaniu
pracownikow Instytutu a takze przy duzym wsparciu pracownikow instytucji
wspolpracujacych z Instytutem. Ze strony Instytutu trudno przeceni¢ rolg prof.
J. Zabrzeskiego 1 prof. S. Zielinskiego a najwigckszy udzial w tych zmianach
z instytucji zewnetrznych mieli profesorowie: S. Szmielow 2z Nowosybirska,
G. Statiucha z Politechniki Kijowskiej, W. Chusnutdinow z Kazania, W. Klonecki
i R. Zmyslony z Oddzialu Wroctawskiego Instytutu Matematyki PAN oraz prof.
J. Synowiec z Instytutu Chemii Nieorganicznej w Gliwicach.

Pracownicy Instytutu prowadzili w tym okresie szereg zaje¢ dydaktycznych
ogoélnowydzialowych (wyktad, seminarium i laboratorium z technologii
nieorganicznej) Materialoznawstwo Aparaturowe) zajecia specjalnosciowe oraz
zajecia z Chemii og6lnej dla innych Wydziatéw Politechniki. Ponadto, pracownicy
ITNIiNM prowadzili zajgcia dla uczniow szkot srednich a takze dla studentéw
Uniwersytetu ~ Wroctawskiego  (¢wiczenia  laboratoryjne z  Technologii
Nieorganicznej).

Nowe przedmioty i nowe tresci w przedmiotach dotychczas prowadzonych
doprowadzily do zmian ksztattu i tre§ci nowych specjalno$ci: Nawozy mineralne,
Elektrochemia i Korozja oraz Technologia Ceramiki. Zespo6t opracowujacy program
specjalizacji ,,Elektrochemia Techniczna i Korozja” zostal wyrdézniony przez
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego nagroda Il stopnia (prof. J. Kubicki, dr
P. Falewicz, dr S. Kuczkowska i dr L. Wedzicha). W roku 1978 Zaktad Ceramiki
zostat przekazany do Instytutu Budownictwa wigc z oferty dydaktycznej Instytutu
Technologii Nieorganicznej 1 Nawozow Mineralnych znikla specjalno$¢
Technologia Ceramiki. W roku 1990 nastgpity kolejne, wigksze zmiany
w systemie dydaktyki, polegajace na zmniejszeniu ilosci zajg¢ obowigzkowych
i pojawieniu si¢ duzej liczby zaje¢ wybieralnych. Opracowano program szeregu
nowych przedmiotow wybieralnych, np. dotyczacych zagadnien zwigzanych
z integracja europejska. Ponadto wspdlnie z Instytutem Technologii Organicznej
i Tworzyw Sztucznych opracowano program i skrypt do przedmiotu ,, Podstawy
Technologii Chemicznej” przewidziany poczatkowo tylko dla kierunku
Technologia Chemiczna a obecnie takze dla pozostalych kierunkow studiow
prowadzonych przez Wydzial. Zmieniono w tym czasie uklad specjalno$ci
prowadzonych przez Instytut. Prowadzone specjalno$ci przedstawialy si¢
nastepujaco:

—  Chemia Techniczna,

— Elektrochemia Techniczna i Korozja,

— Chemia i Technologia Nieorganiczna.
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Kolejne zmiany nastapity w roku 2002. Wiladze Wydzialu Chemicznego
przewidywaly w tym okresie uruchomienie nowego kierunku ksztatcenia wspdlnie
z Wydziatem Informatyki i Zarzadzania, ktory mial zawiera¢ duzy tadunek wiedzy
z zakresu zarzadzania i marketingu. Przygotowano program tego kierunku ale do
jego uruchomienia nie doszlo. Jedynie, istotne elementy tego programu
wykorzystano przy tworzeniu nowej specjalnos$éi. Po tej zmianie specjalnosci
prowadzone przez Instytut byly nastepujace:

— Chemia Techniczna,

—  Technologia Ochrony Srodowiska,

— Zarzadzanie i Systemy jakoSci w Przedsiebiorstwie Chemicznym,

— Metalurgia chemiczna 1 Korozja Metali (prowadzona wspdlnie

z Wydzialem Podstawowych Probleméw Techniki).

Po rozwiazaniu Instytutu utworzono dwa Zaktady, a po nastgpnej reorganizacji
dwie Katedry, ktore prowadzg specjalizacje, identyczne jak Zaklady na bazie
ktoérych utworzono Katedry:

— Katedra Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych prowadzi trzy

specjalnosci:
e , Zarzadzanie procesem technologicznym i jako$cig produkcji”
(prof. J. Hoffmann),
o, Technology of fine chemicals” (prof. K. Wilk),
e Procesy i produkty chemiczne” (prof. G. Gryglewicz).
— Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych prowadzi
specjalnosc :
e  Metalurgia chemiczna i Korozja Metali” (wspdlnie z Wydziatem
Podstawowych Probleméw Techniki).

Praktycznie przez caly czas istnienia Instytut prowadzil szereg zaje¢ dla
innych Wydziatéw Politechniki. Byly to zajecia laboratoryjne z Chemii dla
Wydziatéw Budownictwa oraz Informatyki i Zarzadzania, Wyktad i Laboratorium
z Chemii dla Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego, wyktad ,,Technologie
i Przemyst Chemiczny” dla Wydziatu Informatyki i Zarzadzania. Zajgcia te byty
w wiekszosci prowadzone we Wroclawiu, a mniejsza cz¢s¢ w filiach Politechniki
w systemie dziennym i zaocznym.

W ostatnich latach pracownicy Zaktadow Proceséw i Reaktorow Chemicznych
oraz Zaawansowanych Technologii Materialowych, prowadzili zajecia kierunkowe
1 wybieralne na innych kierunkach dydaktycznych (Chemia, Inzynieria Chemiczna
i Procesowa, Biotechnologia oraz Inzynieria Materialowa (obecnie Chemia
i Inzynieria Materiatow).

Od o$miu lat w ITNiNM a nastepnie w Wydzialowym Zaktadzie Procesow
i Reaktorow Chemicznych oraz Katedrze Inzynieri i Technologii Procesow
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Chemicznych prowadzone sg letnie i zimowe obozy naukowe, na ktore zglaszaja
si¢ studenci, gtéwnie z kierunku Chemii i InZynierii Materialow. W czasie tych
obozoéw studenci prowadza prace nad wytwarzaniem  nowych zwigzkow
chemicznych, ktéore moga by¢ przydatne do ochrony przed korozja obiegdéw
wodnych lub do kompleksowania metali. Wytworzone produkty sa badane pod
katem mozliwosci ochrony przed korozja, przed wytracaniem osadoéw oraz pod
katem mozliwosci ich wykorzystania jako zwiazkéw kompleksujacych
mikroelementy. W tych obozach wzieto udziat okoto 50 studentéw a efekty ich prac
sg elementami prac dyplomowych.

Nalezy takze wspomnie¢ o cennych inicjatywach Kota Naukowego
CHEMITEX dziatajacego przy Instytucie. Miedzy innymi, Koto to zorganizowalo
kurs audytorow wewngtrznych ds. norm ISO. Okoto 300 studentéw zdobylo te
uprawnienia. Zorganizowano réwniez z firmg Yara w Porsgrunn w Norwegii
konkurs ,,Fertilize the Future z zakresu technologii chemicznej, w ktorym projekt
zespotu studentéw Chemii Technicznej zajat I miejsce (2014r.).

Podreczniki i skrypty

Pracownicy Katedry 1 Instytutu byli pomystodawcami, koordynatorami
i wykonawcami wielu pomocy dydaktycznych. Szczegolnie duze zashugi w tym
zakresie miat prof. Wlodzimierz Bobrownicki. Oto wazniejsze wydawnictwa
o charakterze dydaktycznym przeznaczone w duzej czgéci do biezacego
wykorzystywania w pracy inzyniera technologa:

— Praca zbiorowa pod redakcja W. Bobrownickiego, Technologia Nawozow
Mineralnych, PWR, Warszawa 1952.

— Praca zbiorowa pod redakcjag W. Bobrownickiego, Technologia Zwigzkow
Azotowych, t. I, Amoniak syntetyczny, PWT, Warszawal955.

— Praca zbiorowa pod redakcjag W. Bobrownickiego, Technologia Zwigzkow
Azotowych, t. II, Kwas azotowy azotany, sole amonowe itd. ,PWT,
Warszawa 1956.

— Praca zbiorowa, Technologia Zwigzkéw Fosforowych, PWT, Warszawa
1958.

— Praca zbiorowa pod redakcjg W. Bobrownickiego, Technologia Chemiczna
Nieorganiczna, WNT, Warszawa1965,

— W. Bobrownicki, T. Pieniazek, Technologia soli potasowych, WNT,
Warszawa 1969.

— W. Bobrownicki, S Pawlikowski, Technologia zwiazkéw azotowych,
WNT, Warszawa 1974.

— E. Glibowski, Z. Swi(-;cki, Ceramika, Wyd, PWr. Wroctaw 1975.
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Z. Swie;cki, Chemia 1 materiatloznawstwo budowlane, Wyd. PWr.,
Wroctaw 1976.

— Praca zbiorowa pod redakcja J. Kubickiego, Pracownia techniki
przeciwkorozyjnej, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1977 1 1984.

— J. Glowinski T. Stonka, Modele reaktoréw chemicznych, Wyd. PWr.,
Wroctaw 1979.

— Praca zbiorowa pod redakcja Andrzeja Kotaczkowskiego, Cwiczenia
laboratoryjne z chemii materiatow budowlanych, Wyd. PWr. , Wroctaw
1980.

— Praca zbiorowa pod redakcja J. Gluszka i M. Danielewskiego, Obliczenia
chemiczne z dziedziny korozji, Wyd. PWr. Wroctaw 1989.

— Praca zbiorowa pod redakcja J. Glowinskiego, Przyktady i zadania do
przedmiotu: Podstawy technologii chemicznej, Wyd. PWr. Wroctaw 1990.

—  Praca zbiorowa, Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogoélnej dla Wydziahu
Mechaniczno-Energetycznego, Wyd. [-26 PWr. Wroctaw 1993.

— S. Kucharski, J. Glowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii
chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2002.

— S. Zielinski, Skazenia chemiczne w $rodowisku, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

W okresie swojego istnienia Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozow
Mineralnych zorganizowal dwie konferencje o charakterze dydaktycznym, ktére
spotkaly si¢ z duzym zainteresowaniem przemystu oraz Uczelni ksztalcacych
inzynieréw technologéw. Byly to Konferencje:

,,Inzynier chemik lat osiemdziesigtych”, ktora odbyta si¢ we Wroctawiu
w roku 1974 1 wynikiem, ktorej wynikiem byty Wnioski z obrad i Uchwata
uczestnikow (pracownicy przemystu i szkol wyzszych) przekazane
wladzom Uczelni i Ministerstwa,

- ,Nowe koncepcje nauczania technologii chemicznej w wyzszych
uczelniach technicznych”, ktéra odbyta si¢ we Wroctawiu w roku 1987.
Materiaty z tej konferencji w formie zbioru referatow Stanowiska
i Uchwaly Uczestnikéw przekazano do Ministerstwa Szkolnictwa
Wyzszego (Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, seria Dydaktyka, nr
3, Wroctaw 1987r).

Nasi absolwenci s3, na ogoét dobrze oceniani przez przemyst. Ma to
niewatpliwie zwigzek z tym, ze w tematyka, przynajmniej czgsci ich prac
dyplomowych jest zwigzana z realnymi problemami przemystu. W historii
ITNINM co najmniej 40 absolwentéw z naszego Instytutu uzyskalo nagrody
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1 wyroznienia za swoje prace dyplomowe w rdéznego typu konkursach lub
bezposrednio z przemyshu.

6. AKTYWNOSC TECHNOLOGII CHEMICZNEJ NIEORGANICZNEJ
W OTOCZENIU SPOLECZNYM

Rozwoj kadry dla gospodarki krajowej

Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej przed powotaniem Instytutow
posiadal uprawnienia do nadawania stopni doktora nauk technicznych. W zwigzku
Z tym pracownicy nauki z réznych osrodkdéw uzyskiwali doktoraty na naszym
Wydziale a miejscem wykonywania prac doktorskich byla Katedra Wielkiego
Przemystu Nieorganicznego. Utworzony w roku 1968 Instytut uzyskat uprawnienia
do nadawania stopni naukowych doktora nauk technicznych. Praktycznie
z poczatkiem dziatalno$ci Instytutu wiaze si¢ przygotowanie do utworzenia
Studium Doktoranckiego, przede wszystkim, na potrzeby instytutow branzowych
wspoOlpracujacych od lat z naszym Instytutem.

Studium Doktoranckie

W ramach tego Studium stopnie Naukowe doktora nauk technicznych
uzyskalo tacznie kilkanascie os6b z Instytutu Nawozow Sztucznych oraz
z Instytutu Chemii Nieorganicznej. W latach po6zniejszych rowniez pracownicy
roznych instytucji naukowych oraz przemyshi uzyskiwali tytuly doktora
w Instytucie Technologii Nieorganicznej i Nawozow Mineralnych. Byli wérod nich
(oprocz INS 1 IChN) pracownicy Instytutu Przemystu Organicznego, Instytutu
Chemii  Przemyslowej, Instytutu Materiatbw  Ogniotrwatych, Instytutu
Elektrotechniki, Politechniki Lubelskiej, Politechniki Krakowskiej i Zakladow
Azotowych ,,Kedzierzyn”. Z udziatem naszego Instytutu przeprowadzono takze co
najmniej 6 przewodow habilitacyjnych dla pracownikdéw INS, Instytutu Ochrony
Roslin i Politechniki Gdanskie;.

Konferencje szkoleniowe i Studia Podyplomowe

Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych prowadzit szereg
form ksztalcenia uzupehiajacego dla krajowego przemystu chemicznego, jego
zaplecza badawczo — projektowego oraz dla nauczycieli szkot $rednich. Do takich
form mnalezy =zaliczy¢é konferencje szkoleniowe organizowane z udziatem
zagranicznych i krajowych specjalistow oraz studia podyplomowe. Nalezy tutaj
wymienic:
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— Seri¢ siedmiu konferencji szkoleniowych ,,Cybernetyzacja Chemicznych
Procesow Technologicznych” (lata 1973 — 80),

— Szes¢  edycji Studiow Podyplomowych ,,Korozja i Ochrona przed
Korozjg”, odbytych w latach 1984-91,

— Dwie edycje Studium Podyplomowego ,Komputery w technologii
chemicznej” przeprowadzone na terenie zaktadow przemystowych,

— Dwie edycje Studium Podyplomowego dla nauczycieli szkot $rednich
,.Srodowisko — Skazenia — Monitorowanie — Ochrona”, ktore odbyly sie na
terenie Politechniki Wroclawskiej i w ktorych uczestniczyli nauczyciele
z woj. Dolnoslaskiego i Opolskiego,

— Dwie edycje Studium Podyplomowego organizowanego w ramach
europejskiego projektu 3 STEPS — Starter To Environmental Problem
Solving (1998 — 2001) dla dziennikarzy, przedstawicieli samorzadoéw
i nauczycieli Dolnego Slaska.

W realizacji wymienionych form ksztalcenia, ukierunkowanych na otoczenie
spoteczne Politechniki Wroctawskiej szczegdlnym zaangazowaniem wykazali sig:
prof. J Zabrzeski, prof. S. Zielinski, dr K. Boron, dr hab. P. Falewicz, prof.
B. Szczygiet oraz prof. A. Pawelczyk.

Standardy dla przemyshu chemicznego

Kolejnym dzialaniem, w ktorym wzigt udzial Instytut Technologii
Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych, bylo przystosowanie nieorganicznego
krajowego przemystu chemicznego do wymogéw UE, co byto jednym z warunkéw
przyjecia naszego kraju w sklad jej czlonkow. W sytuacji przewidywanego
wprowadzenia Dyrektywy IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control)
z inicjatywy ITNINM PWr, wspdlnie z Chemeko (spotka Anwilu) i INS Putawy
zorganizowano Konferencj¢ dotyczaca BAT (Best Available Techniques)
w Ciechocinku 6 — 8 czerwca 2001r. Byto to przygotowanie do opracowania
Przewodnikéw Metodycznych dla czes$ci nieorganicznej przemyshu chemicznego.
Przedstawiciele ITNiNM PWr brali udziat w pracach Technicznej Grupy Roboczej
ds. BAT przy Izbie Przemystu Chemicznego. Z udzialem pigciu pracownikow
ITNiNM PWr opracowano dwa Przewodniki Metodyczne ds. BAT dotyczace:
—  Przemystu Wielkotonazowych Chemikaliow Nieorganicznych, Amoniaku,
Kwasoéw 1 Nawozoéw Sztucznych, pod redakcjg dr A. Biskupskiego
z udziatem prof. H. Goreckiego i dr P. Malinowskiego,

—  Przemyshu Specjalnych Chemikaliow Nieorganicznych, pod redakcja prof.
J. Hoffmanna z udziatem prof. S. Zielinskiego.
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Przyjete do stosowania w krajowym systemie prawnym Przewodniki
Metodyczne byly podstawg do opracowania przez zaktady przemystowe wnioskow
0 pozwolenie zintegrowane na prowadzenie produkcji poszczegdlnych wyrobow,
a brak akceptacji takiego wniosku, uniemozliwial prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej dla zakladu. Nalezy takze zauwazy¢, ze prace nad tymi
przewodnikami pozwolity na zaktualizowanie wiedzy naszych pracownikow
o stanie technicznym poszczegdlnych zaktadow i skonfrontowanie stanu krajowego
przemystu z europejskimi standardami BAT a opracowane poradniki staty sie
pomocami dydaktycznymi do nauczania Technologii Chemicznej Nieorganicznej
na naszym Wydziale.

Wspélpraca z zagranica

Wspolpraca Instytutu z zagranicg przyjeta rozne formy. Mozna mowic
o znaczacych efektach we wspotpracy w zakresie organizacji imprez naukowych,
w zakresie ksztalcenia studentéw , a takze w zakresie badan naukowych. Instytut
byt gtéwnym organizatorem Mig¢dzynarodowych Warsztatow NATO ADVANCED
RESEARCH WORKSHOP: ENVIRONMERALLY BEGIGN CHEMICAL
TECHNOLOGIES, Polanica, 24-27.09 1996r. Inicjatorem i glownym
organizatorem tego przedsiewzigcia byt prof. S. Zielinski. Konferencja cieszyta si¢
duzym zainteresowaniem i wzigto w niej udziat ponad 120 os6b z 10 krajow.

Prof. A. Pawelczyk zostal przez Komisj¢ Europejska powolany na eksperta
w zakresie ocen i doradztwa dotyczacego europejskich standardow ksztalcenia na
poziomie wyzszym. W tej roli zajmowal si¢ stanem edukacji ~w Bosni
i Hercegowinie. Jego dziatalno$¢ zostata wysoko oceniona przez wiadze panstwowe
tego panstwa. Pracownicy ITNiNM bardzo aktywnie wiaczyli si¢ w realizacje
inicjatywy okre$lanej jako UNIWERSYTET NYSA. Wspdlnie z Uniwersytetami
w Libercu i Zittau przygotowali szczegblowy program studiéw II stopnia oraz
program poszczegdlnych kursow. Niestety okazato sig, ze to przedsiewzigcie nie
spotkalo si¢ z zadowalajagcym zainteresowaniem przyszlych studentow i nie jest
kontynuowane. Niemniej jednak do do$wiadczenia z tego zakresu mozna bedzie
skorzysta¢ w przysztosci.

Kilka technologii chemicznych opracowanych przy udziale ITNiNM byto
przedmiotem transferu mig¢dzynarodowego. Przykladami takich opracowan byla
technologia wytwarzania cyjanowodoru oraz technologia wytwarzania saletry
amonowej. Kilka lat trwata wspolpraca a firmg zagraniczna, z zachowaniem
poufnosci, w zakresie doboru surowcow do produkcji nawozow saletrzanych.
Wykonano takze pracg badawczg z zakresu technologii nawozéw saletrzanych dla
innej firmy zagranicznej. Efekty prac badawczych Instytutu braty z powodzeniem
udziat w réznych konkursach. Przyktadami takich nagrodzonych prac sa ztote
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medale za: , Technologie bioremediacji $rodowisk gruntowo-wodnych
zanieczyszczonych weglowodorami” (z wyrdznieniem) oraz ,,Bezlutowy katalizator
odporny na obcigzenia dynamiczne” nagrodzone na Migdzynarodowej Wystawie
Wynalazkow i Innowacji w Brukseli w roku 1995.

Nasi absolwenci

Absolwenci specjalnosci prowadzonych przez Katedre Wielkiego przemystu
Nieorganicznego oraz ITNINM pehili i pelnig wazne funkcje krajowej gospodarce,
nauce 1 administracji (Zdzistaw Arlet, Imre Bartfai (Wegry), Zbigniew
Kopczynski, Artur Kope¢, Przemystaw Malinowski, Jerzy Nalichowski, Zdzistawa
Reterska, Jozef Sas, Ireneusz Suchanski, Tadeusz Szmigiel, Ryszard Switalski,
Jozef Wojsa, Witold Zak i inni.

Pracownicy ITNiNM PWr po przejéciu na emeryture wykorzystywali swoja
wiedze w roznych instytucjach o charakterze naukowym i dydaktycznym. Mozna
wymieni¢ prof. J. Zabrzeskiego, ktory byt Rektorem Wyzszej Szkoly Inzynierii
Dentystycznej. Prof. J. Gluszek pracowat na etacie profesora w tej Szkole i petnit
funkcje dziekana wydziatlu. Prof. A. Kotaczkowski jest w dalszym ciagu
wyktadowcg w Akademii Wojsk Ladowych a dr A. Biskupski przez ponad 10 lat
kierowat Zaktadem Naukowym Nawozow w Instytucie Nawozéw Sztucznych,
pracujac na etacie profesora nadzwyczajnego INS (obecnie Instytut Nowych Syntez
Chemicznych w Putawach). Dr hab. M. Szustakowski po przej$ciu na emeryturg
w Politechnice Wroctawskiej zostat profesorem w Politechnice Zielonogorskie;.

7. WYKORZYSTANE ZRODEA INFORMACJI

[1] Praca pod redakcja Elzbiety i Jacka Wojaczynskich, Ksigga Jubileuszowa Wydzialu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej 1945-2015, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

[2] M. Burak, P. Pregiel, Tytularni profesorowie Politechniki Wroctawskiej, 1945-2015,
Wydawca: Politechnika Wroctawska 2015. 1945-2015.

[3] ITNiINM PWr, XXV lat Instytutu Technologii Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych
1969-1994, Historia i dzien dzisiejszy, Wroctaw,17 czerwca 1994r.

[4] Materiaty niepublikowane Instytutu Technologii Nieorganicznej i Nawozéw Mineralnych
Politechniki Wroctawskiej.
[5] Czumak-Bieniecka, Postgp w technologii chemicznej, Jubileusz 70-lecia urodzin trzech

profesorow Politechniki Wroctawskiej, Chemik 2005,nr 11/12. 5.613-15.
[6] System dokumentacji dorobku naukowego na Politechnice Wroctawskiej — Baza DONA
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Prof. zw. dr hab. inz. Bogdan Burczyk (ur.
1930) ukonczyt studia na  Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, na
ktérej podjal prace iprzeszedt wszystkie
szczeble kariery akademickiej. Obiektem jego
badan byta synteza, wiasciwosci
i zastosowania  przyjaznych Srodowisku
naturalnemu  zwigzkéw  powierzchniowo
czynnych (surfaktantdéw): pochodnych acetali
i eterow, dla ktorych wprowadzit do literatury
termin: surfaktanty chemodegradowalne (ang.
termin —cleavable surfactants) oraz
surfaktantow cukrowych i biosurfaktantow
o strukturze cyklicznych lipopeptydoéw z grupy
surfaktyn. Jest autorem i wspotautorem ponad
110 prac badawczych, 46 patentdow oraz autorem licznych prac przegladowych, w tym
rozdziatbw w ksigzkach: Encyclopedia of Surface and Colloid Science, A.T. Hubbard
(Ed.), Marcel Dekker Inc., New York — Basel 2002; Second Edition: P. Somasundaran
(Ed.), CRC Press, Taylor & Francis Group, New York 2006; Novel Surfactants:
Preparation, Applications, and Biodegradability, K. Holmberg (Ed.), Marcel Dekker
Inc., New York — Basel 2003 oraz monografii: Zielona chemia. Zarys, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wydanie II, Wroctaw 2014 i: Biomasa.
Surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wydanie 11, Wroctaw 2019.
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ABSTRACT

This article - a memoir informs about the specialization: organic chemical
technology, offered to students of the Faculty of Chemistry of the Wroctaw
University of Science and Technology as part of the field of study: chemical
technology. The organizational structure of the specialization was presented (Fig. 1)
and the areas of research conducted in individual Research Teams were discussed.
The leaders of these Teams are presented in Fig. 2. The research conducted covered
a wide range of topics. The main attention was focused on the synthesis, properties
and application possibilities of a large group of amphiphilic compounds, commonly
known as surfactants. Anionic, non-ionic and cationic surfactants were synthesized
and their surface activity at the liquid-gas and liquid-liquid interface was studied.
The properties of their aqueous solutions were determined, including: foaming,
wetting, solubilizing, emulsifying, the ability to create microemulsions and
nanoemulsions. These studies included esters of fatty acids and glycerol, sorbitol
and anhydrosorbit, and block copolymers of alkylene oxides: osirane
and methyloxirane. Particular attention has been paid to the synthesis
and assessment of surface activity of chemo-degradable surfactants, known in the
literature as cleavable surfactants. The object of the research were anionic [6] and
non-ionic [7] surfactants containing an acetal group in the molecule. Sugar
surfactants containing a polar sugar group in place of the commonly used
oligoxyethylene moiety in nonionic surfactants constituted a separate group [10].
Plant protection compounds, mainly herbicides and fungicides, were a separate field
of research. New structures of the compounds were searched and their activity
in combating weeds and fungi, as well as their transport across cell membranes, was
studied. Auxiliaries for plastics have also received attention. New compounds used
as antistatic agents, plasticizers, UV-stabilizers and anti-fogging substances were
synthesized. Technologies for their production were developed and many of them
were implemented in industrial practice.

Keywords: surfactants, plant protection chemicals, auxiliaries for plastics
Stowa kluczowe: surfaktanty, $rodki ochrony roslin, $rodki pomocnicze do

tworzyw sztucznych
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WPROWADZENIE

Technologia chemiczna organiczna byla — zgodnie z klasyfikacja nauk
chemicznych przyjeta przez Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytutow Naukowych
i zatwierdzong przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w 2011r. [1] — jedng ze
specjalnoéci naukowych w obrgbie dyscypliny: technologia chemiczna. Obecnie
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20.09.2018
r. wprowadzono dziedzing ,nauki inzynieryjne” a w nich dyscypling ,,inzynieria
chemiczna” [2] — technologia chemiczna znikneta (!1?) Na naszym Wydziale tematyka
wchodzaca w zakres tej dyscypliny/specjalnosci zostata podjeta w dwoch Katedrach:
Technologii Przemystu Organicznego oraz Technologii Syntezy Organicznej. Obydwie
Katedry prowadzity dziatalno$¢ dydaktyczna na studiach dziennych i wieczorowych na
kierunku: technologia chemiczna oraz badania w obszarze tej specjalnosci.

Katedra Technologii Przemystow Organicznych opiekowal si¢ od poczatku
istnienia Wydziatu (Oddziatu) Prof. Henryk Kuczynski, a w latach 1949 — 1954 jej
kierownikiem byt Prof. Tadeusz Rabek; byta ona zlokalizowana w pomieszczeniach
przy ul. Bujwida. Jednak Prof. Rabek byt entuzjasta chemii polimeréw i tworzyw
sztucznych i w 1954 r. doprowadzit do zmiany nazwy na: Katedra Technologii Tworzy
Sztucznych. Powolano nowa Katedr¢ Technologii Przemystu Organicznego,
wydzielajac z Katedry Chemii Organicznej II, kierowanej przez Prof. Henryka
Kuczynskiego, trzyosobowy Zespo6t pod kierunkiem doc. dr inz. Mieczystawa Bukaty,
a takze cze$¢ pomieszczen Katedry, zlokalizowanych w tak zwanym budynku ,,Nowej
Chemii”. Natomiast Katedra Technologii Syntezy Organicznej zaistniala po
przemianowaniu Katedry Technologii Materiatow Wybuchowych, kierowanej przez
Prof. Dionizego Smolenskiego (ktéry przenidst si¢ do Warszawy w 1961 r.), na
Katedre Zwigzkow Azotowych II, ate w 1963 r. — po dwuletnim okresie
przeprofilowania pod opieka prof. E. Plazka, a nastgpnie prof. H. Kuczynskiego — na
Katedre o wymienionej nazwie; jej kierownikiem zostal doc. dr hab. inz. Stanistaw
Ropuszynski. Obydwie Katedry weszly w 1969 r. w sktad Instytutu Technologii
Organicznej i Tworzyw Sztucznych; byt on kierowany kolejno przez profesorow:
M. Bukate, S. Witka, W. Trochimczuka (docenta), S. Witka, B. Burczyka,
D. Zuchowska i A. Piaseckiego. Ukonstytuowaty si¢ w nim cztery Zaktady naukowo-
dydaktyczne obok Zaktadow, realizujacych tematyke polimerdw i tworzyw sztucznych

(Rys. 1).
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Rysunek 1.  Struktura organizacyjna specjalnosci technologia chemiczna organiczna
Figure 1. Organizational structure of the specialization in organic chemical technology

1. OKRES ISTNIENIA KATEDR

1.1. KATEDRA TECHNOLOGII PRZEMYSLU ORGANICZNEGO

W poczatkowym okresie dzialalno$ci Katedry zajecia dydaktyczne byly
prowadzone na wieczorowych studiach inzynierskich i magisterskich. Obejmowaty
one wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne oraz prace dyplomowe z chemii i technologii
poOlproduktow alifatycznych i aromatycznych. Uczeszczali na nie pracownicy
zaktadéw chemicznych, zlokalizowanych gtownie w wojewddztwie dolnoslaskim.
W miare rozwoju podejmowanych badan rozszerzano oferte dydaktyczng o chemig
i technologi¢ odczynnikéw flotacyjnych, S$rodkéw ochrony roslin i $rodkow
pomocniczych do tworzyw sztucznych , zaré6wno na studiach dziennych jak
i wieczorowych, w ramach specjalnosci: technologia lekkiej syntezy organiczne;j.

Tematyka badawcza w powstatej Katedrze, w ktorej rozpoczalem prace
z dniem 01.12.1954 r. (jeszcze jako student ostatniego roku studiow magisterskich,
razem z moim kolega ze studiow Stanistawem Witkiem, ktory dotaczyt do zespotu
15.01.1955 r.), zostala podjeta przez prof. M. Bukale idotyczyla zagadnien
surowcowych. Problemem byto zagospodarowanie produktéw ubocznych przemys-
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hu celulozy: siarczynowej i1 siarczanowej. W przemysle otrzymywania celulozy
siarczynowej, w ktorej roztwarzanie drewna §wierkowego odbywa si¢ z udziatem
kwasu siarkawego (SO, wttaczanego do warnika), produktami tymi sg: terpentyna
siarczynowa oraz ,olej fuzlowy”. Badania skladu jako$ciowego terpentyny
siarczynowej, otrzymywanej w Zaktadach Celulozowo-Papierniczych w Bardzie
Slaskim wykazaly, ze gtéwnym jej sktadnikiem jest p-cymen, uznawany obecnie za
jeden z biorozpuszczalnikow o wielorakich zastosowaniach. Olej fuzlowy z tych
Zakladow okazal si¢ mieszaning alkoholi alifatycznych; jego glownymi
sktadnikami sg alkohole: n-propylowy, izo-butylowy i amylowy. Opracowano
metode ich rozdzialu na drodze destylacji azeotropowej. Produktem ubocznym
W procesie otrzymywania celulozy z drewna sosnowego metoda alkaliczng (tzw.
metodg Krafta) jest terpentyna siarczanowa. Wykazano (badajac produkt
otrzymywany w Zakladach Celulozowo-Papierniczych w Krapkowicach), ze jej
sktad nie odbiega od sktadu terpentyn, otrzymywanych w zaktadach przerobu
zywicy sosnowej; glownymi sktadnikami sg weglowodory terpenowe: a-pinen i 3-
karen. Terpentyna ta ma nieprzyjemny odor , jaki jej nadaja lotne zwiazki siarki
(CH3;SH, CH3SCH3;) — opracowano sposob ich usuwania. Badania nad
terpentynami oraz przemianami weglowodoréow terpenowych do p-cymenu
zaowocowaly naszymi — kol S. Witka i moja — pracami doktorskimi; wyniki te byty
publikowane w czasopismach krajowych: Roczn. Chem.; Przem. Chem.; Chem.
Stos.; Przegl. Papiern.; Wiad. Chem. Wart podkreslenia jest fakt dysponowania
wysokosprawnymi laboratoryjnymi kolumnami destylacyjnymi, ktore dzieki
wspolpracy z pracownig szklarskg i zgodnie ze wskazoéwkami znajacego si¢ na ich
budowie prof. M. Bukaty [3], budowali$my — nie tylko na potrzeby wtasne.

Z poczatkiem lat 60. ubiegtego wieku przystapiono do wdrozenia wydobycia
i przerobu rud miedzi w Okrggu Legnicko-Glogowskim. Wzbogacanie
wydobywanych rud nastgpuje na drodze flotacji pianowej; w procesie tym stosuje
si¢ ,,zbierajace” i pianotworcze odczynniki flotacyjne. W charakterze odczynnikow
pianotworczych do flotacji rud metali niezelaznych — ale tez wegla — stosowano
powszechnie tzw. olej sosnowy, bedacy mieszaning alkoholi terpenowych, w tym
gléwnie a-terpineolu; olej ten otrzymuje si¢ w zakladach przerébki zywicy
z drewna sosnowego. Wobec zamierzonej skali wydobycia i przerobu rudy miedzi,
ilo§¢ dostepnego w Kraju oleju sosnowego okazala si¢ niewystarczajaca.
W Katedrze  podjete zostaly badania nad synteza alkoholi terpenowych
z dostgpnych weglowodoréow terpenowych: a-pinenu i 3-karenu. Zmierzaty one w
kilku kierunkach, co bylo mozliwe dzicki zwigkszeniu si¢ obsady asystenckiej
o nowych absolwentow Wydziatu. Reakcjami hydratacji a-pinenu do alkoholi —
pochodnych p-mentanu — zajmowat si¢ kilkuosobowy zespol. Reakcja 3-karenu
z formaldehydem (tzw. reakcja Prinsa) zajmowat si¢ kolega Jan Chlebicki, a reakcja
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addycji oksiranu do nierozpuszczalnych w wodzie dwucyklicznych alkoholi:
borneolu, izoborneolu i a-fencholu, kolega Stanistaw Kucharski. Produktami
reakcji Prinsa 3-karenu Dbyly gtownie estry (octany), z ktorych po hydrolizie
uzyskiwano alkohole — pochodne 4-karenu — z wydajnoscia do 50%. Produkty
reakcji alkoholi terpenowych z oksiranem okazaly si¢ typowymi zwigzkami
powierzchniowo czynnymi tj. takimi zwiazkami amfifilowymi, ktére po
przekroczeniu okre$lonego stezenia w roztworze wodnym tworza micele —
agregaty, nadajgce tym roztworom charakter roztworow koloidalnych; przyjeto dla
nich powszechnie stosowang nazwe: surfaktanty Wyniki tych badan stanowily
tres¢ Ich prac doktorskich; zostaty one opublikowane w czasopismach krajowych
i 0 obiegu miedzynarodowym (Roczn. Chem.; Tetrahedron Lett.; Tenside;, Chem.
Stos.) Promotorem doktorantow byl formalnie prof. M. Bukata, ktéry jednak
powierzyl mi opiek¢ naukowa nad nimi, poniewaz sam zaangazowal si¢ — wraz
z innymi pracownikami Katedry (dr Jerzym. Arctem, dr inz. Marianem. Dulem, dr
inz. Aleksym. Pasternakiem, dr inz. Ryszardem Pozniakiem) — w badania nad
srodkami  pomocniczymi do  tworzyw  sztucznych. Reakcja  addycji
maloczasteczkowych alkoholi alifatycznych do a-pinenu oraz ocena wilasciwosci
powierzchniowych powstatych eterow alkiloterpenowych byla obiektem moich
badan i stanowila tres¢ rozprawy habilitacyjnej. Sposrod otrzymanych zwigzkow
jedynie etery metyloterpenowe budzity nadzieje zastosowan. Ich przydatnosé¢ jako
odczynnikow pianotworczych byla sprawdzana w Instytucie Metali Niezelaznych
w Gliwicach oraz w Zakladzie Do$wiadczalnym kopalni rudy miedzi w Lubinie,
a takze w instalacji pottechnicznej flotacji w tym Zakladzie; potrzebng ilo$¢ tego
odczynnika wyprodukowano w Spoldzielni Pracy Labor we Wroctawiu. Jednak nie
zostaly one wprowadzone do przemystowego zastosowania: ,przegraly
konkurencje¢” z alkoholem diacetonowym (4-hydroksy-4-metylopentan-2-onem),
ktorego produkcje wdrozono w NZPO ,;:Rokita” w Brzegu Dolnym — tanszym
i posiadajacym lepsze wlasciwosci uzytkowe.

Trzecim kierunkiem badan podjetych w latach 60. XX wieku bylo
poszukiwanie nowych $rodkéw ochrony roslin. W NZPO ,,Rokita” produkowano
insektycyd pod nazwa ,gameksan”; byla to mieszanina izomerycznych
heksachlorocykloheksanow, odpowiednik znanego insektycydu gamma-
heksachlorocykloheksanu o nazwie ,lindan”. Innym, znanym insektycydem,
stosowanym gtownie do zwalczania insektycydow, w tym stonki, byl toksafen —
chlorowany kamfen. Kamfen mozna otrzymywa¢ w reakcji izomeryzacji a-pinenu,
sktadnika terpentyn sosnowych; instalacja pottechniczna do jego syntezy
znajdowata si¢ w Zaktadach Tworzyw Sztucznych Pustkéw w Pustkowie. Dr
S. Witek podjat badania nad opracowaniem warunkéw chlorowania kamfenu do
odpowiednika toksafenu. Zajmowatl si¢ tez optymalizacja parametrow syntezy
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stosowanego powszechnie herbicydu: kwasu 2,4-dichlorofenoksyoctowego
,wystepujacego pod nazwg 2,4-D i stosowanego w Kraju jako aktywny sktadnik
w preparacie handlowym o nazwie ,,Pielik”. W ramach tych badan wspolpracowat
z Instytutem Uprawy i Nawozenia Gleby (IUNG) Oddziat Wroctaw oraz
z Akademig Rolnicza we Wroctawiu.

W 1960 r. powstal przy Katedrze Zaklad Technologii Przemysh
Organicznego, w ktoérym, obok pracownikow Katedry, zatrudniono dwie osoby —
laborantki; kierownikiem Zakladu byt prof. M. Bukala. Zaktad przyjmowatl
zlecenia, ktore skladaty (przykladowo): KGHM w Lubinie, Kombinat Siarki
w Tarnobrzegu, NZPO ,Rokita” w Brzegu Dolnym, Zaktady Celulozowo-
Papiernicze w Bardzie Slaskim i inne. Zlecenia te dotyczyly badan, mieszczacych
si¢ w obszarze tematyki badawczej uprawianej w Katedrze.

1.2. KATEDRA TECHNOLOGII SYNTEZY ORGANICZNEJ

Zmiana profilu, jaka nastgpita w Katedrze w latach 1961-1963, spowodowata
zmiany personalne: odeszli dr hab. inz. Bohdan Glowiak, dr inz. Stanistaw Bogdat,
dr inz. Mieczystaw Seweryniak i dr inz. Maciej Zembrzuski (kazdy do innej
jednostki Politechniki), pozostal dr Janusz Plucinski. Doc. dr hab. inz.
S. Ropuszynski zatrudnit nowych absolwentoéw Wydziatu: Helmuta Matyschoka
i Edwarda Mularczyka, ktorzy uczestniczyli w przygotowaniu i prowadzeniu zajgé
dydaktycznych, a sami zdobyli, po kilku latach, stopien doktora.  Prof.
S. Ropuszynski (od 1970 r.) zrezygnowal z tematyki obejmujacej materialy
wybuchowe [4] 1 opracowal program zaje¢ nowej specjalizacji pod nazwa: chemia
i technologia podstawowej syntezy organicznej, dla ktorej napisat skrypt, a ten, po
jego rozszerzeniu, stat si¢ podrecznikiem akademickim [5].

Podjeto badania nad technologia otrzymywania amin: mono- i dietyloaniliny
i monoetanoloaminy; bezwodnej chlorohydryny etylenowej 1 mozliwoscia
wykorzystania  wyzszych chlorohydryn etylenowych. W badaniach tych
uczestniczyt dr J. Plucinski, a opis reakcji chlorohydryny etylenowej i chlorohydryn
glikoli polietylenowych z aminami stal si¢ tematem Jego rozprawy habilitacyjne;.
Opracowano technologi¢ otrzymywania alkoholu diacetonowego. Technologie te
wdrozono, w skali péttechnicznej lub technicznej, w NZPO ,,Rokita”. Prowadzono
badania nad synteza wodorosiarczanéw oksyetylenowanych pochodnych kwasow
i alkoholi tluszczowych, a takze alkilofenoli. Otrzymywane zwigzki — typowe
zwigzki  powierzchniowo czynne — okazaly si¢ dobrymi $rodkami
antyelektrostatycznymi, znajdujagcymi zastosowanie w przemysle widkien
syntetycznych. Inne z tej grupy zwigzkéw: estry kwasu fosforowego i produktow
kondensacji oleju rycynowego z etylenoaminami, budzily nadzieje zastosowan
w przemysle lakierniczym.
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W 1964 r. powotano do dziatalnoséci Zaktad Technologii Syntezy Organicznej,
wspolny dla Katedry Technologii Syntezy Organicznej i Katedry Chemii
Organicznej 1. Kierownikiem Zaktadu zostat doc. S. Ropuszynski, a w jego pracach
uczestniczylo okoto 10 pracownikéw z obu katedr. Podejmowana tematyka prac
zleconych mies$cita si¢ w nurcie badan Katedry.

2. OKRES ISTNIENIA INSTYTUTU

W Instytucie ukonstytuowaly si¢ 4 Zaktady naukowo - dydaktyczne, poniewaz
z Katedry Technologii Przemystu Organicznego wydzielily si¢ dwie odrebne grupy
badawcze (Rys. 1). Pracownicy Zakladéw uczestniczyli w prowadzeniu zajgc
dydaktycznych w przyporzadkowanych zaktadom specjalnosciach, prowadzonych
na Wydziale oraz w realizowaniu badan. Po zmianach wprowadzonych
rozporzadzeniem rektorskim w 1976 r., Zaktady zostaty zniesione, a w ich miejsce
utworzono Zespoty badawcze, Zespoly dydaktyczne i Seminaria; powstato tez
Studium doktoranckie. W Zespotach dydaktycznych uczestniczyli cztonkowie
Zespotdéw badawczych, prowadzacych zajecia ze studentami; miaty one status staty.
Natomiast Zespoty badawcze mogty ulega¢ zmianom w miare, jak zmieniata si¢ ich
tematyka badawcza. Po kolejnych zmianach struktury organizacyjnej w 1996 r.,
wymuszonych odejsciami do Wiecznosci oraz przejSciami na emerytur¢ sporej
grupy P.T. Pracownikow, utworzono 3 Zaktady: Technologii Organicznej (prof.
J. Chlebicki), Technologii Przemyshu Organicznego (prof. S. Witek) i Chemii
Surfaktantow 1 Ukladéw Zdyspergowanych (prof. K. A. Wilk). Po zmianie
struktury catego Wydziatu Chemicznego w 2005 r., kadra technologii chemicznej
organicznej skupita si¢ w Wydzialowym Zakladzie Technologii Organicznej (prof.
K. A. Wilk 2005-2012); zostal on przemianowany na Zaklad Technologii
Organicznej i Farmaceutycznej z prof. Kazimiera Anng Wilk jako kierowniczka.
Kolejna zmiana struktury Wydziatu w 2019 r. zaowocowata powotaniem Katedr
i Zaklad prof. K. A. Wilk stal si¢ Laboratorium Technologii Organicznej
i Farmaceutycznej w Katedrze Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych
w ramach dyscypliny: Inzynieria Chemiczna.

2.1. ZESPOL PROF. M. BUKALY

Zespot Chemicznych Srodkéw Pomocniczych, ktéry zaczat si¢ krystalizowaé
jeszcze w obrebie Katedry Technologii Przemystu Organicznego, dziatat pod
kierownictwem prof. M. Bukaly. Po Jego przej$ciu na wczesniejsza emeryture,
kierownikiem zostat dr inz. M. Dul, a po nim dr inz. A. Pasternak, natomiast Zespot
uzyskat status Zespolu Naukowo-technicznego (z powodu braku w nim
samodzielnego pracownika nauki).
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Obszar chemicznych $rodkow pomocniczych obejmowat $rodki pomocnicze
do tworzyw sztucznych. Zajmowano si¢: antyelektrostatykami (IV-rzed. sole
amoniowe, IlI-rzed. aminoetery alkilowe); plastyfikatorami ( fosforany alkilofenoli,
produkty polikondensacji polieterow z kwasami dikarboksylowymi); UV-
stabilizatorami (pochodne benzotriazolu); srodkami antyfogingowymi (monoetery
alkilowe alkoholi wielowodorotlenowych). Badania obejmowaty zaréwno
poszukiwanie (syntezg) nowych zwiazkow, jak 1 opracowanie technologii
otrzymywania znanych S$rodkow. Otrzymane zwiazki znalazlty zastosowanie
w gornictwie (taSmy transportowe, tkaniny podsadzkowe), w zakladach Pollena
(w pltynach do ptukania tkanin), ale tez na przyktad w foliach przektadkowych do
produkcji kineskopow TV-kolor (srodki antyfogingowe). Autorzy tych prac mogg
si¢ pochwali¢ licznymi uzyskanymi patentami oraz 21 umowami licencyjnymi
i wdrozeniowymi; dotyczyly one zarowno syntezy zwiazkow, jak i ich zastosowan.

2.2. ZESPOL PROF. S. ROPUSZYNSKIEGO

W Zespole prof. S. Ropuszynskiego wykrystalizowaly si¢ dwa nurty
badawcze: syntezy estrow kwasow tluszczowych 1 polioli oraz syntezy i oceny
wiasciwosci kopolimerow blokowych tlenku propylenu i tlenku etylenu; pierwszy
byt kierowany przez prof. S. Ropuszynskiego, drugi przez prof. J. Plucinskiego
(Rys. 2). Celem tych badan bylo zastapienie surfaktantéw importowanych
produktami krajowymi oraz  poszerzenie bazy surowcowej, niezbednej do
otrzymywania niejonowych surfaktantow. Znajdowaty one bowiem coraz szersze
zastosowanie w $srodkach czysto$ci: przede wszystkim w detergentach, ze wzgledu
na bardzo dobre wlasciwosci piorgce, rowniez w odniesieniu do tkanin
syntetycznych, mata zdolno$¢ pienienia oraz mata wrazliwo$¢ na py $rodowiska
i twardos¢ wody.

W tematyce estrow prowadzono badania modelowe, poddajac gliceryng
estryfikacji kwasem laurynowym do monoestru. Kolejnym krokiem byto
prowadzenie reakcji glicerolizy oleju rzepakowego i kokosowego celem otrzymania
parcjalnych glicerydéw kwasow tlhuszczowych. Glicerydy te poddawano z kolei
reakcji z tlenkiem etylenu lub estryfikowano kwasem fosforowym; ustalano
parametry prowadzenia tych reakcji.

Spodziewano sig, ze otrzymywane produkty beda spehialy role emulgatorow
typu O/W lub W/O i znajdg zastosowanie w przemysle kosmetycznym. Badania te
byty prowadzone na zlecenie Instytutu Chemii Przemyslowej. Z kolei na
zamowienie Zaktadow Chemii Gospodarczej Pollena-Miraculum podj¢to badania
nad synteza 1 sposobami oczyszczania estrow kwaséw: oleinowego oraz
stearynowego 1 sorbitolu. Estry te (o przyjetej na rynku nazwie Span), byly
odpowiednikami produktu handlowego (o nazwie Arlacel-83) sprowadzanego
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z USA; znajduja zastosowanie w przemystach: kosmetycznym, farmaceutycznym
i spozywczym. Poszukiwano parametrow syntezy, umozliwiajacych ograniczenie
reakcji dehydratacji D-sorbitolu do 1,4- anhydrosorbitolu i/lub 1,4-3,6-
dianhydrosorbitolu, przebiegajacej w czasie prowadzenia reakcji estryfikacji. Przez
dobdr odpowiednich katalizatorow udato si¢ otrzymywac¢ produkty o pozadanych
wiasciwos$ciach i jasnej barwie. Ich przydatnos¢ zostata sprawdzona w Zaktadach
Pollena-Miraculum i Pollena-Uroda. Prowadzono tez reakcje oksyetylenowania
stearynianu sorbitolu otrzymujac produkty, bedace odpowiednikami preparatow
importowanych (o rynkowej nazwie Tween). Sa to bardzo efektywne emulgatory,
odznaczajace si¢ ponadto nieszkodliwoscig fizjologiczng i dermatologiczng. Wyniki
opisywanych badan posiadaty zdolno$¢ patentowsg; byly one wdrazane w NZPO
,Rokita” oraz w Zaktadach Pollena i publikowane w czasopismach : Przem. Chem.;
Ttuszcze, srodki piorgce.

Stanistaw Ropuszyniski Janusz Plucinski Mieczystaw Bukala
dr hab. 1963, prof. nzw. 1970 dr hab. 1968, doc. 1954, prof. nzw. 1963
6 dr 5dr prof. PWr. 1990 7 dr
Bogdan Burczyk Stanistaw Witek
dr hab. 1970, prof. nzw. 1976, doc. 1968, prof. nzw. 1983,
8dr  prof zw. 1990 13 dr prof. zw. PWr 1995
v v v v
Jan Chlebicki Stanistaw Kucharski | | Andrzej Piasecki Adam Sokofowski
dr hab. 1975, dr hab. 1978, dr hab. 1988, dr hab. 1992,
8dr prof nzw. 1991 || 7 dr prof. 2002 2 dr prof. 2008 4 dr prof. PWr. 2002
Kazimiera Anna Wilk
dr hab. 1991, prof. 2001,
13 dr

Rysunek 2. Kadra profesoré6w specjalnosci technologia chemiczna organiczna
Figure 2. Professors in the field of organic chemical technology

Drugi nurt badan stawial sobie za cel synteze i ocen¢ wlasciwosci
kopolimeréow blokowych tlenku propylenu i tlenku etylenu. Aktywnos¢
powierzchniowa zwigzku wynika z budowy jego czasteczki, ktora si¢ sklada
zdwoch  fragmentéw: hydrofobowego — jest nim zazwyczaj ‘tancuch
weglowodorowy C,-C g — oraz ugrupowania hydrofilowego (grupy hydroksylowej,
alkoksylowej, karboksylowej, siarczanowej, fosforanowej, amonowej). Lancuch
oligooksypropylenowy posiada wlasciwosci hydrofobowe — mozna nimi sterowaé
poprzez zmiang jego dlugosci, natomiast lancuch oligooksyetylenowy stanowi
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fragment hydrofilowy. Otrzymywano i stosowano - jako sktadniki $rodkow
czystosci oraz kosmetykéw — trzy grupy kopolimeréw blokowych: zwigzki,
w ktoérych do krétkotancuchowych alkoholi (o stabych wlasciwosciach
hydrofobowych) przylaczano najpierw tlenek propylenu, i tak otrzymane
polioksypropylenoglikole poddawano reakcji z tlenkiem etylenu (sg to tak zwane
kopolimery typu RPE, gdzie P symbolizuje tancuch polioksypropylenowy,
a E — polioksyetylenowy); kopolimery blokowe, otrzymywane w reakcji
polioksypropylenoglikoli z tlenkiem etylenu (o rynkowej nazwie Pluronic);
kopolimery, uzyskiwane w reakcji diamin (najczesciej etylenodiaminy) z tlenkiem
propylenu, a otrzymane produkty poddawano nastepnie reakcji z tlenkiem etylenu
(tak zwane Tetronic). Mozliwo$§¢ zmian dlugosci obydwu lancuchow
oligooksyalkilenowych oraz ich wzajemnego stosunku pozwala na zmiang
wlasciwosci powierzchniowych oraz stanu skupienia (od cieczy do past
i produktow statych) tych kopolimeréw i jest przyczyng ich zastosowan we
wszystkich prawie sektorach gospodarki.

Badania prof. J. Plucinskiego i Jego wspoipracownikow (dr inz. Ryszarda
Janika, dr inz. Helmuta Matyschoka, mgr inz. Olgi Laszuk, mgr inz. Henryki
Prystarz) skupialy si¢ zardbwno na syntezie, jak i ocenie wlasciwosci omawianych
kopolimeréow.  Poswiecono  uwage  reakcji  otrzymywania  lancucha
oligooksypropylenowego. Mozna go otrzymywa¢ w reakcji przylaczania tlenku
propylenu do 1,2- propanodiolu lub poddawaé¢ go reakcji polimeryzacji. Jednak
reakcje oksypropylenowania moga prowadzi¢ do produktéw izomerycznych,
zawierajacych pierwszo- i1 drugorzedowe grupy hydroksylowe oraz wigzania
podwdjne (co jest zwigzane z niesymetryczng budowg tlenku propylenu), a to
skutkuje zmiang wiasciwosci produktow koncowych. Wiele uwagi poswiecono
podatnosci kopolimeréw typu Pluronic na reakcje utleniania oraz na biodegradacje
— te ostatnie badania doc. J. Plucinski prowadzil we wspotpracy z Panig prof. dr
hab. Maria Szpilowa-Pawlczyk i Jej Zespolem z Wydzialu Inzynierii Srodowiska
PWr. Wyniki omawianych prac byly publikowane w czasopismach: Angew.
Macromol.Chem.; Tenside,; Environ. Protect. Eng.; Przem. Chem.; Ttuszcze, srodki
pior. oraz (z zakresu syntezy) patentowane.

2.3. ZESPOL TECHNOLOGII ORGANICZNEJ

Zespot Technologii Organicznej wylonit si¢ z Zaktadu Chemii i Technologii
Odczynnikéw Flotacyjnych, ktérego bylem kierownikiem. Jego czlonkami byli
owczesni adiunkcei: prof. J. Chlebicki i prof. S. Kucharski oraz dwojka laborantow
i kilkoro doktorantow. Obiektem podjetych przez kazdego z nas oddzielnych badan
o charakterze przede wszystkim poznawczym, byly zwigzki powierzchniowo
czynne: ich synteza z dostepnych surowcow, wybor struktur czasteczek ulegajacych
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latwo  degradacji w  $rodowisku naturalnym, fizykochemia zjawisk
powierzchniowych, wiasciwosci uzytkowe oraz mozliwosci ich zastosowan.

Prof. J. Chlebicki zajmowat si¢ reakcja addycji tlenku propylenu do alkoholi
alifatycznych 1 wlasciwosSciami tak otrzymywanymi eterami alkilowymi
polioksypropylenoglikoli; wyniki tych badan stanowily tres¢ Jego rozprawy
habilitacyjnej. Tematyke addycji tlenkéw alkilenowych do alkoholi, amin,
aminoalkoholi, tioli i kwasow karboksylowych oraz syntezg kopolimerow
blokowych typu RP(B)E (B — tlenek butylenu), otrzymywanych w oparciu
o uzyskiwane potprodukty, prof. J. Chlebicki kontynuowat ze swoimi doktorantami.
Tak np. synteza i wlasnosci wybranych aminoalkoholi iich pochodnych
polioksyalkilenowych stanowila tres¢ doktoratu prof. Kazimiery A. Wilk.
W pozniejszym okresie tematem Jego badan staly sie pojedyncze, podwdjne
i wielokrotne IV-rzgd. sole amoniowe i sole sulfoniowe oraz ich wlasciwosci
powierzchniowe. Wyniki omawianych badan byly publikowane w czasopismach
0 obiegu mi¢dzynarodowym i krajowym.

Prof. S. Kucharski interesowal si¢ poczatkowo reakcjami addycji tlenkow
alkilenowych, gltéwnie do amin, oraz badaniem aktywnosci powierzchniowej na
granicy faz ciecz — gaz syntezowanych surfaktantow. Opis reakcji addycji tlenku
propylenu i tlenku etylenu do N,N-di-(2-hydroksy-3-alkoksypropylo) -
etanoloaminy 1  N-(2-hydroksy-3-alkoksypropropylo) dietanoloaminy oraz
wlasciwosci powierzchniowych i micelarnych otrzymanych produktow ztozyt si¢
na Jego rozprawe habilitacyjng. W kolejnych badaniach dokonat syntezy i badat
wiasciwo$ci  powierzchniowe soli sodowych podwodjnych estrow kwasu
bursztynowego. Realizowat syntezy surfaktantéw, zawierajacych aromatyczne
ugrupowanie heterocykliczne ibadat tworzenie przez nie uktadow micelarnych
i monowarstw na powierzchni mig¢dzyfazowej; badal filmy monomolekularne
Langmuir — Blodgett. Zainteresowat si¢ uktadami polimerowymi o wtasciwosciach
nieliniowo optycznych i fotochromowych i badal ich monowarstwy. Uzyskat
kilkanascie patentow dotyczacych otrzymywania monomerow 1 kopolimerow
fotochromowych. Podazajac w tym kierunku, przeszedt do Zespotu prof. Jacka
Pigtowskiego, kierujacego Zespotem Fizykochemii Polimerow.

Obecnos¢ coraz wigkszej ilosci surfaktantéw w naturalnych zbiornikach wod,
zwigzanej z powszechnym stosowaniem detergentéw, Srodkoéw czystosci,
kosmetykow, zaczeta stanowi¢ przeszkody z ich wykorzystaniem do celow:
spozywczych, higienicznych, rekreacyjnych i przemystowych, z powodu pienienia,
tworzenie emulsji i — generalnie — ich zbyt diugiej obecnosci w $rodowisku
naturalnym. Sktonito to chemikéw do poszukiwania nowych struktur tych
zwigzkow, ktore — poprzez reakcje chemiczne — podlegatyby rozktadowi do
produktow, nie wykazujacych aktywnos$ci powierzchniowej i szybciej ulegajacych
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biodegradacji. Tak pojawita si¢ grupa ,surfaktantow rozszczepialnych” (ang.
cleavable; destructible surfactants). Surfaktanty te, zawierajace w swojej
czasteczce ugrupowanie, umieszczone pomigdzy grupa polarng a hydrofobowa
surfaktantu, sg podatne na hydrolize katalizowana zasadami lub kwasami, a trwate
w $rodowisku obojetnym. Najczesciej tymi grupami byly: grupa estrowa lub
amidowa. Wiaczylem si¢ w nurt tych badan z grupa doktorantéw, dokonujac syntez
zwigzkow, zawierajacych ugrupowanie acetalowi, podatne na hydrolize kwasowa
i proponujac dla tego typu surfaktantéw termin: ’surfaktanty chemodegradowalne”.

W reakcji dlugotancuchowych aldehydow alifatycznych z monoeterami
alkilowymi oligooksyetylenoglikoli prof. Adam Sokotowski otrzymal liniowe,
powierzchniowo aktywne niejonowe surfaktanty. Ich synteza i zbadana aktywno$¢
powierzchniowa stanowily tre$¢ Jego rozprawy doktorskiej. Mgr inz. Ludmita
Wecta§ przedstawita rozprawe doktorska pod tytulem: ,,Synteza 1 aktywno$é
powierzchniowa 2-alkilo-4-hydroksymetylo-1,3-dioksolanéw 1 produktow ich
oksyetylenowania”. Prof. Andrzej Piasecki zawarl w swej pracy doktorskiej opis
syntezy i wlasciwo$ci pochodnych 1,3-dioksolanu i 1,3-dioksanu. W dalszych
badaniach skoncentrowaliSmy si¢ na pochodnych tych cyklicznych acetali, ktére
otrzymywaliSmy w reakcji aldehydow (lub ketonoéw) z gliceryna — produktem
odpadowym, uzyskiwanym w produkcji biopaliw. Gliceryna, odnawialna biomasa,
stata si¢ produktem wystepujacym w nadmiarze z chwilg produkcji ,,biodiesla”;
poszukiwano pilnie sposobow jej zagospodarowania. Otrzymywane z nigj
iz aldehydoéw cis- 1 trans-4-hydroksymetylo-1,3-dioksolany lub cis-i trans-5-
hydroksy-1,3-dioksany pozwalaja na otrzymywanie surfaktantdw anionowych,
kationowych i niejonowych.

Panowie prof. A. Piasecki i prof. A. Sokotowski zatrudnili si¢ w Instytucie
w naszym Zespole; dolaczyta takze pani prof. K. A. Wilk. Cata tréjka po powrocie
ze stazu naukowego podjela samodzielne badania w uprawianej dotad tematyce.
Prof. A. Piasecki w pracy habilitacyjnej opisat produkty reakcji o,B-nienasyconych
aldehydow 1 ketondéw z alkoholami mono- i wielowodorotlenowymi jako surowce
do syntezy zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Po habilitacji zajmowat si¢
syntezg anionowo czynnych siarczanéw i karboksylanéw, pochodnych 2-alkilo-
1,3-dioksanow. Prof. A. Sokotowski zajal si¢ zjawiskami fizykochemicznymi
przebiegajacymi na granicy faz: wyznaczal izotermy napi¢¢ powierzchniowych
oraz krytyczne stgzenia tworzenia micel réznych surfaktantow. W swej pracy
habilitacyjnej przedstawitl nowy opis wilasciwosci powierzchniowych wybranych
zwiazkow amfifilowych. W dalszych badaniach, z udziatem doktorantow, zajmowat
si¢ dynamika adsorpcji roznych typoéw surfaktantow, tworzeniem emulsji
i mikroemulsji stabilizowanych mieszaninami surfaktantow i podobnymi
problemami. Pani prof. K. A. Wilk zajmowala si¢ wlasciwosciami roztworow
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micelarnych.

Rysunek 3.  Zesp6t Technologii Organicznej: (od lewej) T. Kozlecki, A. Sokotowski, R. Janik,
B. Matuszewska, B. Burczyk, K.A. Wilk, J. Chlebicki, S. Kucharski; nieobecny A. Piasecki

Figure 3. Organic Technology Team (from left) T. Kozlecki, A. Sokotowski, R. Janik, B. Matuszewska,
B. Burczyk, K.A. Wilk, J. Chlebicki, S. Kucharski; niecobecny A. Piasecki

Badata reakcje eliminacji w ukladach micelarnych w poszukiwaniu efektu
modnej wowczas ,katalizy micelarnej”; badania te stanowily tres¢ Jej rozprawy
habilitacyjnej. Pozniej zajeta si¢ — wspolnie z doktorantami — syntezg
i wlasciwosciami kationowych surfaktantéw, pochodnych 1,3-dioksolanu. Wyniki
naszych badan publikowali$my w czasopismach o cyrkulacji $wiatowej (m.in.:
J.Phys.Chem; J.Phys.Chem.B; Langmuir;, J.Colloid Interface Sci.; Colloids
Surfaces;  J.Am.Oil Chemists Soc.; Synth.Commun.; J.Surf-Det.; Tenside
Surfactants Detergents 1 innych). Zostaly one zauwazone przez grono chemikow
zajmujacych si¢ ta tematyka, czego dowodem bylo zaproszenie prof. A. Piaseckiego
i mnie do napisania artykulow przegladowych o biodegradowalnych
i chemodegradowalnych anionowych [6] 1 niejonowych [7] surfaktantach.

Surfaktanty chemodegradowalne wpisuja si¢ w filozofi¢ i zasady zielonej
chemii, ktéra jest definiowana jako projektowanie produktow i procesow
chemicznych, redukujgcych lub eliminujqcych uzycie substancji niebezpiecznych dla
zdrowia ludzi i srodowiska naturalnego, zwlaszcza w zasade mowiacy: nalezy
dgzy¢ do produkcji materiatow chemicznych ulegajqcych biodegradacji po zuzyciu
do nieszkodliwych produktow [8]. Inna zasada zaleca stosowanie, gdzie tylko to
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mozliwe, surowcoOw odnawialnych. ZajeliSmy sie surfaktantami ,,cukrowymi”,
wykorzystujac cukry proste: glukozg, laktoze i1 maltoze jako grupy polarne
w syntezie niejonowych surfaktantow. Cukry te stanowig duza czgs¢ produkowane;j
co roku biomasy [9] i moga zastagpi¢ tlenek etylenu, stosowany do produkcji
wiekszosci niejonowych surfaktantow. Tlenek etylenu (oksiran) jest bowiem
toksycznym, palnym, wybuchowym, ulegajacym rozkladowi do tlenku wegla
i metanu, zwigzkiem. Przedstawicielami surfaktantoéw cukrowych sg estry kwasow
thuszczowych 1 cukréw prostych, w tym sacharozy. W naszych badaniach
skupiliémy si¢ na pochodnych amin, stosujac do syntez dlugotancuchowe
alkiloaminy i  glukono-1,5-lakton, kwas laktonowy Ilub maltono-1,5-lakton.
Produktami reakcji sa powierzchniowo czynne N-alkiloaldo(bio)namidy.
Otrzymywali§my rowniez surfaktanty o strukturach zlozonych, ktorych czasteczki
sktadaja si¢ z dwoch tancuchow amfifilowych potaczonych tacznikiem: 2-3-ma
grupami metylenowymi lub atomem tlenu albo azotu (sg to tak zwane surfaktanty
»gemini”) oraz surfaktanty, w ktorych na dwoch koncach fragmentu
hydrofobowego s3a umieszczone grupy cukrowe (sg to surfaktanty ,.dicephalic”).
Szczegély dotyczace syntezy 1 wlasciwosci powierzchniowych omawianych
surfaktantow znajduja si¢ w napisanym przeze mnie, na zaproszenie, rozdziale.
[10]

2.4. ZESPOL PROF. S. WITKA

W Zespole prof. S. Witka pracowali: dr Matgorzata Oswiecimska, dr inz. Jacek
Luczynski oraz — az do wyjazdu na staz naukowy do Standéw Zjednoczonych,
z ktérego nie wrocili — dr inz. Alicja i dr inz. Jacek Bielawscy; ,,przewijali” si¢ tez
przez Zespdt Doktoranci. Tematyka badan dotyczyta $srodkéw ochrony roslin,
w tym gléwnie herbicydow i fungicydoéw i polegata na poszukiwaniu, tj. na
syntezie, nowych zwigzkow. Byly one testowane w Instytucie Uprawy
i Nawozenia Gleby (IUNG) Oddzial we Wroctawiu, w Instytucie Przemystu
Organicznego oraz w Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Paleta dokonywanych
syntez byla szeroka; o ile pamigtam obejmowala ona IV-rzed. sole amoniowe,
pochodne oksacyklanow oraz oksatio- i ditiocyklanow. W zakresie syntezy prof.
S. Witek wspolpracowat z Instytutem Przemystu Organicznego, ktéry prowadzit
badania w obszarze chemii i technologii srodkéw ochrony roslin oraz testowanie
nowych substancji. Z profesorem Stanistawem Przestalskim, biofizykiem
pracujacym w Akademii Rolniczej (obecnie Uniwersytetem Przyrodniczym) we
Wroctawiu, badano transport otrzymywanych zwigzkdéw przez btony lipidowe.
Wyniki badan Zespot publikowat w czasopismach o obiegu migdzynarodowym
oraz w periodykach krajowych. Jest tez prof. S. Witek wspodtautorem ponad 40
patentow 1 7 wdrozen.
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Nalezy takze wspomnie¢ o innym obiekcie zainteresowan prof. S. Witka. Byt
on absolwentem specjalno$ci, prowadzonej w Katedrze Technologii Materiatow
Wybuchowych przez prof. D. Smolenskiego. Warto pamietaé, ze w Instytucie
Przemystu Organicznego (z ktorym prof. S. Witek wspotpracowal) prowadzono
takze badania nad materiatami wybuchowymi. Nie znam szczegdtow, ale wiadomo
mi, ze prof. S. Witek opracowal sposob neutralizacji chemicznych $rodkow
bojowych, ktory wzbudzit zainteresowanie nie tylko w Polsce. Profesor byt doradca
naukowym Ministra Spraw Zagranicznych oraz cztonkiem mig¢dzynarodowych
organizacji do zwalczania broni chemiczne;.

2.5. ZESPOL PROF. K. A. WILK

Prof. K. A. Wilk pozostala ze swym Zespolem w tematyce zwigzkow
powierzchniowi czynnych, ale znacznie ja rozszerzyla. Jej zainteresowania
skoncentrowaly si¢ na projektowaniu, optymalizowaniu syntez i charakterystyce
chemodegradowalnych surfaktantow: niejonowych, jonowych i amfoterycznych
oraz sfunkcjonalizowanych kopolimeréw blokowych 1 polielektrolitow.
Otrzymywane przez Zespo6t zwigzki mieszczg si¢ w grupie tak zwanych zwigzkow
specjalistycznych (ang. Fine Chemicals). Badano ich wilasciwosci uzytkowe:
pienienie, zwilzanie, solubilizacj¢ i tworzone przez nie racjonalne uklady
micelarne — nanoemulsje, mikroemulsje, emulsje kosmetyczne. Tworzono z nich
koloidalne no$niki: micele polimerowe; nano- 1 mikroczastki polimerowe;
spowolnionego uwalniania substancji bioaktywnych, do monoterapii lub terapii
skojarzonej oraz do zastosowan teranostycznych. Badano solubilizacje
naturalnych $rodkow kosmetycznych o wlasciwos$ciach leczniczych w emulsjach —
otrzymywane kosmetyki zalicza si¢ do grupy kosmeceutykow.

Dorobek Zespotu prof. K. A. Wilk, do ktorego naleza: dr hab. inz. Izabela
Pawlaczyk-Graja, dr inz. Lukasz Lamch, dr inz. Marta Tsirigatis-Manicka, dr inz.
Sebastian Balicki, dr Justyna Ciejka, jest duzy i znaczacy. Jest Ona
autorka/wspotautorkg ponad 150 oryginalnych prac badawczych, zamieszczonych
w czasopismach z tzw. ,,Listy Filadelfijskiej” (ang. Journal Citation Reports — JCR)
o wysokich wskaznikach cytowan IF (Impast Factor) — np. w J. Collodi Interface
Sci., IF = 7,489, lub ChemSusChem, 1IF = 7, 962, i innych; autorka rozdziatu
w ksigzce [11] oraz wspotautorka prac przegladowych, z ktorych tylko kilka cytuje
[12]. W Jej dorobku mieszczg si¢ tez 32 patenty. Osiggnigcia pani prof. Wilk
zostaly zauwazone przez badaczy zajmujgcych si¢ pokrewng tematyka, o czym
$wiadczy znaczna liczba cytowan Jej prac. Na forum krajowym prof. K. A. Wilk
wybrano na Czlonka: Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow (Sekcja V, 2017 —
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2020 r.), Rady Doskonatosci Naukowej (Sekcja 11, 2019 — 2023), a ostatnio do
Komitetu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PAN.

UWAGI KONCOWE

Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej oferowal Studentom kierunek
studiéw: technologia chemiczna, a w jego ramach specjalno$¢: technologia chemiczna
organiczna. Byla ona chetnie wybierana przez liczne grono Studentow. Jej pozywka
byly badania, uprawiane przez przedstawione w tych wspomnieniach liczne grono
P.T. Nauczycieli Akademickich Wydzialu. Prowadzili Oni badania w réznych
obszarach technologii organicznej, a ich plonem bylo: ponad 600 opublikowanych
oryginalnych prac badawczych, okoto 100 patentdow, okoto 100 wdrozen do praktyki
przemystowej. W zakresie szkolenia kadry naukowej uzyskano 73 stopnie doktora,
8 stopni doktora habilitowanego i 8 tytutlow profesora.

W Zespole Technologii Organicznej stworzyliSmy szkole: ,.chemia zwigzkow
powierzchniowo czynnych i ukladow zdyspergowanych”. W roku akad. 1991/92 Rada
Wydziatu Chemicznego wprowadzita do programu studidéw specjalno$é: technologia
surfaktantow i uktadow zdyspergowanych. W latach 1972-1988 zorganizowalismy
9 krajowych konferencji naukowych: ,,Chemia i technologia srodkow powierzchniowo
czynnych”. Uczestniczyli w nich P.T. Przedstawiciele Uczelni z Gdanska, Szczecina,
Poznania, Lodzi, Gliwic, Krakowa, Lublina, Instytutu Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN, Instytutu Chemii Przemystowej i Instytutu Cigzkiej Syntezy
Organicznej oraz z Zaktadow Chemicznych Pollena. Od 2000 r. konferencje te przyjety
nazwe: ,Surfaktanty i uklady zdyspergowane w teorii i praktyce” — od roku 2003
prowadzone (z udzialem zaproszonych gos$ci z zagranicy) wjez. angielskim:
Surfactants and dispersed systems in theory and practice; ich organizatorka i redaktorka
naukowsg byta pani prof. K. A. Wilk [13], a materialy konferencyjne byly cytowane
przez badaczy, zajmujacych si¢ ta tematyka.

Niniejsze wspomnienia skonfrontowalem z istniejacymi opracowaniami
zespotowymi pod tytulem: XXV-lecie Politechniki Wroctawskiej 1945-1970 [14],
Wroclawskie Srodowisko Akademickie. Tworcy i ich Uczniowie [15] i Ksiega
Jubileuszowa Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej 1945-2015 [16];
zaczerpnatem z nich podane wyzej dane liczbowe. Przedstawione przeze mnie fakty sg
zgodne z wymienionymi opracowaniami z jednym, zasadniczym, wyjatkiem: w pracach
[15, 16] nie wspomina si¢ ani stowem o technologii chemicznej organicznej. W pracy
[15] samodzielnych pracownikow nauki przypisano do ,,Szkoty”: chemia i stereochemia
terpenéw — Pandw Profesoréw S. Ropuszynskiego i1 J. Plucinskiego nie umieszczono
w zadnej ,,Szkole”. Natomiast w pracy [16] Profesorow S. Ropuszynskiego
i J. Plucinskiego przypisano do ,,Szkoly”: chemia i technologia materialow wysoko-
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energetycznych, a pozostatych profesoréw dziatajacych w technologii chemicznej

organicznej do ,,Szkoty”: chemia organiczna. No comments!
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Prof. dr hab. inz. Jacek Machnikowski jest emerytowanym profesorem Wydzialu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Z tym wydzialem zwigzal cale zycie
zawodowe od ukonczenia studiow (1968), poprzez doktorat (1976), habilitacje (1994)
po tytut profesora nauk technicznych (2003). Odbyt staze naukowe na Uniwersytecie
w Newcastle upon Tyne i Instituto Nacional del Carbon w Oviedo. W latach 1995-2005
pemit funkcj¢ kierownika Zaktadu Wegla i Materiatow Weglowych w Instytucie
Chemii i Technologii Nafty i Wegla, a w latach 2008-2015 kierownika Wydziatlowego
Zaktadu Materiatow Polimerowych i Weglowych. Byt ponadto dyrektorem IChiTNiW
(1991-1993 i 1996-1999) oraz prodzickanem Wydzialu (2005-2008). Jego
zainteresowania naukowe dotycza zagadnien chemii i technologii wegla i materiatow
weglowych. Jest autorem lub wspotautorem ok. 200 prac opublikowanych
i promotorem 8 prac doktorskich z tego zakresu.
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ABSTRACT

The teaching and research in the field of chemistry and technology of solid
fuels and carbonaceous materials have a long tradition in the Chemistry Faculty
at Wroctaw University of Science and Technology. The beginnings are related
to professor Btazej Roga, worldwide recognized scientist in the field of coal science
and technology. He was the founder, in 1947, of both the teaching specialization
and the chair focused on the chemical technology of coal. The main aim of the
group research was the evaluation of coals from polish basins for coking industry.
From 1968 year, the activity in the field was continued in three divisions of the
Institute of Chemistry and Technology of Petroleum and Coal. Their leaders were
professors from Roga’s school. Bohdan Karabon group was active for over 20 years
in upgrading coal and lignite based tars. The group of Kazimierz Tomkow, led from
1991 to 2001 by Teresa Siemieniewska, was widely recognized for the extensive
study on carbonaceous sorbents from lignites and humic acids. Stefan Jasienko
created a strong group focused on the structure and processing of coal and carbon
materials for electrode industry. The leaders of the group were next Bozena
Bujnowska (1991-1995), Jacek Machnikowski (1995-2015) and Grazyna
Gryglewicz (2015-). After Faculty reorganization in 2005 the group joined the
Division of Polymer and Carbon Materials and the research interest has been totally
oriented into carbons for energy storage and environmental clean-up. The scope
of research covers the synthesis and processing of carbonaceous and hybrid
materials for wide spectrum of application: anode for Li-ion and Na-ion battery,
electrode for electrochemical capacitor, microbial fuel cell, natural gas and
hydrogen storage, carbonaceous sorbents for CO, separation and the removal
of specific impurities from water, biomass and plastic waste processing to valuable
products. Carbon nanofibers and graphene materials are extensively studied
in addition to conventional carbons. At present the research activity is successfully
continued in the Department of Process Engineering and Technology of Polymer
and Carbon Materials chaired by prof. Grazyna Gryglewicz.
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WPROWADZENIE

Stowo wegiel ma w jezyku polskim kilka znaczen, co moze by¢ powodem
pewnego zamieszania. Dla chemika to oczywiscie pierwiastek chemiczny. W
najbardziej potocznym odbiorze kojarzone jest jednak z kopalnym paliwem, weglem
kamiennym (coal) czy brunatnym (lignite). Ale jest tez inny wegiel, precyzyjniej
material weglowy (carbon material), sztucznie wytworzony, bardzo zré6znicowany pod
wzgledem struktury, morfologii i wlasciwosci, o szerokim spektrum zastosowan.

Specjalno$¢ dydaktyczna i badawcza potocznie okreslana jako ,,wegiel” nalezy do
najstarszych na Wydziale Chemicznym, praktycznie jest obecna od poczatku jego
istnienia. Poczatkowo dziatalno$¢ skupiata si¢ tylko na weglach kopalnych, z czasem w
coraz wigkszym zakresie pojawiaja si¢ materialy weglowe. W artykule chcialbym
przyblizy¢ korzenie i zmienne losy tej specjalnosci oraz ludzi, ktérzy tworzyli jej
histori¢. Podczas wieloletniej (1968-2015) obecnosci w $rodowisku ,,weglarzy” miatem
mozliwo$¢ bezposredniego uczestniczenia w znacznej czesci tej historii.

Wydziat Chemiczny w swojej 75-letniej historii przechodzit dwie zasadnicze
zmiany struktury organizacyjnej: przejscie ze struktury katedralnej na instytutowa w
roku 1968 oraz rozwigzanie wigkszosci instytutdow 1 utworzenie zakladoéw
wydziatowych w roku 2005. Trzecia zmiana — powrot do katedr ma miejsce wtasnie
teraz, w roku Jubileuszu. Kazda z reorganizacji odcisneta swoje pigtno na dziatalnosci
,»weglowych” zespotow badawczych. Stad podziat mojej prezentacji, nieco sztuczny, na
czesci odpowiadajace dziatalnosci w strukturze katedralnej, instytutowej i zakladowej

1. KATEDRA TECHNOLOGII CHEMICZNEJ WEGLA

Utworzenie na Wydziale Chemicznym specjalnosci dydaktycznej dedykowanej
chemicznej przerobce wegla kamiennego wydaje sig, z perspektywy czasu, catkiem
oczywiste. Przejete po wojnie kopalnie Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego,
a zwlaszcza rozwinigty przemyst koksochemiczny zlokalizowany w Watbrzychu
pilnie potrzebowaly  specjalistow. Zadanie organizacji katedry powierzono
profesorowi Blazejowi Rodze, z pewnoscia jednemu z najwybitniejszych
specjalistow w dziedzinie chemii i technologii wegli kamiennych w kraju. Blazej
Roga (Rys. 1) byt absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki Lwowskiej.
Z tematyka weglowa zetknagt si¢ podczas pracy w latach 1927-1932 w Dziale
Weglowym Chemicznego Instytutu Badawczego w  Warszawie, ktorego
kierownikiem byt prof. Wojciech Swigtostawski, a pozniej petnit wazne funkcje
kierownicze w przemysle koksochemicznym. Stopien doktora uzyskat w roku 1931
na Politechnice Warszawskiej na podstawie pracy ,,Z badan fizykochemicznych nad
roznymi typami wegli koksujacych”. Po zakonczeniu dzialan wojennych byt
naczelnym dyrektorem Zjednoczenia Przemystu Koksochemicznego, po czym
poswigcit si¢ pracy naukowo-badawczej. Prace na Politechnice Wroctawskiej taczyt
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ze stanowiskiem dyrektora Zakladu Chemicznej Przerobki Wegla Glownego
Instytutu Gornictwa w Katowicach [1].

Rysunek 1. Prof. dr inz. Blazej Roga (1895-1977)
Figure 1. Professor Blazej Roga (1895-1977)

Jak wspomina pozniejszy profesor i Rektor Politechniki Slaskiej Jerzy Szuba
[2], od maja 1947 roku zatrudniony w Katedrze na stanowisku asystenta, poczatki
byty bardzo trudne. Katedra zajmowata poniemieckie laboratoria chemiczne, na
I pietrze Gmachu Hutniczego. Brakowalo podstawowych urzadzen
laboratoryjnych, szkla, odczynnikéw chemicznych. Mimo to, dzigki pomocy
finansowej 1 materialowej zaktadéw przemystowych, juz jesienia 1947 r. udato si¢
uruchomi¢ pierwsze ¢wiczenia laboratoryjne z analizy wegla 1 produktow
weglopochodnych wchodzace w zakres chemii technicznej. Rok pdzniej pojawili
si¢ pierwsi studenci specjalnosci Technologia Chemiczna Wegla. W latach 1950-
1968 w Katedrze wykonano 239 prac dyplomowych, a wsrdéd absolwentow
specjalnos$ci sg pozniejsi profesorowie Wydziatu: Adam Bartecki, Stefan Jasienko
i Bohdan Karabon z rocznika 1950, a z kolejnych Bogdan Burczyk i Teresa
Siemieniewska - 1955, Adam Skoczylas - 1956, Jacek Mlochowski i Jadwiga
Wieckowska - 1960, Bozena Bujnowska i Irena Gawet — 1961 i Jacek
Machnikowski - 1968.

Prof. Roga byt wybitnym specjalistg z zakresu struktury i chemicznej przerobki
wegla, bardzo cenionym w $rodowisku naukowym nie tylko w kraju ale i na
swiecie. Od roku 1954 byl profesorem zwyczajnym, a w 1960 zostal wybrany na
cztonka korespondenta PAN. Byt tez przewodniczgcym Komitetu Nauk Chemi-
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cznych PAN (1962-1965), a w roku 1970 Politechnika Wroctawska nadata Mu
najwyzsza godno$¢ — tytut doktora honoris causa.

Zainteresowania i prace badawcze prof. Rogi obejmowaly bardzo rézne
zagadnienia z zakresu chemii i technologii wegla. Byt autorem Iub wspétautorem
kilku podrecznikoéw, z ktérych uczylo si¢ kilka pokolen studentow i pracownikdéw
przemystu weglowego. Trwale zapisat si¢ w historii Jego wkiad do klasyfikacji
i analizy paliw stalych. W latach 50-tych opracowal, wspolnie z prof. Tadeuszem
Laskowskim, podstawy systematyki naturalnych paliw statych, a nastgpnie polskiej
klasyfikacji wegli kamiennych wedlug typow. Klasyfikacja ta, z niewielkimi
modyfikacjami, stosowana byla przez dziesigciolecia jako obowigzujaca Polska
Norma. Prof. Roga jest tez twoércg oryginalnej metody oznaczania zdolno$ci
spiekania wegla. Wyznaczany wskaznik, Roga Index, jeszcze do niedawna byt
jednym z parametréw Polskiej 1 Miedzynarodowej Klasyfikacji Wegli Kamiennych.
W latach 50-tych brat aktywny udzial w pracach Grupy Roboczej Klasyfikacji
Paliw w ramach Komitetu Weglowego Europejskiej Komisji Gospodarczej (ECE).

Prace naukowo-badawcze realizowane w Katedrze dotyczyly roznych
zagadnien z zakresu fizykochemii i przetworstwa wegli kamiennych 1 brunatnych
z polskich zaglebi. W tej tematyce wykonanych zostalo w Katedrze 5 prac
doktorskich, a troje z wypromowanych doktoré6w: Bohdan Karabon (1957), Stefan
Jasienko (1958) i Bozena Bujnowska (1969) na trwale zwigzalo swoja przyszto$¢ ze
specjalnoscia weglowa. Waznymi dla przysztosci specjalnosci weglowej na
Wydziale wydarzeniami bylo pomyslne zakonczenie przewodu habilitacyjnego
przez S. Jasienk¢ (1965) i B. Karabona (1967). To pierwsze zbieglo si¢ w czasie
z przejsciem prof. Rogi na emeryturg. Obowigzki kierownika Katedry przejat
woweczas docent Stefan Jasienko.

Kiedy jesienia 1966 roku zaczatem studia na specjalnosci technologia
chemiczna wegla zespot Katedry liczyt tacznie 7 pracownikow, w tym 3 naukowo-
dydaktycznych. W programie wyktadow specjalnosciowych byly: chemia i fizyka
wegla, technologia chemiczna wegla, technologia wegla brunatnego, chemia
i technologia weglopochodnych, analiza paliw statych 1 gazowych oraz technologia
ropy naftowej i paliw ptynnych. Program ¢wiczen laboratoryjnych obejmowat pelng
analiz¢ techniczng wegla oraz oznaczenia: wlasnosci koksowniczych, temperatury
zaptonu wegla i oleju, temperatury micknienia paku, sktadu i ciepla spalania gazu.
Jak wida¢ z powyzszego zestawienia zakres wyktadow i1 ¢wiczen byl bardzo
obszerny, w przypadku ¢éwiczen wykraczal znacznie poza oznaczenie wymagane
dla sklasyfikowania paliwa wg Polskiej Normy. Z pewnoscig absolwenci
specjalnosci byli $wietnie przygotowani do pracy w przemysle weglowych
i kazdym innym, w ktérym wegiel byt wykorzystywany jako surowiec
energetyczny.
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Laboratoria Katedry byly dobrze wyposazone w aparatur¢ specyficzng dla
analizy wegla i produktow weglopochodnych. Nie brakowato typowego szkta
laboratoryjnego 1 odczynnikdéw, czgsto z etykietami w jezyku niemieckim.
Podobnie jak wiele aparatow do analiz byty spuscizng po niemieckich laboratoriach
uczelnianych i przemystowych. Na wyposazeniu Katedry byla réwniez aparatura
stosowana w pracach badawczych: wiasnej konstrukcji aparat do oznaczania sktadu
elementarnego paliw statych, mikroskop optyczny z przystawka do badan w $wietle
odbitym i polaryzacji $wiatla oraz aparat rentgenowski. KorzystaliSmy z tej
aparatury podczas wykonywania pracy dyplomowej, oczywiscie pod S$cistym
nadzorem opiekuna.

W roku 1950 zostata utworzona na Wydziale Chemicznym Katedra Chemii
i Technologii Wegla Brunatnego, ktorej kierownikiem zostat prof. Jerzy Kowalski,
uznany specjalista z tej dziedziny. Po Jego wyjezdzie za granicg (1959) obowiagzki
kierownika petil prof. Roga, a pracownicy zostali wlaczeni do zespohu
dydaktycznego Katedry Technologii Chemicznej Wegla.

Marzec 1968 zapisat si¢ w historii jako okres protestow i strajkow studenckich.
Scista reglamentacja zatrudnienia asystentow zostala nagle poluzowana i dla sporej
grupy absolwentow Wydzialu rocznika 1968 otwarta si¢ szansa podjecia pracy na
uczelni. Wséréd ok. 15 osob, ktore skorzystalo z tej mozliwosci bylo troje
absolwentow specjalnosci weglowej Anna Kielar (Zin), Helena Kowalik
(Machnikowska) 1 ja. Zostaliémy zatrudnieni w Katedrze Technologii Chemicznej
Wegla na stanowisku asystenta-stazysty.

Jak pisze prof. S. Jasienko [1] ,,Profesor Btazej Roga byl nie tylko autorytetem
naukowym na miar¢ $wiatowa, ale takze bardzo pogodnym czlowiekiem, wielkiej
dobroci i duzym zaufaniu do Iudzi. Potrafit stworzy¢ wokot siebie klimat, w ktorym
pigknie rozwijata si¢ praca naukowa i zyczliwe wspotzycie....”. Mysle, ze te cechy
osobowosci Mistrza wywarty wielki wplyw na Jego Uczniow. Gdy zaczynaliSmy
prace Katedra kierowat juz prof. Jasienko, a prof. Roga bardzo rzadko przyjezdzat
z Katowic, ale atmosfera wzajemnej zyczliwosci pozostata. Do bardzo diugo
kultywowanej tradycji nalezalo np. wspolne sktadanie zyczen imieninowych
z obowigzkowym domowym ciastem, celebrowanie awanséw naukowych. We
wspomnieniach pozostato zwlaszcza przyjecie, oczywiscie w pomieszczeniach
Katedry, z okazji Jubileuszu 75-lecia urodzin prof. Rogi. Na goraco byt barszczyk
i zapiekanki. 1 tylko suszarki laboratoryjne wymagaly pozniej starannego
czyszczenia, bo cze$¢ sera wyplyngta z zapiekanek. Nasi sgsiedzi z Wydzialu
Mechanicznego komentowali, raczej z nutg zazdrosci niz przygany, ,,wegiel znow
si¢ bawi”. Byl wigc czas i na prace i na przyjemnosci.
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2. INSTYTUT CHEMII I TECHNOLOGII NAFTY I WEGLA (I-3)

2.1. ZAKLADY ,,WEGLOWE” W INSTYTUCIE

W Instytucie, powotanym formalnie 1 wrze$nia 1968 r., utworzono
3 ,,weglowe” zaklady naukowo-dydaktyczne: Chemii i Technologii Wegli
Kamiennych i Pirolitycznych, Chemii i Technologii Weglopochodnych oraz Chemii
i Technologii Wegla Brunatnego. Pierwsze dwa powstaty z pracownikow Katedry
Technologii Chemicznej Wegla. Ich kierownikami zostali éwcze$ni docenci Stefan
Jasienko i Bohdan Karabon. W skiad trzeciego z zaktadow, ktorego kierownikiem
zostat doc. Kazimierz Tomkow, weszli pracownicy Katedry Wegla Brunatnego oraz
Samodzielnego Laboratorium Utylizacji Kopalin. Laboratorium utworzono w 1966
r. z Wydzialu Wegla Brunatnego Zakladu Chemicznej Przerobki Wegla GIG, ktory
od roku 1950 dziatat w pomieszczeniach Politechniki w Gmachu Hutniczym..

Pomyst powotania Instytutu w takim ksztatcie i perspektywa przeprowadzki na
ul. Gdanska nie wzbudzily, delikatnie mowigc, entuzjazmu wsréd pracownikdéw
katedr ,,weglowych”. Ale wyboru nie bylo. Przeprowadzka do laboratoriow na
kampusie ,,Gdanska” nastgpita latem 1970 roku, po oddaniu do uzytku budynku
F-3.

Nazwy zakladoéw ,,weglowych” dobrze oddawaty dwczesne zainteresowania
badawcze i kompetencje naukowe ich kierownikow. Powotane zaklady byty
nieliczne, zatrudnialty od 5 do 7 pracownikow, co jednak szybko zaczeto sie
zmienia¢. Poczawszy od roku 1969 kilkakrotnie uruchamiano w Instytucie studia
doktoranckie, a wypromowani doktorzy w wigkszosci zatrudniani byli
w macierzystym zaktadzie na etacie adiunkta naukowego. Formalnie bylo to
zatrudnienie tymczasowe, na okres realizacji okreslonego projektu, ale w praktyce
okazato si¢ catkiem stabilne i z czasem przerodzito w mianowanie. Do potowy lat
80-tych w zaktadach ,weglowych” zatrudniono w ten sposob blisko 20
absolwentow studiow doktoranckich. Grupa pracownikoéw naukowo-dydaktycznych
nie ulegta zmianie, liczyla zaledwie 8 osob. Prowadzono zajgcia na specjalnosci
Technologia Chemiczna Wegla na Wydziale Chemicznym oraz wyklady
1 ¢wiczenia z chemii ogblnej na Wydziale Gérniczym we Wroctawiu i na filiach
w Watbrzychu i Legnicy.

Lata siedemdziesiate byly okresem bardzo korzystnym dla branzy weglowe;.
Zwickszano wydobycie wegla, rozwijano przemyst koksowniczy oraz badania nad
uplynnianiem wegla w pilotowej instalacji Instytutu Karbochemii GIG. Byt to okres
prosperity takze dla jednostek naukowych. Wspodlpraca z przemystem oraz
instytutami badawczymi zabezpieczata finansowanie etatdéw i koszty materiatowe
badan. Dekada lat 80-tych to poglebiajacy si¢ kryzys gospodarczy i stagnacja
w krajowym przemysle, co przelozylo si¢ na ograniczenie naktadow na wspotprace
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z uczelniami. Do przetrwania w dobrej kondycji tego okresu przyczynily si¢
programy rzadowe: PR-1 Kompleksowe przetworstwo wegla (1981-1985), CPBR
3.1. Procesy koksownicze i technologie koksochemiczne (1981-1985), CPBP 01.16.
“Struktura 1 wlasno$ci wegli 1 podstawy metod ich przetworstwa” (1986-1990).
Zaklady ,,weglowe” Instytutu odegraly znaczaca role w ich realizacji.

Warto zauwazy¢, ze wszyscy kierownicy zakltadow pochodzili z Kresow.
Wspomnienia z czasOw mlodosci, nauki na tajnych kompletach, losach
prowadzacych do Wroctawia przewijaly si¢ czesto podczas zaktadowych
uroczysto$ci z okazji awanséw naukowych czy imienin. Co charakteryzowato
naszych Profesorow to duzy szacunek dla pracownikow technicznych,
administracyjnych czy tez obshugi, docenianie ich wktadu w osiggni¢cia zespotu.
Taki stosunek byl odwzajemniany zaangazowaniem 1 dyspozycyjnoscia.
Wigkszosci z tych oséb juz nie ma wsrod nas, ale pamigé trzeba zachowad.
Przypomng nazwiska tylko tych, ktérzy zwiazali si¢ ze swoimi zespotami na dtugie
lata: Bronistawa Synakiewicz, Olga Nuckowska, Jozefa Oleszkiewicz, Adolf
Pilawa, Cecylia Bieganska, Jadwiga Roézanowska, Andrzej Sobanski, Andrzej
Jankowski, Adam Wisniewski, Halina Martyniuk, Henryk Dzik, Alicja Izdebska,
Grazyna Ginter, Janusz Petryniak, Artur Koztowski. Spora grupa tych pracownikoéw
uzupeknita wyksztalcenie koficzac studia inzynierskie, a cztery osoby przygotowaty
i obronily prace doktorskie.

Kilka stow chcialbym poswigci¢ naszej kolezance mgr inz. Cecylii
Bieganskiej. Pojawita si¢ w katedrze w 1954 na studiach inzynierskich, by wrécié
po kilku latach juz jako pracownik naukowo-badawczy. Ogromnie zaangazowana
w sprawy Katedry czy zaktadu, bardziej troszczaca si¢ o innych niz o siebie. Prace
naukowg lgczyla z dzialalnoscig spoteczna peinigc przez kilka kadencji funkcje
przewodniczacej organizacji instytutowej ZNP, a pdzniej Solidarnos$ci. W okresie
stanu wojennego zaangazowata si¢ w dziatalno$¢ opozycyjng. Z ogromnym zalem
zegnali$my jg odchodzaca na emerytur¢ w roku 1991, z pracy zawodowej, ale nie
spolecznej. Do tej pory dziata, jak zawsze z pelnym poswigceniem, we
Wroctawskiej Migdzyuczelnianej Fundacji ,,Pro Homine” na rzecz o$rodka dla
emerytowanych pracownikéw uczelni.

Poczatek lat 90-tych byt chyba najtrudniejszym okresem w catej historii
»wegla” na Wydziale Chemicznym. ByliSmy czeScig specyficznego, jak na
uczelnig, instytutu utrzymujacego si¢ w praktyce ze zlecen zewngtrznych. Zdobycie
finansowania dziatalnosci badawczej bylo w tym okresie niezwykle trudne. Natozyt
si¢ na to kryzys w dydaktyce, w latach 1992-1997 tylko nieliczni studenci wybierali
specjalnos$¢ weglowa, oraz zmiana pokoleniowa. W roku 1991 na emeryturg odeszli
zashuzeni profesorowie, wieloletni kierownicy zaktadoéw: S. Jasienko i K. Tomkow
oraz doc. Danuta Augustyn (Rys. 2). W atmosferze niepewnos$ci cze$¢ adiunktow
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poszukata zatrudnienia poza uczelnig, odeszto kilku pracownikéw technicznych.
Zmiany najsilniej dotknety Zaktad Chemii i Technologii Weglopochodnych, ktory
zakonczyl dziatalno$¢.
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Rysunek 2. Pozegnanie profesorow odchodzacych na emeryturg, wrzesien 1991. Od lewej: Bohdan
Karabon, Stefan Jasiefnko, Danuta Augustyn, ks. Stanistaw Orzechowski, Kazimierz Tomkow,
Teresa Siemieniewska

Figure 2. Farewell of retired professors, September 1991. From the left: Bohdan Karabon, Stefan
Jasienko, Danuta Augustyn, Rev. Stanistaw Orzechowski, Kazimierz Tomkoéw, Teresa
Siemieniewska

Po roku 1991 tematyka ,,weglowa” rozwijana byta w dwodch zaktadach: Chemii
i Technologii Wegla (pdzniej Wegla i Materialow Weglowych) oraz Karbochemii
Wegla Brunatnego (p6zniej Wegla Brunatnego i Sorbentow Weglowych). Nadal
zatrudnionych byto w nich 13 mianowanych adiunktéw naukowych. Uregulowanie
statusu tej grupy adiunktéow, w praktyce przeniesienie na etaty n-d, stato sie¢
mozliwe pod koniec lat 90-tych. Sprzyjajace po temu warunki zostaty stworzone na
Wydziale dzigki otwarciu zaocznych studidéw inzynierskich i uruchomieniu
specjalnoéci Paliwa i Energia a Srodowisko, cieszacej sie duzym powodzeniem
w$rdd studentow.

2.2. ZAKELAD CHEMII I TECHNOLOGII WEGLI KAMIENNYCH
I PIROLITYCZNYCH

Organizator i wieloletni kierownik Zaktadu prof. Stefan Jasienko (1921-2009)
byt nie tylko formalnym nastgpca prof. Rogi, ale takze kontynuatorem jego wizji
badawczej. W calej dziatalnoSci naukowej Profesora przebijalo glebokie
przekonania, ze tylko gruntowne poznanie zmieniajacej si¢ wraz z uwegleniem
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natury wegla pozwoli na jego racjonalne wykorzystanie. Prace doktorska
i habilitacyjna prof. Jasienki po$wigcone byly wiasnosciom fizykochemicznym
wegli jako surowcow do produkcji koksu. Jako jeden z pierwszych na $wiecie
szeroko stosowatl mikroskopi¢ optyczng i rentgenografie¢ w badaniach wegli
kamiennych 1 koksow. Te metody badawcze staly si¢ na lata wizytowka zespotu.
Z czasem zainteresowania naukowe znacznie si¢ rozszerzyly, co najlepiej oddaje
tematyka realizowanych pod Jego kierunkiem prac doktorskich. Byt promotorem 18
prac doktorskich, z ktorych 12 =zostalo wykonanych przez pracownikoéw
1 doktorantow Zaktadu.

Zastosowanie wegla do produkcji koksu zawsze bylo bliskie Profesorowi.
Prace doktorskie wykonane w tej tematyce dotyczyly roznych zagadnien: okreslenia
wiasnosci koksowniczych wegli z krajowych zaglebi jako skladnikow mieszanek
wsadowych (Adolf Pilawa, Krystyna Bratek), wptywu szybkosci ogrzewania na
strukture i wiasnosci produktow pirolizy (Wiestaw Bratek), poprawy wlasno$ci
koksotworczych wegli  dzieki zastosowaniu dodatku ekstraktow weglowych
(Grazyna Gryglewicz), poszukiwaniu korelacji migdzy parametrami stanu
plastycznego mieszanek a wlasciwosciami koksu (Artur Koztowski). Prace z tego
zakresu wniosty znaczacy wklad w poznanie natury wegli koksujacych oraz
fizykochemii procesu koksowania oraz znalazly praktyczne zastosowanie do
komponowania mieszanek do produkcji koksu metalurgicznego w polskich
koksowniach.

Rozprawy doktorskie ukierunkowane na glebsze poznanie natury wegli
kamiennych prowadzane byly najczesciej w skali uweglenia. Do tej grupy mozna
zaliczy¢ prace dotyczace wydzielania, skladu chemicznego, struktury i wlasnosci
odmian i sktadnikow petrograficznych (Halina Kidawa), ekstraktow i pozostatosci
otrzymanych polarnymi rozpuszczalnikami (Helena Machnikowska) oraz metoda
termosolwolizy (Irena Gerus-Piasecka), a takze zastosowania funkcji rozktadu
radialnego w strukturalnej analizie rentgenowskiej wegli i koksow (Piotr Wilk).

Trzecia grupa prac doktorskich wykonanych pod kierunkiem prof. Jasienki
dotyczyla materiatdw weglowych. Istotng rolg w rozwoju tej tematyki odegrato
nawigzanie S$cistej wspolpracy z Zakladami Elektrod Weglowych (ZEW)
w Raciborzu oraz uruchomienie pieca wysokotemperaturowego, pozwalajacego na
obrobke termiczng materiatdbw w atmosferze argonu do 3000°C. Posiadanie takiego
unikatowego w skali kraju urzadzenia umozliwialo poznanie przemian
chemicznych i strukturalnych bedacych istotg grafityzacji substancji weglowych.
W tych latach byl to nowy i aktualny obszar badan. Wysokotemperaturowa obrobka
termiczna stosowana byla w badaniach sktadnikéw grupowych wegli (Urszula
Swietlik), réznych typoéw wegli pirolitycznych (Jacek Machnikowski), substancji
organicznych réznego pochodzenia (Maciej Dusza) oraz katalitycznej grafityzacji
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(Lucjan Wajzer). Praktycznym efektem badan nad karbonizacja i grafityzacja byto
opracowania kryteriow oceny surowcow stosowanych w przemysle elektrodowym.

Waznym etapem w rozwoju naukowym wielu z nas, woéwczas miodych
doktoréw, byly staze u prof. Harry Marsha, wybitnego specjalisty z zakresu coal
and carbon science, w Northern Carbon Research Laboratories na Uniwersytecie
w Newcastle upon Tyne. Wiedza i umiej¢tnosci zdobyte w tym przodujacym
wowczas na $wiecie laboratorium oraz nowe idee badawcze przenoszone byly na
grunt polski.

Prof. Stefan Jasienko byl uznanym w kraju i poza granicami specjalista
w zakresie fizykochemii wegli kopalnych oraz proceséw koksowania. Jako ekspert
UNIDO z zakresu wegla i koksu pracowal w Brazylii, Egipcie, Turcji i Nigerii.
W latach 1984-1989 byl przewodniczacym Komitetu Karbochemii PAN.
Niezmiernie powaznie traktowal swoje obowigzki dydaktyczne, przyjaznie
i zyczliwie traktowat studentow. Zawsze znajdowat czas dla swoich dyplomantow
i doktorantéw, cho¢ czesto byly to juz godziny wieczorne. Po przej$ciu na
emeryture kontynuowal aktywno$¢ naukowo-badawczg. Pod Jego redakcja
przygotowane zostaly cztery monografie, kierowal badaniami nad komponowaniem
sktadu mieszanek weglowych do produkcji koksu odlewniczego na zlecenie ZK
»Walbrzych”, byl promotorem prac doktorskich Piotra Wilka 1 Artura
Koztowskiego.

FALIWA | EneEncia

A Smonowisko

Rysunek 3. Spotkanie ,,weglarzy” z okazji jubileuszu 85-lecia prof. S. Jasienki, luty 2006
Figure 3. Meeting of coal and carbon people to celebrate 85th anniversary of prof. S. Jasiefko, February
2006
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Nastepczynig prof. Jasienki na stanowisku kierownika zaktadu zostala Bozena
Bujnowska  (1938-1995). Niewatpliwie byta  doskonale przygotowana
merytorycznie do kontynuowania problematyki badawczej Zaktadu. Absolwentka
specjalnosci  technologia chemiczna wegla, w pracy doktorskiej (1969)
i habilitacyjnej (1986) zajmowata si¢ flotowalnoScig wegli kamiennych w calej
skali uweglenia i ich skladnikow petrograficznych. Jako stypendystka Fundacji
Humboldta odbyta staz naukowy w wiodacym w badaniach wegli kopalnych
osrodku na Politechnice w Aachen. W pdzniejszych pracach zajmowala si¢ m.in.
procesem koksowania wegla 1 mieszanek wsadowych, struktura paliw
formowanych, sktadnikami petrograficznymi wegli, a wigc problemami lezacymi
w gléwnym nurcie prac Zaktadu. Byla promotorem pracy doktorskiej Marioli
Zielinskiej-Btajet z zakresu karbonizacji wegli o réznym stopniu uweglenia.
Niestety, odeszta zbyt wcze$nie.

W roku 1994 uzyskatem stopien doktora habilitowanego i niedlugo pdzniej
zostalem kierownikiem zakladu. Poczatki byly trudne, zwlaszcza Ze moje
zainteresowania, do$wiadczenie i dorobek naukowy nie dotyczyly glownego
kierunku badan Zaktadu. Po doktoracie (1976) zajmowalem wykorzystaniem
substancji typu pakow do wytwarzania mezofazowych materialow weglowych.
Mimo to wspominam dekade lat 90-tych z sentymentem, bo wysitki catego zespotu
przyniosty oczekiwane efekty.

Jestem przekonany, ze bardzo istotng rolg w przezwyci¢zeniu kryzysu odegrato
nawigzanie kontaktow z silnymi os$rodkami badawczymi w krajach Unii
Europejskiej: Hiszpanii, Francji, Belgii. Korzysci byly wielorakie: poznanie
aktualnych trendow badawczych w interesujacych nas obszarach, dostep do
nowoczesnej aparatury, staze naukowe doktorantéw, wreszcie nawigzanie
bezposrednich relacji z naszymi partnerami. Niektore z tych kontaktow przerodzity
si¢ wieloletnig wspotprace naukows i przyjazn.

Dobrym przyktadem jest wspotpraca z Instituto Nacional del Carbon (INCAR)
w Oviedo zainicjowana udzialem grupy miodych naukowcow z INCAR
w International Conference on Structure and Properties of Coals, zorganizowane;j
sitami Zakladu w czerwcu 1991 roku, a dedykowanej prof. Jasience z okazji
Jubileuszu 70-lecia urodzin (Rys.4). W roku 1993 miatem okazje¢ odbycia stazu
naukowego w Oviedo i blizszego zapoznania si¢ z liderami zespotow
i prowadzonymi w INCAR badaniami, a juz rok pézniej realizowalismy wspdlny
projekt badawczy dotyczacy koksowania wegla, ktorego liderami byli dr Ramon
Alvarez i prof. Bozena Bujnowska. Projekt zostal przyznany w ramach programu
INCO-COPERNICUS, dedykowanego wspdlnym badaniom z o$rodkami z krajow
spoza Unii i byt jednym z pierwszych finansowanych na Politechnice ze Srodkow
unijnych.
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Rysunek 4. Uczestnicy International Conference on Structure and Properties of Coal, czerwiec 1991
Figure 4. Participants of the International Conference on Structure and Properties of Coal, June 1991

Kolejny przyktad to trwajaca do dzi§ wspotpraca z zespotem prof. Jana
Ypermana na Uniwersytecie w Diepenbeek w Belgii, zainicjowana stazem
podoktorskim dr Grazyny Gryglewicz w roku 1995. Poczatkowo wspdlne prace
dotyczyly zwigzkow siarki w weglu 1 koksie, pozniej modyfikacji wegli aktywnych
dla adsorpcji specyficznych zanieczyszczen z wody. Na dlugoterminowych stazach
w laboratorium prof. Ypermana przebywali podczas studiow doktoranckich Piotr
Rutkowski i Ewa Lorenc-Grabowska. Z pewnoS$cig byto to wazne doswiadczenie
dla ich dalszego rozwoju naukowego. Z Ilaboratoriami we Francji, na
uniwersytetach Paris VI (dr Jean Paul Boudou) i w Metz (prof. Jean-Victor Weber),
wspolpracowaliSmy w  ramach programu wspotpracy polsko-francuskiej
w dziedzinie karbochemii, ktorego koordynatorem ze strony polskiej byt Zaktad
Karbochemii PAN w Gliwicach. Byly doroczne seminaria, krotkie wizyty we
wspolpracujacych osrodkach, a takze dlugoterminowe staze doktorantow. Wazna
role w utrzymaniu kontaktow z partnerami zagranicznymi odgrywaly projekty
bilateralnej wspolpracy naukowej zatwierdzane w protokotach do umow
miedzyrzadowych. Realizowaliémy kilka tego typu projektéw, w ktorych
partnerami byli: dr Maria A. Diez z INCAR, dr Yoshio Yamada z National Institute
for Resources and Environment w Tsukubie, prof. Frangois Béguin z CNRS-
Université d’Orléans i wspomniani juz prof. Jan Yperman i Jean-Victor Weber
(Rys.5).
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Rysunek 5. Gos$cie z Tsukuby i Oviedo z pracownikami Zaktadu pod $wierkiem na terenie kampusu
Gdanska, wrzesien 1996

Figure 5. Visitors from Tsukuba and Oviedo with division staff under spruce tree in Gdanska campus,
September 1996

Przetom wiekoéw przyniost pozegnanie z badaniami podstawowymi wegli
kamiennych. Nie byto to nagla decyzja. Stopniowo narastalo przekonanie, ze
niewiele mozemy juz wnie$¢ do wiedzy o weglu jako podstawie przetworstwa tego
surowca. Znajomo$¢ zagadnienia oczywiscie pozostala, do dzi§ jest
wykorzystywana w dydaktyce i w projektach badawczych. Ostatnimi powaznymi
osiggni¢gciami w badaniach wegli kamiennych bylto opisanie przemian termicznych
wystepujacych w nich zwiazkéw siarki oraz poznanie organicznych zwigzkow
siarki w weglu i koksie. Zagadnien tych dotyczyly rozprawa habilitacyjna Grazyny
Gryglewicz (1998) oraz wykonana pod Jej kierunkiem praca doktorska Piotra
Rutkowskiego. Grazyna byla ostatnim pracownikiem naukowym zatrudnionym
w zakladzie kierowanym przez prof. Jasienke. Byl to rok 1983. Kolejnym byt Piotr,
ktory dotaczyt do nas w roku 2001. 18 lat to przepas¢ w rozwoju specjalnosci
naukowej. Na szcze$cie ta luka zaczela si¢ wypetnia¢ i w Zaktadzie pojawili si¢
wkrotce kolejni doktoranci.

Miejsce wegli kopalnych w badaniach zajely materialty weglowe. Przyjeta
wowczas filozofia zaktadala kompleksowe podejscie do zagadnienia, od syntezy
materiatu, poprzez okreslenie wlasciwosci fizykochemicznych po oceng
przydatnosci dla konkretnych zastosowan w procesach 1 systemach
elektrochemicznego 1 adsorpcyjnego magazynowania energii oraz ochrony
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srodowiska. W tym okresie byly to materialty weglowe i hybrydowe dla ogniwa
litowo-jonowego, kondensatora elektrochemicznego, magazynowania metanu
i wodoru oraz usuwania specyficznych zanieczyszczen z wody.

Propozycja zainteresowania si¢ zastosowaniem materialow weglowych
w elektrochemicznych Zrédlach pradu pojawita si¢ w dyskusjach z prof. Elzbieta
Frackowiak z Politechniki Poznanskiej i prof. Frangois Béguin z CNRS-Université
d’Orléans 1 szybko przerodzita w bliskg wspotpracg. Przez kilka lat badania
elektrochemiczne syntezowanych i charakteryzowanych przez nas materialow byly
przeprowadzane w laboratoriach naszych partnerow. Duzg czg$¢ wykonat dr
Krzysztof Kierzek podczas stazu i kilkakrotnych krétszych wizyt w Orleanie.
Jestem przekonany, ze byla to korzystna dla obu stron wspolpraca, a publikowane
wowczas wspodlne prace cytowane sg do dzis.

Ponizej kilka przyktadow materiatdbw opracowanych w ramach prac
doktorskich i kierunki ich potencjalnych zastosowan:

- sferyczna mezofaza (mesocarbon microbeads) wydzielana z termo-
preparowanych pakéw roznego pochodzenia - material anody ogniwa,
monolityczne wyroby o wysokiej wytrzymatosci (Janusz Petryniak),

- materialy wzbogacone w azot na drodze ko-pirolizy pakow z N-
polimerami - anoda ogniwa, elektroda kondensatora (Bartosz Grzyb)

- mezoporowate wegle aktywne otrzymywane z wegli kamiennych przy
zastosowaniu katalitycznej aktywacji - adsorpcja mikrozanieczyszczen
z wody, elektroda kondensatora (Ewa Lorenc-Grabowska).

- superporowate wegle aktywne wytwarzane z roznych surowcoéw metoda
aktywacji ~ wodorotlenkiem potasu -  elektroda  kondensatora,
magazynowanie metanu (Krzysztof. Kierzek).

Warto wspomnie¢ réwniez udzial w projekcie celowym ,,Modernizacja
technologii nasycania (impregnacji) wyrobow z wegli uszlachetnionych” (1998-
1999), ktory okazat si¢ ostatnim etapem wspolpracy z Zaktadami Elektrod
Weglowych. Naszym zadaniem bylo opracowanie syciwa pakowego dla nowej
instalacji nasycania. Projekt zakonczyt si¢ sukcesem, instalacja osiagneta zaktadane
parametry co do zdolnosci produkcyjnej i jakosci impregnowanych elektrod. Ciggu
dalszego jednak nie bylo - wkrotce ZEW stal si¢ czeScig niemiecko-
amerykanskiego koncernu SGL.

Po restrukturyzacji Wydziatu Chemicznego w roku 2005 pracownicy Zaktadu
utworzyli Wydzialowy Zaktad Materiatéw Polimerowych i Weglowych (Z-9)
z zespolami profesoréw Marka Bryjaka i Andrzeja Trochimczuka z Instytutu
Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych.
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2.3. ZAKLAD CHEMII I TECHNOLOGII WEGLOPOCHODNYCH

Glownym obszarem dziatalnosci Zaktadu kierowanego przez prof. Bohdana
Karabona (1928-2010) byty produkty weglopochodne z procesow koksowania
wegla, ich wlasciwosci, uszlachetnianie i zastosowanie jako surowcow przemyshu
chemicznego. W latach 70-tych zrealizowano w zaktadzie 6 prac doktorskich z tego
zakresu. Ich tematyka dotyczyla struktury i wlasciwosci woskow montanowych,
metod ich rafinacji 1 rozdzialu (Helena Kaczmarska, Bolestaw Ciesielski),
wiasnosci fizykochemicznych i struktury frakcji rozpuszczalnikowych paku (Irena
Wiecek), wzbogacania antracenu ze smoty koksowniczej (Anna Zin),
charakterystyki fizykochemicznej smoét z rozdzialu wird6wkowego ogrzanych wegli
(Jan Chodzinski) oraz zwigzkéw siarki w benzolu koksowniczym (Jan
Trzcionkowski).

Profesor Karabon byl uznanym autorytetem w zakresie wytwarzania, rafinacji
i wlasciwosci woskow montanowych. Wydzielaniem woskow 1 zZywic
montanowych z wegli brunatnych metoda selektywnej ekstrakcji zajmowat si¢
w pracy doktorskiej i1 habilitacyjnej. Przez kilka lat byt zapraszany przez
Niemieckie Towarzystwo Thluszczowe na wyklady i1 referaty na temat tych
produktow na uniwersytetach i w osrodkach badawczych RFN. Kontakty te urwaty
si¢ na poczatku lat 80-tych gdy o6wczesne wiladze ,aresztowaly” Mu paszport.
Profesor posiadat bogata kolekcje woskéw montanowych réznego pochodzenia
i bardzo chetnie dzielit si¢ wiedza na ich temat z go$¢mi Zaktadu.

2.4. ZAKELAD CHEMII I TECHNOLOGII WEGLA BRUNATNEGO

Dziatalno§¢ naukowo-badawcza zakltadu kierowanego przez prof. Tomkowa,
a od roku 1991 przez prof. Teres¢ Siemieniewska, byla ukierunkowana na
zagospodarowanie wegli brunatnych jako surowcéw do wytwarzania materiatow
sorpcyjnych.

Kazimierz Tomkow (1922-1994) ukonczyt studia na Wydziale Chemicznym
Politechniki Lwowskiej, jednak prace dyplomowa wykonat juz na Politechnice
Slaskiej w Gliwicach. Do Wroclawia trafit w 1950 roku jako pracownik, a pozniej
kierownik, wspomnianego juz Wydzialu Wegla Brunatnego GIG, a w roku 1966
zostal pracownikiem naukowo-dydaktycznym Wydziatu Chemicznego Politechniki
[3]. Byt wybitnym specjalista w dziedzinie chemii i technologii wegli brunatnych,
opracowal metody ich badan, podstawy klasyfikacji i wykorzystania jako surowca
chemicznego.

Prof. Teresa Siemieniewska (1931-2021) podjeta po studiach pracg w Katedrze
Chemii 1 Technologii Wegla Brunatnego, inicjujac w Politechnice Wroctawskiej
badania tekstury porowatej wegli kopalnych 1 materiatéw weglowych. Tej tematyce
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poswiecona byta Jej praca doktorska i rozprawa habilitacyjna (1968), a takze cata
pézniejsza praca juz w Instytucie. Byla bardzo ceniong specjalistka w zakresie
zjawisk powierzchniowych zwigzanych =z adsorpcja gazéw 1 par oraz
modelowaniem struktury porowatej materialow.

Prace doktorskie wykonane w Zakladzie pod kierunkiem profesorow
Tomkowa i Siemieniewskiej obejmowaly bardzo wszechstronne i szczegodtowe
badania zmian struktury kapilarnej zachodzacych w procesach karbonizacji
i aktywacji fizycznej ksylitowych i ziemistych wegli brunatnych (Anna Jankowska,
Jerzy Berger) oraz wydzielonych sktadnikow grupowych i petrograficznych
(Franciszek Czechowski, Andrzej Albiniak, Jan Kaczmarczyk), a takze wptywu
sktadnikéw mineralnych na proces aktywacji kwaséw huminowych (Elzbieta
Broniek). W rozprawie Marii Jasienko-Hatat badano zmiany tekstury porowatej
podczas karbonizacji wegli kamiennych.

Badania sorpcyjne wykonywane w Zakladzie wyroznialo zastosowanie
w pomiarach powierzchni i objetosci poréw sorpcji par benzenu w temperaturze
298 K, jako rownowaznej standardowej sorpcji azotu w 77 K. Pomiary powadzono
w sposob manualny w unikatowej wiasnej konstrukcji wysokoprozniowej
aparaturze pomiarowej. Zapewnialo to wyjatkowo duza precyzje pomiarow,
a wartos¢ pracy podnosita gigboka interpretacja wynikoéw oparta na gruntownej
wiedzy wykonawcow.

Na uboczu glownego nurtu dziatalnosci Zakladu lokowaty si¢ badania nad
zastosowaniem preparatow huminowych z wegla brunatnego w przemysle
cementowym i barwnikoéw oraz w rolnictwie. Z ta tematyka s3 zwigzane prace
doktorskie wykonane pod kierunkiem doc. Danuty Augustyn na temat sorpcji
kationow metali na kwasach huminowych (Henryk Urbaniak) oraz tlenowych grup
funkcyjnych w sktadnikach wegli brunatnych (Halina Martyniuk).

W latach 90-tych pracownicy Zakladu bardzo aktywnie wilaczyli sie¢
w realizacje polsko-francuskiego programu wspotpracy ,,Materialy weglowe
1 katalityczne w ochronie §rodowiska”, realizujagc wspolne badania z zespotem prof.
Guy Furdin z Uniwersytetu w Nancy. Koncowym etapem programu bylo
przygotowanie duzego projektu badawczego Cheap Adsorbents, w ramach
programu EUREKA. Zesp6t odegrat znaczaca role w jego realizacji.

Po przej$ciu na emeryturg prof. T. Siemieniewska kontynuowata przez wiele
lat dziatalno$¢ naukows, m.in. jako promotor pracy doktorskiej Anny Filozof-
Niescior (2006) dotyczacej otrzymywania sorbentow do adsorpcji lotnych
zwiazkow organicznych. Wspierata swoim do$wiadczeniem i autorytetem mtodsze
kolezanki i kolegdw. Niestety nie wytonit si¢ z tego grona lider, ktory moglby
zapewni¢ ciaglo$¢ dziatalnosci zespolu. Po rozwigzaniu instytutu w roku 2005
pracownicy zespotu dotaczyli do Zaktadu Chemii i Technologii Paliw wiaczajac sie
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w jego prace oraz kontynuujac wilasng tematyke badawcza we wspolpracy
z laboratoriami zagranicznymi.

3. WYDZIALOWY ZAKEAD MATERIALOW POLIMEROWYCH
I WEGLOWYCH

Pierwsze lata funkcjonowania zespotu w strukturze Z-9 charakteryzowaty si¢
zZnacznym rozszerzeniem i zrdznicowaniem realizowanej tematyki badawcze;.
Zespol zasilili dr hab. inz. Stanistaw Gryglewicz oraz nowo wypromowani doktorzy
Ewa Lorenc-Grabowska i Krzysztof Kierzek. Stanistaw Gryglewicz poczatkowo
kontynuowat swoje zainteresowania z zakresu katalizy w ochronie $rodowiska
w badaniach nad zastosowaniem materialow weglowych jako no$nika
katalizatorow. Mtodzi adiunkci rozwijali wlasne kierunki badan. Piotr Rutkowski
zajal si¢ termochemiczng konwersja odpaddéw organicznych i biomasy jako metoda
ich przetwarzania do warto§ciowych produktow gazowych, cieklych i stalych. Ewa
Lorenc-Grabowska kontynuowata dotychczasowa tematyke skupiajac si¢ na
modyfikacji chemii powierzchni weglowych sorbentéw dla usuwania specyficznych
zanieczyszczen  organicznych  (kwasy  huminowe, fenole, pestycydy)
i nieorganicznych. Krzysztof Kierzek skoncentrowal si¢ na opracowaniu,
alternatywnej w stosunku do grafitowej, anody ogniwa litowo-jonowego oraz
sodowo-jonowego. Badania dotyczyly hybrydowej anody wegiel-krzem oraz
zastosowania stabo uporzadkowanych ,hard carbons”. W latach 2015-2019
wszyscy uzyskali stopien doktora habilitowanego. W roku 2018 dotaczyt do
zespolu dr Grzegorz Pasternak, wracajacy z kilkuletnich stazy zagranicznych
z bardzo atrakcyjna i rozwojowg tematyka badawcza oraz kontaktami z wiodacymi
osrodkami badawczymi na §wiecie. Jego zainteresowania naukowe koncentrujg si¢
wokot  zagadnien  mikrobiologicznych systemow elektrochemicznych
(mikrobiologiczne ogniwa paliwowe, bioelektrosynteza i elektrofermentacja).

Nowym obszarem badawczym, ktory w krotkim czasie stal si¢ jednym
z wiodacych kierunkéw badan zespolu staly si¢ nanomaterialy weglowe:
nanowldkna 1 materialy grafenowe. Badania w tym obszarze zainicjowala i
rozwineta Grazyna Gryglewicz po uzyskaniu tytulu profesora w roku 2008.
Zastosowana metoda syntezy nanowldokien polega na katalitycznym rozktadzie
zwigzkdéw organicznych na nanoczastkach metalu (Fe, Ni, Co) osadzonych na
podtozu mineralnym lub weglowym. Surowcem do wytwarzania materiatow
grafenowych sg najczgsciej naturalne i syntetyczne grafity. Proces polega na
traktowaniu grafitu silnymi utleniaczami, a nastgpnie eksfoliacji tlenku grafitu
polaczonej z czesciowa redukcja do zredukowanego tlenku grafenu (rGO). Badania
w obszarze nanomaterialow rozwijaja si¢ w zespole bardzo dynamicznie. Najtatwiej
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to ocenic $ledzac tematyke prac doktorskich z tego obszaru obronionych poczawszy
od 2013 roku:
- opracowanie syntezy nanowlokien weglowych o zdefiniowanej orientacji
warstw grafenowych - Joanna Cwikta,
- funkcjonalizacja syntezowanych nanowlokien heteroatomami dla
zastosowania jako elektroda kondensatora - Agata Sliwak (Moyseowicz),
- kompozyty polimeréw przewodzacych z nanostrukturami weglowymi
jako pseudopojemnosciowa elektroda kondensatora — Adam Moyseowicz,
- kompozyty tlenkow i siarczkéw metali z nanomaterialami weglowymi
jako pseudopojemno$ciowa elektroda kondensatora — Ewa Miniach,
- dotowane azotem zredukowane tlenki grafenu w sensorach — Piotr
Wiench.

Roéwnoczesnie  kontynuowane byly, zakonczone doktoratami, badania
w obszarze konwencjonalnych porowatych materiatéw weglowych:

- katalityczna  hydrogenacja  chloropochodnych  organicznych
z wykorzystaniem weglowych no$nikow katalizatorow — Wojciech
Piechocki,

- funkcjonalizowane materialy porowate pochodzenia pakowego
otrzymywane w procesie aktywacji wodorotlenkiem potasu i amonizacja —
Magdalena Krdl,

- ziarnowe adsorbenty weglowe do rozdzialu gazu procesowego ze
zgazowania wegla metodg adsorpcji zmiennoci$nieniowej — Katarzyna
Chomiak,

- porowate materiaty weglowe dla asymetrycznego kondensatora
elektrochemicznego — Kamila Torchata,

- usuwanie wybranych zwigzkéw toksycznych z wody na weglach
aktywnych pochodzenia rolniczego — Iwona Lupul,

- niegrafityzujace materialy weglowe jako anoda ogniwa litowo-jonowego
— Aleksandra Piotrowska,

- modyfikowane widkniny weglowe dla proceséw elektrokatalitycznego
rozktadu wody - Karolina Kordek-Khalil.

Troje mtodych doktorow, Agata Moyseowicz, Adam Moyseowicz i Karolina
Kordek-Khalil ma mozliwos¢ kontynuowania pracy na uczelni. Wickszo$¢
pozostatych znalazla interesujgcg prace w dziatach badawczo-rozwojowych firm
dziatajacych w obszarze bliskim tematyce prac doktorskich (LG ENERGY
SOLUTION, WABCO, ICSO, HASCO-LEK). Z pewnos$ciag moze to by¢ powodem
do satysfakcji dla promotorow.



WEGIEL I MATERIALY WEGLOWE NA WYDZIALE CHEMICZNYM POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ 215

Trzeba podkresli¢, ze tematyka wielu prac doktorskich miala $cisly zwiazek
z zadaniami realizowanymi przez zespot w duzych projektach badawczych
finansowanych ze srodkow krajowych lub unijnych.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej umozliwito udziat w programie
Research Fund for Coal and Steel. W latach 2005-2019 realizowali§my w ramach
tego programu projekty badawcze o akronimach ECOPITCH, EUROFIBRES,
COALPHENES i SUPERCOAL, ktorych koordynatorem byli naukowcy z INCAR,
prof. Rosa Menendez i dr Marcos Granda. Kierowatem pracami polskiego zespotu
w dwoch pierwszych projektach, w nastepnych liderem byta prof. G. Gryglewicz.
Poszczegdlne projekty taczyt surowiec do badan - pak z oleju antracenowego
(AOP), ekologiczny bo o niskiej zawartosci wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych. Byl produkowany w Asturii przez jednego z uczestnikow —
Industrial Quimica del Nalon. Pierwsze dwa projekty dotyczyly AOP dla
tradycyjnych zastosowan substancji typu pakéw, do produkcji tworzyw grafitowych
oraz jako prekursor aktywowanych wiokien weglowych. W kolejnych, obiektem
badan byly materiaty grafenowe z syntetycznych grafitow otrzymanych z AOP dla
zastosowania jako materiat elektrody kondensatora.

Bralismy tez udziat w dwoch projektach w ramach duzych programoéw
badawczo-rozwojowych ukierunkowanych na racjonalne i bezpieczne dla
srodowiska wykorzystanie wegla, ktorych koordynatorem byt Instytut Chemicznej
Przerobki Wegla w Zabrzu. W PBZ ,,Chemia perspektywicznych procesow
i produktow konwersji wegla” (2007-2010) zespdt prowadzil badania w obszarze
»Opracowanie zaawansowanych materialdow weglowych i1 hybrydowych z wegla
1 produktéw jego konwersji”, ktorego bylem koordynatorem. Realizowane zadania
badawcze dotyczyly: otrzymywania mezoporowatych wegli aktywnych metoda
katalitycznego zgazowania wegla (G. Gryglewicz), monolitycznych adsorbentéw
metanu z koksow pakowych aktywowanych KOH (J. Machnikowski), weglowych
no$nikow  katalizatorow hydroodchlorowania zwigzkéw chloroorganicznych
(S. Gryglewicz) oraz zastosowania hybrydowych materiatow Si-C jako anody
ogniwa litowo-jonowego (K. Kierzek). W projekcie ,,Opracowanie technologii
zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej”
(2010-2014) braliSmy wudziat w realizacja zadania ,Badania procesow
adsorpcyjnego usuwania CO,”. Pod kierunkiem prof. S. Gryglewicza opracowano
warunki separacji ditlenku wegla z gazu procesowego ze zgazowania wegla przy
zastosowaniu zmiennoci§nieniowej adsorpcji na sorbentach weglowych (PSA),
Jednym z testowanych sorbentéw byt opracowany w zakladzie ziarnowy sorbent
otrzymany z biomasy w procesie aktywacji za pomoca KOH.

Waznym dla rozwoju naukowego zespotu byl udziat w realizacji projektu
»Wykorzystanie nanotechnologii w nowoczesnych materialach”, finansowanego
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w latach 2010-2014 ze S$rodkow UE w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka. Bylem w tym projekcie kierownikiem zadania
,Materiaty 1 technologie dla zaawansowanych systemow magazynowania
i konwersji energii”, w ktorego realizacji braly tez udziat zespoly prof. Jerzego
Kalety z Wydzialu Mechanicznego i prof. Henryka Drulisa z INTiBS PAN.
Prowadzone przez nas badania dotyczyly: poszukiwania alternatywnego wobec
grafitu materiatu anody ogniwa litowo-jonowego (kompozyty wegiel-krzem, ,,hard
carbons”), opracowania optymalnych materialow elektrody dodatniej i ujemnej dla
asymetrycznego superkondensatora oraz wytworzenia wegli aktywnych o wysokiej
pojemno$ci magazynowej wodoru pod zwigkszonym ci$nieniem. Do lideréw
kierunkéw badawczych nalezeli prof. Grazyna Gryglewicz i dr Krzysztof Kierzek,
a znaczacy udzial w realizacji projektu mieli doktoranci. Sadzg, ze byla to dla nich
wartoSciowa lekcja funkcjonowania jako pelmoprawny czlonek zespotu
badawczego, odpowiedzialny za realizacje okreslonej czgséci zadania.

Pierwsze lata funkcjonowania w ramach Z-9 to takze okres rozbudowy
i modernizacji zaplecza laboratoryjnego. W roku 2008 oddane zostato do uzytku
laboratorium technologiczne dostosowane do naszych potrzeb i zapewniajace
komfort 1 bezpieczenstwo pracy na poziomie europejskim. Projekt mogt byé
zrealizowany dzigki grantowi Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. Pracownia badan
elektrochemicznych jest rozbudowywana poczawszy od roku 2010, kiedy zostat
zakupiony pierwszy wielokanalowy potencjostat/galwanostat oraz komora
rekawicowa. Poczatkowo nastawiona byla wylacznie na badania materiatow
elektrodowych do ogniw litowo-jonowych 1 superkondensatorow. Z czasem
mozliwo$ci badawcze zostaly rozszerzone o sensory elektrochemiczne, katalityczna
elektrodekompozycje wody oraz ogniwa paliwowe. Duze zastugi w organizacji
i rozwoju pracowni ma Krzysztof Kierzek. Rozbudowana zostata réwniez
pracownia badan sorpcyjnych, ktéra wzbogacita si¢ o nowe sorpcjometry
i porozymetr rteciowy.

Podsumowujac, 15-letnie funkcjonowanie w strukturze Z-9 bylo okresem
pomy$lnym dla zespotu materiatdw weglowych. Do osiggnig¢ mozna zaliczy¢
postep w rozwoju kadry naukowej, otwarcie nowych kierunkéw badan, poprawe
sytuacji w zakresie bazy laboratoryjnej i aparaturowe;.

UWAGI KONCOWE

Istnienie przez niemal 75 lat silnie reprezentowanej tematyki ,,weglowej”
w badaniach naukowych i dydaktyce wydziatlu chemicznego uniwersyteckiej uczelni
jest pewnym fenomenem, nie tylko w skali kraju. Jak to byto mozliwe? Odpowiedzi na
to pytanie staratem si¢ udzieli¢ w tym artykule. Jako specjalno$¢ naukowa przeszliSmy

dluga drogg, od chemicznej przerobki paliw stalych po syntez¢ nanomateriatow
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weglowych. Ciagle poszukujac aktualnych problemoéw do rozwigzania i odkrywajac
nowe mozliwosci jakie daje wegiel jako materiat.

W wyniku reorganizacji Wydziatlu Chemicznego od wrzesnia 2020 roku grupa
materialdw weglowych jest czgécig Katedry Inzynierii Procesowej i Technologii
Materiatéw Polimerowych i Weglowych (Rys. 6). Liderem grupy, a jednocze$nie
kierownikiem katedry jest prof. Grazyna Gryglewicz. Jest to zespot mtodych ambitnych
naukowcow z atrakcyjng i perspektywiczng tematyka badawczg oraz wartoSciowym,
rozpoznawalnym na $wiecie dorobkiem naukowym. Stad moje przekonanie, ze
tematyka ,,weglowa”, niezaleznie co si¢ bedzie krylo za hastem ,,wegglowa”, pozostanie

na lata swego rodzaju znakiem rozpoznawczym naszego Wydziatu.

Rysunek 6.  Grupa materialtow weglowych w Katedrze Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatow
Polimerowych i Weglowych, kwiecien 2021

Figure 6. Carbon materials group in the Department of Process Engineering and Technology of Polymer
and Carbon Materials, April 2021

PODZIEKOWANIA

Zonie Helenie i kolezance Grazynie Gryglewicz dziekuje za pomoc w zebraniu

materiatow do artykutu, cenne uwagi, uzupehienia i poprawki.
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STRESZCZENIE

Omoéwiono rozwdj badan i1 innych aktywnosci w dziedzinie polimeroéw
i materiatbw polimerowych w latach 1954-2020 na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej. Badania te zostaly rozpoczgte w pierwszej w Polsce
Katedrze Technologii Tworzyw Sztucznych utworzonej przez prof. T. 1. Rabka.
Byly one kontynuowane i rozwijane przez liczne grono wspotpracownikow,
wychowankéw oraz nastepcoOw Profesora w Instytucie Technologii Organicznej
1 Tworzyw Sztucznych i jednostkach powstatych po jego likwidacji. Oprocz badan,
dydaktyki i aktywnosci publikacyjnej istotnym elementem dziatalnosci byla
organizacja cyklicznej Konferencji Naukowej Modyfikacja Polimerow. Jest ona
organizowana co dwa lata i bedzie niedtugo obchodzita jubileusz 50-lecia jako
najstarsza cykliczna konferencja polimerowa w Polsce.

ABSTRACT

The development of research and other activities in the years 1954 — 2020
in the field of polymers and polymeric materials at the Faculty of Chemistry
at Wroctaw University of Science and Technology was presented. The polymer
research was initiated at the first in Poland Department of Plastics Technology
created by Prof. T.I. Rabek. It was continued and further developed by a large
group of Professor’s colleagues, graduates and successors at the Institute of Organic
Technology and Plastics and other units created after its liquidation. Besides
research, teaching and publication activities the organization of the cyclic Scientific
Conference “Polymer Modification” was also a very significant activity item. It is
organized every two years and it will soon celebrate the jubilee of 50™ anniversary
as the oldest cyclic polymer conference in Poland.
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1. WSTEP

Syntetyczne zwigzki wielkoczasteczkowe znane s od konca XIX wieku,
a znaczenie w skali przemystowej mialy modyfikowane polimery naturalne takie jak
celuloza, kazeina i zywice fenolowo-formaldehydowe otrzymane w 1909 roku przez
Backelanda. Przelom w badaniach nad budowa i wlasciwosciami polimerow
zawdzigczamy odkryciom Hermana Staudingera i Paula Flory'ego na przetomie lat
dwudziestych i trzydziestych XX wieku. Obu uczonych nagrodzono nagrodami Nobla
odpowiednio w 1953 i 1974 r. Szybki rozwéj zaréwno badan jak i produkcji
przemystowej polimeréw przypada na lata 60 i 70 ubieglego wicku. Obecnie chemia
i technologia polimerow stata si¢ naukg interdyscyplinarng stanowigca wazny element
inzynierii materialowe;j.

W Polsce rozwdj badan i produkcji polimeréw przypada na lata po II wojnie
$wiatowej. Przed II wojng $wiatowa, jedynie kauczuk syntetyczny byt produkowany
w Zaktadach Chemicznych w Dgbicy, przy czym w tym okresie tylko 4 panstwa
w Europie wytwarzaly kauczuk na skale techniczng. Prof. T. Rabek opublikowat
w 1938 1 1939 roku dwa artykuty przegladowe o kauczuku syntetycznym w czasopi$mie
Przemyst Chemiczny. Jako ciekawostke warto wspomnie¢, ze zbiegiem okolicznosci
Profesor dziatal w tym samych budynkach, gdzie w latach migdzywojennych
w 6wczesnej TH Breslau prof. Hofmann pracowat nad rozwojem nowo odkrytej syntezy
kauczuku.

Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ rozw6j wielu galezi przemyshu oraz wielu
dziedzin zycia codziennego bez urzadzen z materialow polimerowych z uwagi na ich
unikatowe wilasciwosci, w tym mata gesto§¢. Wraz z bezspornymi korzy$ciami
wynikajacymi z uzycia polimeréow, np. w elektronice, medycynie, komunikacji,
przemysle spozywczym itp., mnoza si¢ rowniez duze problemy z utylizacja odpadéw
pouzytkowych, zwlaszcza opakowan jednorazowego uzytku, ktére za$miecaja
srodowisko naturalne.

Zespo6t naukowcow na Wydziale Chemicznym PWr, juz w 1949 r. wlaczyl si¢
aktywnie do opracowania technologii i stosowania nowych rodzajéw polimeréw oraz do
ksztalcenia kadry prowadzac specjalizacj¢ polimerowa cieszaca si¢ nieustannie duza
popularno$cia wsrod studentow a pozniej takze, zwlaszcza po 1970 r., studia
podyplomowe i doktoranckie.

2. KATEDRA TECHNOLOGII TWORZYW SZTUCZNYCH
(1954-1969) ZALOZONA PRZEZ PROFESORA TADEUSZA
IGNACEGO RABKA —- TWORCE SZKOLY POLIMEROW
WE WROCLAWIU

Profesor Tadeusz Ignacy Rabek (ur.1904—zm.1965) absolwent Politechniki
Warszawskiej (1926), kierownik Laboratorium Badawczego w Panstwowej Fabryce
Zwigzkéw Azotowych w Moscicach (1926-1939), w 1949 r. objat kierownictwo
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Katedry Technologii Przemystu Organicznego, ktorag w roku 1954 przemianowat na
Katedre Technologii Tworzyw Sztucznych. Miescita si¢ ona w starych budynkach
poniemieckich przy ul. Odona Bujwida zwigzanych, jak wcze$niej wspomniano,
z  synteza kauczuku. Kierowal tez Pracowniami Jonitdow 1 Aminoplastow
w Oddziale Gliwickim Glownego Instytutu Chemii Przemyslowej z siedziba
w Warszawie. Prof. Rabek zreorganizowal powierzone mu placowki adaptujac
pomieszczenia, gromadzac park aparaturowy i maszynowy oraz dobierajac obsade
kadrowa.

Znat on doskonale stan i potrzeby rozwijajacej si¢ zywiotowo technologii
organicznej oraz chemii i technologii tworzyw sztucznych w Polsce a takze stan
i kierunki rozwoju tych dziedzin w skali §wiatowej. Stad widzial niezwykle jasno
ogrom zadan i probleméw, ktore nalezatoby rozwiazaé, aby zmniejszy¢ dystans
dzielacy Polske od czotowki swiatowe;.

W tym celu ustala gtowne kierunki prac badawczych i technologicznych, siatke
zaje¢ dydaktycznych oraz opracowuje program szkolenia specjalistow w zakresie
chemii i1 technologii polimerow. Jeszcze podczas istnienia Katedry Przemyshu
Organicznego inicjuje badania 1 gromadzi literatur¢ z zakresu zwiazkoéw
wielkoczasteczkowych. Juz w 1950 ukazata si¢ pierwsza w Polsce ksigzka
o polimerach [1], rozdzialy w zbiorowych wydawnictwach technicznych [2, 3]
oraz preparatyka polimerow oparta na opracowanych w zespole recepturach [4].

Dziatalno$¢ naukowa prof. T. Rabka byla wielokierunkowa. Najwiecej uwagi
poswigcat jednak problemom syntezy i stosowania materialdw jonowymiennych,
gdyz tematyke t¢ poznat bardzo gruntownie. W ciggu kilkunastu lat prowadzit
w tym zakresie zarowno badania podstawowe jak i studia technologiczne,
doprowadzajac do uruchomienia w Polsce produkcji jonitow znajdujac przy tym
wiele waznych zastosowan, np. demineralizacja wody morskie;j.

W 1960 r. ukazala si¢ wydana przez PWN obszerna, unikatowa monografia
o syntezie polielektrolitow i wymieniaczy jonowych [5], ktora wzbudzita ogromne
zainteresowanie i1 zostata przettumaczona na jezyk niemiecki [5]. Niestety, zostata
ona wydana juz po $mierci Profesora. Niewatpliwie prof. Rabek byt tworcg szkoty
polielektrolitow i wymieniaczy jonowych, ktéra nawiazata réwnorzedny dialog
z czotowke Swiatowa 1 zdobyta uznanie wielu placowek zagranicznych.

Innymi kierunkami zainteresowan badawczych, ktore prof. T. Rabek inicjowat,
a ktore byly podstawg wielu publikacji, wdrozonych technologii i patentow oraz
zyskaty uznanie w postaci wielu nagréd byty:

- chemia i technologia aminoplastow i fenoplastéw, (np. wdrozenie zywic
dla odlewnictwa metali w ramach wspolpracy z Instytutem Odlewnictwa
w Krakowie, zespotowa Panstwowa nagroda II stopnia w 1954 r.)

- chemiczna modyfikacja polimeréw, zwlaszcza chlorowanie polimerow,
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- procesy degradacji i fotodegradacji polimerdw,

- metody otrzymywania surowcow do syntezy polimerow,

- synteza nowych rodzajow zywic lakierniczych i tworzyw powlokowych,

- zywice poliestrowe i epoksydowe wzmocnione wioknem szklanym,

- zastosowanie zywic jonowymiennych (odsalanie wody, oczyszczanie
$ciekow i katalizowanie reakcji chemicznych, np. syntezy dianu),

- przetworstwo tworzyw sztucznych, zwtaszcza poli(chlorku winylu).

Do obszernego powojennego dorobku prof. T. Rabka nalezy zaliczy¢ tez prace
z zakresu technologii nieorganicznej, np. opracowanie metody otrzymywania
magnetycznych tlenkow zelaza spelniajacych wymagania stawiane materialom do
produkcji tasm magnetofonowych.

Do realizacji licznych zadan Profesor dobral zesp6t wspotpracownikow, ktorzy
konsekwentnie realizowali i rozwijali jego pomysty dodajac swoje wilasne. Byli to
doc. Janusz Lindeman, doc. Wtodzimierz M. Laskawski, oraz grono asystentow:
Mieczystaw Gostomczyk, Bozena Czajkowska-Kolarz, Jan Ko$mider, Mieczystaw
Kucharski, Jan Malczewski, Jan F. Rabek, Ryszard T. Sikorski, Tomasz Winnicki,
Witold Trochimczuk, Danuta Mizia-Zuchowska. Wypromowal 12 doktorantow
(rowniez spoza PWr), przy czym 7 zostalo profesorami tytularnymi.

Byl doskonatym dydaktykiem, a jego wyktady zawsze byly interesujace
i nowoczesne. Byt bezspornym prekursorem ksztalcenia specjalistow w zakresie
polimerow i tworzyw sztucznych w Polsce w latach powojennych.

Prof. Rabek byt cztonkiem Rad Naukowych wielu instytutow oraz zespotow
problemowych Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, Komitetu Nauki i Techniki,
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego.
Byl czlonkiem komitetow redakcyjnych miesigcznika ,,Polimery” i ,,Wiadomosci
Chemiczne”. Jego dane biograficzne sg opublikowane w licznych pracach [6-9].

Byl obdarzony wielkg pasja tworcza, gleboka znajomoscia wspotczesnej mu
technologii oraz byl wzorem naukowca oddanego bez reszty swemu powotaniu,
zwlaszcza w chemii 1 technologii nie tylko zwigzkéow wielkoczgsteczkowych.
Odszedt przedwczesnie po cigzkiej chorobie. Zapoczatkowane przez niego prace
kontynuowali w powodzeniem jego wspotpracownicy, w tym réowniez syn, prof. dr
hab. inz. Jan F. Rabek specjalista z zakresu fotochemii polimeréow — Wyr6zniony
Absolwent PWr w 2010 r. [cv 10].

Po $mierci prof. T.I. Rabka problematyka badan wymieniaczy jonowych
kierowal doc. J. Lindeman (ur.1922—zm.1970) a technologia przetworstwa
i stosowania tworzyw sztucznych doc. W. M. Laskawski (ur.1905-zm.1978), ktory
juz w 1956 r. opublikowat ksigzke na powyzszy temat [11].

Doc. dr hab. inz. J. Lindeman oprdcz publikacji z dziedziny jonitow, wzbogacit
jako wspotautor powojenne pismiennictwo techniczne monografig o polietylenie
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[12] 1 o polimerach o regularnej budowie przestrzennej [13]. Przettumaczyt z jezyka
rosyjskiego obszerny podrecznik o postepach w chemii polimerow [14] niezwykle
przydatny nie tylko dla studentéw specjalizacji polimerowej. Jego dzialalnosé¢
przerwala nagle $§mier¢ w wypadku drogowym.

3. DZIALALNOSC NAUKOWA W DZIEDZINIE POLIMEROW
W INSTYTUCIE TECHNOLOGII ORGANICZNEJ I TWORZYW
SZTUCZNYCH (I-27) W LATACH 1969-2005

Instytut Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych (ITOiTS, 1-27)
powstat 1 stycznia 1969 roku z polaczenia Katedr Technologii Przemys$lu
Organicznego, Technologii Syntezy Organicznej 1 Technologii Tworzyw
Sztucznych. Pierwszym dyrektorem byt prof. Mieczystaw Bukata a wicedyrektorem
doc. J. Lindeman.

Badania w obszarze polimeréw prowadzone w ITOIiTS byly kontynuacja
i rozwinigciem prac zainicjowanych przez prof. T. I. Rabka i nastgpcow: doc. dr
hab. inz. J. Lindemana, prof. W.M. Laskawskiego oraz doc. dr hab. inz. R.T.
Sikorskiego.

Gtownymi kierunkami badan byly: modyfikacja fizyczna i przetwdrstwo
tworzyw sztucznych — prof. W. Laskawski kierownik Zaktadu Technologii
Przetworstwa i Stosowania Tworzyw Sztucznych, modyfikacja chemiczna
polimerow — doc. R.T. Sikorski kierownik Zaktadu Tworzyw Powlokowych oraz
materialy jonowymienne — doc. J. Lindeman kierownik Zaktadu Chemii
i Technologii Wymiany Jonowej (do $mierci w 1970 r.) a nastgpnie doc.
W. Trochimczuk (ur.1932—zm.2007).

Tworcg kierunku naukowego modyfikacja polimeréw 2z naciskiem na
modyfikacj¢ fizyczna byt prof. W. Laskawski, ktory w 1973 wyglosil na ten temat
obszerny referat programowy na Konferencji Naukowej Modyfikacja Polimeréw
we Wroctawiu [15]. Jako jeden z pierwszych w Polsce rozpoczal on szerokie
badania nad wielosktadnikowymi uktadami polimerowymi w oparciu krajowa baze
polimeréw mato- i wielkotonazowych.

Jednym z prekursorow badan nad modyfikacja chemiczng polimerow
w ITOiTS byt doc. dr hab. inz. R. Sikorski, ktory takze wyglosit programowy
referat na temat modyfikacji chemicznej na wspomnianej wyzej konferencji [16].
Nalezy doda¢, ze prof. Sikorski w latach 1971-1999 byl gtownym organizatorem
i przewodniczacym tej cyklicznej Konferencji Naukowe;j.

Istniejacy w ITOIiTS Zaklad Chemii i Technologii Wymiany Jonowej
(1970-78) przemianowany na Zaklad Fizykochemii Polimerow a nastgpnie na
Zaktad Polimerow Specjalnych wykorzystywat tez szeroko metody modyfikacji
polimerow. Zaklady kierowane byly wiele lat przez doc. dr Witolda Trochimczuka
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a pézniej przez prof. dr hab. inz. Bozen¢ N. Kolarz (ur.1933—zm.2019) [17, 18], dr
hab. inz. Jacka Piglowskiego i dr hab. inz. Marka Bryjaka. Rdzen zespotow
badawczych w roznych okresach czasu stanowili adiunkci: H. Czarczynska,
H. Galina, G. Pozniak, W. Rozek-Galina, D. Jermakowicz-Bartkowiak,
A. Trochimczuk oraz liczne grono doktorantéw. Kilka z tych osob uzyskato pozniej
tytuty profesorow.
Glownymi kierunkami badan byty:
— polimery reaktywne i kopolimery usieciowane o strukturze porowatej
w procesach sorpcji i wymiany jonowej, np. usuwanie wybranych jonow
1 zwigzkoéw organicznych z wody, immobilizacja enzymow, ztoza katalityczne
lub wypehienia kolumn chromatograficznych,

membrany polimerowe otrzymywane z handlowych polimerow, ktore mogty
znalez¢ zastosowanie, w takich procesach jak odsalanie wody, oczyszczanie
sciekéw 1 odzysk metali z kapieli galwanicznych.

badanie struktury wybranych polimeréw po procesach modyfikacji,

wspomagane promieniowaniem mikrofalowym otrzymywanie zywic
jonowymiennych i sorpcja cennych metali

Wiele wynikéw tych badan bylo nowatorskich. Stad opublikowane byty
w szeregu renomowanych czasopism. Byly tez czesto patentowane oraz stanowity
tematyke wielu rozpraw doktorskich.

Drugim kierunkiem rozwijanych badan w byla modyfikacja i przetworstwo
polimeréw. Koncentrowaly si¢ one w Zaktadzie Fizykochemii Polimerow
(kierownik J. Piglowski) oraz w Zaktadzie Chemii i Technologii Polimerow
(kierownik prof. R.T. Sikorski [cv 19]), ktory przeksztalcit si¢ nastepnie w Zaktad
Technologii i Przetworstwa Polimeréw (kierownicy prof. D. Zuchowska [20],
R. Steller [cv 21]). W Zakladach tych badania prowadzili tez adiunkeci:
J. Malczewski, T. Skowronski, A. Hibner, A. Gasperowicz, I. Gancarz,
M. Koztowski, A. Puszynski, G Kedziora, W. Meissner, R. Gabrys$. Kilka oséb
z tego grona uzyskato tez tytul profesora.

Podstawowymi kierunkami dziatalno$ci wymienionych zaktadow byty:

— chemiczna i fizyczna modyfikacja polimerow, szczegoélnie poliolefin,
polistyrenu, poli(chlorku winylu), elastomeréw termoplastycznych oraz zywic
epoksydowych, zwlaszcza w celu uniepalnienia, wzmocnienia, antystatyzacji,
porowania, np. spieniania i spiekania

— otrzymywanie termoodpornych i samogasnacych kompozytow
i nanokompozytytow oraz ukladow o zwigkszonej podatnosci na
biodegradacje,

— teoretyczne i do$wiadczalne badania w zakresie reologii polimeréw oraz

modelowania przeptywow i procesow przetworstwa polimerow,
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— reaktywne przetwarzanie, kompatybilizacja i pulweryzacja polimeréw

— termodynamika mieszanin polimerowych oraz zastosowanie metod
modyfikacji w tym modyfikacji plazmowej i radiacyjnej do poprawy
mieszalno$ci polimerdw,

— badania recyklingu polimerow termoplastycznych, w tym kompozycji
polimeréw odpadowych z widknami roslinnymi.

W latach 1976—1983 dr Jan Malczewski (ur.1923—-zm.1992) zorganizowat
Centralne Laboratorium Badania i Przetworstwa Tworzyw Sztucznych, w ktorym
zgromadzit bardzo nowoczesny jak na owe czasy zestaw maszyn i urzadzen do
przetworstwa tworzyw wraz z pracownia do badania wlasciwos$ci mechanicznych
1 termicznych tworzyw.

Wiele wynikow badan znalazto praktyczne zastosowanie i zostato wdrozonych
do produkcji. Przykladowo dr inz. J. Malczewski [22] byl autorem lub
wspolautorem technologii otrzymywania kleju mocznikowo—formaldehydowego
wdrozonej w Olsztynskich Zaktadach Przemyshu Terenowego oraz pianek
mocznikowo—formaldehydowych, jako materiatow izolacyjnych dla budownictwa.
Wspdlnie z dr R. Stellerem opracowal tez technologi¢ otrzymywania form
z tworzyw sztucznych dla przemystu ceramicznego, technologie wytwarzanie
sprzgtu laboratoryjnego z poliolefin (np. szalki, probéwki, naczynka wagowe, tace
do roznoszenia lekdw) oraz technologi¢ wytwarzania wyrobow z tworzyw
porowatych metodg wtryskiwania Iub wytlaczania. Technologie te zostaly
zastosowane w technice i medycynie.

Prof. R. Sikorski opracowat technologi¢ poliestrowych laminatoéw o matlej
palnosci, samogasnacego polistyrenu wdrozonego do produkcji w Warszawskich
Zaktadach Telewizyjnych. Prof. J. Piglowski wraz z zespolem uruchomit
pilotazowa produkcj¢ nanonapeliaczy w Zakladach Goérniczo-Metalowych
w Zgbcu. Bral tez udzial w opracowaniu zalozen technicznych do produkcji
nowego tworzywa na bazie poliamidu 6, w tym doboru kompatybilizatora dla
mieszaniny PA6/PP (Zaktady Chemiczne STILON S.A. w Gorzowie Wlkp.).

W latach 1969—1971 doc. dr hab. Jan F. Rabek [10] zajmowat si¢ fotochemia
polimeréow. Nastepnie wyjechal na zaproszenie prof. B. Ranbylego do Royal
Institute of Polymer Technology w Sztokholmie, gdzie m.in. zorganizowat
laboratorium fotochemii polimerow. Pracujac w Szwecji nie tracit naukowego
kontaktu z Polska. Przyktadowo, zorganizowat dla polskich naukowcow 3 staze
naukowe 1 13 stazy postdoc, wydat kilka ksigzek w wydawnictwie PWN, brat
udziat w wielu konferencjach w Polsce oraz napisal szereg publikacji z rodakami.

Poza wymienionymi zakladami o tematyce typowo polimerowej w 1-27 byly
jeszcze dwa zespoty zajmujace si¢ tematyka zawiazang z polimerami:
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— Synteza oraz badaniami aplikacyjnymi $rodkéw pomocniczych do polimeréw,
zwlaszcza antystatykow 1 plastyfikatorow. Zespot ten tworzyli adiunkci
M. Dul, A. Pasternak i R. Pozniak z bardzo duzym dorobkiem w pracach
wdrozeniowych dla przemyshi. Przyktadowo, produkcja plastyfikatorow
zostata uruchomiona w Zaktadach ,,Rokita” w Brzegu Dolnym i ,,Zachem”
w Bydgoszczy, antystatykéw do poliolefin w Zaktadach ,,Vigolen™ i ,,Stradom”
w Czestochowie natomiast antystatykow do farb w Zaktadach ,,Polifarb”
w Cieszynie i Wroclawiu.

— Synteza i modelowaniem struktury polimeréw o wiasciwosciach nieliniowo
optycznych i potencjalnie bardzo duzym znaczeniu dla optoelektroniki. Zespot
ten utworzyt prof. S. Kucharski (ur.1941-zm.2012) [23] w bliskiej wspotpracy
z adiunktem R. Janikiem. Dziatalno$¢ zespolu byla mocno oparta na
wspolpracy z kilkoma o§rodkami w Europie Zachodnie;.

Dorobek publikacyjny i patentowy zespotdéw polimerowych 1-27 jest tak duzy,
7e przekracza ramy tego artykutu, dlatego podany zostanie, jedynie przyktadowy
dorobek w postaci ksigzek i1 skryptéow [24-35]. Wiele wynikow badan byto
publikowanych w renomowanych czasopismach o obiegu mi¢dzynarodowym takze
we wspotpracy z licznymi o$rodkami zagranicznymi. Doceniajgc znaczenie tych
kontaktow Politechnika Wroctawska uhonorowata Bengta Rénby'ego, profesora
Krolewskiego Instytutu Technologicznego w Sztokholmie, wybitnego specjaliste
w zakresie chemii fizycznej polimerow i fotochemii polimeréw oraz prof. Karela
Diiska z Instytutu Chemii Makromolekularnej Czeskiej Akademii Nauk w Pradze
wybitnego specjaliste z fizykochemii polimeréw przyznaniem tytulu doktora
honoris causa odpowiednio w roku 1978 1 w roku 1997. Majac na uwadze te wazne
wydarzenia, ponizej podano kilka faktéw dokumentujgcych te wspotprace.

W Instytucie Technologii Polimeréw w Sztokholmie kierowanym przez prof.
Rénby'ego, gdzie pracowat prof. J.F. Rabek, staze wzglednie pobyty naukowe
owocujace wspolnymi publikacjami odbyli adiunkci: J. Arct [41], T. Skowronski,
[42], D. Zuchowska [43] i docenci: W. Trochimczuk, B. Kolarz i prof. R. Sikorski.

Z Instytutem Chemii Makromolekularnej Czeskiej Akademii Nauk w Pradze
kierowanym przez prof. K. Diiska wspolpracowali zwlaszcza doc. H. Galina i doc.
B. Kolarz i doc. D. Zuchowska. Badanie polimeryzacji binienasyconych
monomeréw (dimetyloakrylanu etylenu) wobec rozpuszczalnika w kierunku
tworzenia silnie rozgatezionych struktur w polimerze bylo domeng doc. H. Galiny
[44, 45]. Z kolei doc. B Kolarz badata strukturg porowatych sorbentéw (opartych na
kopolimerze styren-DWB) za pomocg malokgtowego rozpraszania promieni X [46].
Wspdlpraca zespotu doc. Zuchowskiej obejmowata gtéwnie badania struktury
kompozycji polietylen-skrobia po biodegradacji [47].
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Nauczyciele akademiccy o specjalnosci polimerowej pehili w 1-27 rdzne
funkcje z wyboru. Dyrektorami 1-27 byli doc. dr inz. W. Trochimczuk (1984—87)
oraz prof. dr hab. inz. D. Zuchowska (1996—2003). Funkcje Z-cy Dyrektora
w roznych okresach czasu peili: J. Lindeman, W. Trochimczuk, B. Kolarz,
R. Sikorski, D. Zuchowska, J. Pigtowski, R. Steller, A. Trochimczuk, M. Dul,
W. Meissner.

_":_-__':.:E: 4. KONFERENCJA NAUKOWA ,,MODYFIKACJA
i ] AW
— POLIMEROW

Do szczegdlnych osiagnig¢ naukowo - organizacyjnych ITOiTS nalezy
zaliczy¢ zorganizowanie Konferencji Naukowej ,,Modyfikacja Polimerow”
odbywajacej si¢ od 1971 r. cyklicznie co dwa lata (z dwoma wyjatkami). Jest to
najstarsza w Polsce cykliczna konferencja o tematyce polimerowej, ktora wkrotce
obchodzi¢ bedzie swoje 50-lecie.

Pierwsza konferencja zorganizowana pod nazwa ,,Chemia i Technologia
tworzyw sztucznych i $rodkéw pomocniczych dla tworzyw sztucznych” miala
miejsce w 1971 roku w Karpaczu. Powstal wtedy pomysl, Zzeby nastepne spotkania
po$wiecone byly modyfikacji polimerow. Druga konferencja - ,,Modyfikacja
polimeréow winylowych” odbyta si¢ we Wroctawiu w 1973 r. Referaty plenarne
wygtlosili: prof. Wlodzimierz Laskawski — ,Modyfikacja polimerow. Niektore
problemy technologiczne i badawcze” [15], doc. dr Ryszard T. Sikorski —
»Modyfikacja chemiczna polimerow” [16] i prof. dr M. Kryszewski — ,,Mieszaniny
polimeréw, struktura 1 wlasciwosci”, (Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w Lodzi). Referaty te wytyczyty tematyke przysztych
obrad w obszarze modyfikacji polimerow.

Poczawszy od III konferencji, ktora odbyta si¢ w Bierutowicach w 1976 r.,
dalsze zjazdy miaty nazwe ,,Modyfikacja Polimeré6w” i nazwa ta utrwalita si¢
w $rodowisku ,,polimerowcow” nie tylko w kraju. Kolejne konferencje odbywaty
sic w glownie w roznych oérodkach wczasowych na Dolnym Slasku, w tym
w Kudowie Zdroju 6 razy, w Polanicy Zdroju 3 razy i we Wroctawiu 3 razy. Szereg
innych osrodkéw goscito konferencj¢ jeden raz.

Nalezy wspomnie¢, ze przed rozpoczgciem IV konferencji w 1978 r.
w Bierutowicach wydarzyta si¢ tragedia. Przed wejSciem do budynku zastabt
Profesor Laskawski, ktérego niestety nie udato si¢ uratowac. Jego odejscie w tych
warunkach bylo wielkim szokiem i ogromng stratg.
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Przewodniczacym 14 konferencji, ktére odbyly si¢ do 1999 r. byl prof.
Ryszard T. Sikorski, ktory jak mato kto, rozumial doniosto$¢ problematyki
modyfikacji polimerow, zwlaszcza przed prawie 50 laty, tj. w poczatkowym okresie
organizowania konferencji. Przewodniczaca XV—XVIII konferencji w latach
2001-2005 byta prof. Danuta Zuchowska, po czym przewodnictwo konferencji
objat prof. Ryszard Steller, prowadzac zjazdy XIX—XXIII w latach 2007-2017. Po
nim funkcj¢ Przewodniczacego przejal prof. Andrzej Trochimczuk. Warto tez
wspomniec¢, ze Sekretarzem X — XXIII konferencji w latach 1997-2017 r. byla stale
dr inz. Grazyna Kedziora.

Poczatkowo konferencje miaty zasigg ogdlnopolski z duzym udziatem
przedstawicieli przemyshi, a p6zniej obradowaly tez z licznym udzialem gosci
zagranicznych. Lista goSci obejmowata prawie wszystkie krajowe osrodki
naukowo-badawcze prowadzace badania w zakresie polimeréw. Sg to: politechniki,
uniwersytety, akademie, jednostki PAN oraz instytuty przemystowe, te ostatnie
czesto jako wspolorganizatorzy. W konferencji brali udziat goscie zagraniczni
gtownie z wielu krajow europejskich lecz takze z Azji i Potnocnej Afryki.

Wspotorganizatorami niektorych zjazdow byty: Instytut Przemystu Tworzyw
i Farb w Gliwicach, Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie, Sekcja
Materiatow Polimerowych Komitetu Nauki o Materiatach PAN, Instytut Widkien
Sztucznych w Lodzi oraz SITPChem Oddzial Wroctaw.

Patronat honorowy pehili sprawujacy te funkcje Rektorzy Politechniki
Wroctawskiej, Dziekani Wydziatu Chemicznego PWr oraz w 2003 roku prof. dr
hab. inz. Michat Kleiber - Minister Nauki i Informatyzacji, Przewodniczacy KBN.

Glowng tematyka konferencji byly: modyfikacja chemiczna, modyfikacja
fizyczna, kompozyty/nanokompozyty, recykling i reaktywne przetwarzanie,
polimery specjalne, fotochemia polimeréw, metody badan i wlasciwo$ci materiatow
polimerowych oraz kilka innych zagadnien.

Do Komitetu naukowego zapraszano wielu znakomitych uczonych, ktérzy
wyglaszali referaty plenarne lub sekcyjne, na podstawie wynikoéw badan wiasnych
lub aktualnych trendéw w kraju i na $wiecie.

XVI Konferencja w 2003 r. byla polaczona z jubileuszem 45-lecia pracy
naukowej 1 70 urodzin prof. dr hab. inz. Bozeny Kolarz; referat biograficzny
przedstawita prof. D. Zuchowska [17], a dawni i obecni wspétpracownicy wyniki
swoich prac badawczych w powigzaniu z osobg Pani Profesor.

Na XVII konferencji w 2005 r. D. Zuchowska i R. Steller [48] przestawili
referat pt. Szkota Polimeréw na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
oraz uhonorowano Jubileusze 70-lecia urodzin prof. Jana Rabka [10] i prof. Danuty
Zuchowskiej [20] — prywatnie przyjaciot z jednego roku studiow. Z okazji
Jubileuszu 70-lecia prof. J. Rabka odbyta si¢ sesja na temat fotochemii polimerow
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dedykowana Profesorowi, podczas, ktorej prof. J. Paczkowski z ATR
w Bydgoszczy przestawil osiagniecia naukowe Jubilata. Podkreslit réwniez zashugi
prof. Rabka w ksztatceniu kadry polskich naukowcow dzieki umozliwieniu odbycia
stazy naukowych w Szwecji licznemu gronu mtodych absolwentéw polskich
uczelni, a takze napisaniu wielu fachowych ksiazek i podrecznikow w jezyku
polskim [36-40].

Podczas XX Konferencji w 2011 r. sesj¢ dedykowang z okazji 70 urodzin prof.
Stanistawa Kucharskiego prowadzita prof. Ewa Andrzejewska z Politechniki
Poznanskiej. W nawigzaniu warto tez wspomnie¢, ze podczas XXIV Konferencji
w Zakopanem w 2019 r. jej Przewodniczacy prof. A. Trochimczuk, przedstawit
sylwetke naukowg prof. J. Pigtowskiego i prof. R. Stellera (takze kolegéw z roku)
z okazji ich jubileuszu 70 urodzin.

Materiaty konferencyjne do roku 2003 byly publikowane w Pracach
Naukowych Instytutu Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych (ITOiTS),
seria konferencje 52. Od XVII konferencji w 2005 roku, materialy ukazaty si¢
w wydawnictwie zwartym pt. ,,MODYFIKACJA POLIMEROW?, a nastepnie pod
rozszerzonym tytutem ,MODYFIKACJA POLIMEROW. Perspektywy w roku
2007 1 kolejno w roku, 2009, 2011, 2013, 2015 i1 2017 jako praca zbiorowa pod
redakcja R. Stellera i D. Zuchowskie;j.

Konferencja stata si¢ forum do prezentowania osiggnie¢ naukowych i dyskusji
na temat aktualnych trendow w badaniach i w przemysle w Polsce oraz na $wiecie.
Odbywaty si¢ tez dyskusje okraglego stotu z udziatem przedstawicieli z jednostek
naukowych i firm przemystowych.

Na konferencjach niezmiennie byli obecni przedstawiciele wiodacych
krajowych czasopism naukowych publikujacych prace z zakresu polimerow.
Dotyczy to szczegodlnie Redaktor Naczelnej Czasopisma Polimery mgr inz. Barbary
Witowskiej-Mocek oraz Z-cy Redaktora Naczelnego Czasopisma Przemyst
Chemiczny dr inz. Jerzego Polaczka (absolwent dawnej Katedry Technologii
Tworzyw Sztucznych PWr), ktorzy przedstawiali szczegdtowe sprawozdania
z obrad. Informacje o obradach ukazywaly si¢ takze w innych czasopismach,
przyktadowo Przemyst Chemiczny [49] Elastomery [50], Polimery [51]. Swiadcza
one o zainteresowaniu i o randze konferencji.

5. DYDAKTYKA W INSTYTUCIE TECHNOLOGII ORGANICZNEJ
I TWORZYW SZTUCZNYCH

Specjalizacja Chemia i technologia polimeréw na Wydziale Chemicznym
(W3) zawsze cieszyla si¢ niezmiennym powodzeniem u studentow. Program
obejmowal catoksztatt problemoéw zwigzanych z t3 dynamicznie rozwijajacg si¢
wiedza 1 byl na biezaco aktualizowany. W réznych okresach byly tez specjalnosci
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takie jak Tworzywa powlokowe, Chemiczna obrobka wldkien, Technologia
polimerow i surfaktantow. Program specjalno$ci obejmowat: chemige i fizykochemi¢
polimerow, modyfikacje polimerow, reologi¢ 1 przetworstwo w tym recykling
polimeréw, polimery specjalne. Cwiczenia laboratoryjne z chemii polimerow
prowadzone byty w oparciu o podrgczniki zawierajace opisy wykonania preparatow
[4, 34], natomiast ¢wiczenia laboratoryjne z przetworstwa prowadzono na hali
technologicznej zaopatrzonej w komplet maszyn 1 urzadzen. Zwilaszcza
w poczatkowych latach dla potrzeb studentéw i doktorantdw opracowywane byly
instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych oraz skrypty i podreczniki [24-30].

Duzy udzial wiedzy o polimerach byl rowniez na kierunku Inzynieria
Materiatowa, ktorej wspotzatozycielami byli m.in. prof. B. Kolarz (udziat
w opracowywaniu programu) i prof. J. Pigtowski, ktory przez wiele lat pehit
funkcje kierownika Komisji Inzynierii Materialowej na Wydziale.

W Instytucie funkcjonowalo Studium Doktoranckie, ktore ukonczyto ok. 50
os6b oraz Studium Podyplomowe ,,Materiatoznawstwo polimerowe”, ktérego
organizatorem i kierownikiem byl prof. R.I. Sikorski. To ostatnie gromadzito
pracownikow z przemyshu i bylo prowadzone zar6wno na uczelni jak i w danym
zakladzie pracy np. Zakladach ,,Pronit” w Pionkach. Przez pewien okres czasu
prowadzone tez bylo ,,Studium Techniczne” z polimeréw dla oséb po maturze
majace statut studiow potwyzszych.

7 zakresu popularyzowania wiedzy o polimerach, kursy doskonalenia
zawodowego organizowat dr inz. J. Malczewski, ktory byt uznanym rzeczoznawca
w dziedzinie tworzyw sztucznych i wspotpracowal z Izbg Rzemieslniczg we
Wroctawiu. Bardzo duze zashugi w popularyzacji wiedzy polimerowej zwlaszcza
w$rod uczniow szkot Srednich mial tez dr. inz. A. Puszynski. Dotyczy to organizacji
licznych  prelekcji 1 kotek  zainteresowan a zwlaszcza wspotudzialu
w organizowaniu Olimpiady Chemicznej. Bardzo pomocna byta tu wspotpraca
z SITPChem, gdzie byt i jest nadal bardzo aktywnym dzialaczem. Nalezy tu
wspomnie¢, ze dr A. Puszynski wraz z prof. J. Pielichowskim jest autorem kilku
bardzo poczytnych podrgcznikow [32-35]. Niektore z nich doczekaly si¢ wielu
wydan i byly thumaczone na jezyki obce. Popularyzacja tematyki polimerowe;j
dotyczy tez Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki, a przyktadem jest cykl otwartych
pokazdw z przetworstwa prowadzonych przez prof. R. Stellera pod nazwa ,,Jak to
si¢ robi z polimerow?”’
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6. POLIMERY NA WYDZIALE CHEMICZNYM PO LIKWIDACJI
ITOIiTS W ROKU 2005

Po reorganizacji Wydziatu w 2005 r. powstaly dwa Zakltady Wydziatlowe
dziatajace do 2019 r. i skupiajagce niemal wszystkich pracownikéw dawnego
ITOITS zajmujgcych si¢ problematyka polimerow. Byty to:

— Zaktad Inzynierii i Technologii Polimerow, kierownik prof. J. Piglowski.
Zespoly badawcze w =zakladzie skupione byly wokot profesoréw
R. Stellera, J. Pigtowskiego S. Kucharskiego oraz D. Zuchowskie;.

— Zaklad Materialow Polimerowych i Weglowych, kierownicy: prof.
M. Bryjak, prof. J. Machnikowski. Polimerowe zespoty badawcze skupione
byly wokot profesoréw M. Bryjaka oraz A. Trochimczuka

Kolejna reforma Wydzialu w 2019 roku doprowadzita do utworzenia dwdch
istniejacych obecnie katedr z polimerowymi zespotami badawczymi. Sg to:

— Katedra Inzynierii i Technologii Polimeréw, kierownik prof.
A. Trochimczuk. Zespoly badawcze skupiajg si¢ wokol prof.
A. Trochimczuka oraz dr hab. Konrada Szustakiewicza.

— Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatow Polimerowych
i Weglowych, kierownik prof. Grazyna Gryglewicz. Polimerowe zespoty
badawcze skupiajg si¢ wokot prof. M. Bryjaka, dr hab. Doroty
Jermakowicz-Bartkowiak, i dr hab. Joanny Wolskie;j.

Glowne zainteresowania badawcze zespotdw obu katedr to: wytwarzanie
i charakterystyka kompozytéw i nanokompozytow jako materiatbw o obnizonej
palnosci oraz w inzynierii tkankowej kos$ci, biodegradowalne materiaty
polimerowe, recykling materiatow polimerowych, funkcjonalne materiaty
polimerowe, membrany, jonity i sorbenty polimerowe, materialy na bazie
polimerdéw naturalnych i inne. Sa one zasadniczo kontynuacja oraz istotnym
rozwinigciem zainteresowan wczesniejszych jednostek.

Laboratoria wyposazone s3 w bardzo nowoczesny sprzet do wytwarzania
mieszanin polimerowych, kompozytdow w skali poéttechnicznej i do badania
wlasciwos$ci reologicznych, termicznych 1 mechanicznych. Posiadaja tez
odpowiednig aparatur¢ do prowadzenia niezb¢dnych syntez oraz szeroki wachlarz
urzadzen do badan strukturalnych, spektroskopowych i innych.

Od kilkunastu lat (takze pod koniec istnienia 1-27) dydaktyka z zakresu
polimeréw na Wydziale Chemicznym PWr prowadzona jest zasadniczo na dwodch
kierunkach studiow. Sa to Inzynieria materialowa oraz Technologia chemiczna
(takze studia niestacjonarne). Niektore zajecia obejmowaly tez Studium
Doktoranckie oraz inne jednostki PWr. Wickszos$¢ zajec stanowily formy typowe,
tj. wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe, seminaria oraz prace dyplomowe
bezposrednio zwigzane z polimerami. Warto doda¢, ze ,,polimerowcy” prowadzili
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tez zajecia niepolimerowe, ktdre byly przydatne dla roznych specjalnosci, w tym
polimerowych. Jako przyktady wymieni¢ mozna informatyke i1 grafike inzynierska
(dr G. Kedziora), Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii (prof.
M. Bryjak) oraz Statystyke matematyczng (prof. R. Steller). Ponadto trzeba
wspomnie¢, ze niektére zajgcia prowadzone byly w jezyku angielskim (np. dla
cudzoziemcow).

UWAGI KONCOWE

Dorobek publikacyjny pracownikéw zwigzanych z polimerami jest tak duzy, ze nie
sposob zacytowaé nawet najwazniejszych prac, ktorych wybdr i tak bylby bardzo
subiektywny a stad do$¢ trudny. Wybrane najwazniejsze publikacje (5 poz./osobe}
przytoczone sa w Ksigdze Jubileuszowej Wydzialu W3 PWr [52]. Dlatego tu
zdecydowano si¢ zacytowaé jedynie wydawnictwa w postaci ksigzek i1 skryptow,
ktorych (wspoéb)autorami a niekiedy tez dodatkowo redaktorami byli czlonkowie
zespolow polimerowych. Wydawnictwa takie z lat 1954-2005 podano juz wcze$niej
[1-5, 11-14, 24-35], a wydawnictwa po6zniejsze podano w pozycjach [53-56].

Z uwagi na ograniczong objetos¢ tej publikacji pominigto tez szereg aktywnosci
pracownikow zespoldw polimerowych, np. udziat w gremiach opiniotworczych,
recenzje w zakresie ksztalcenia kadry lub wspotpraca uczelniami krajowymi
i zagranicznymi oraz firmami, uznajac ze jest to ich oczywista dziatalno$¢ jako
naukowcoéw i nauczycieli akademickich. Wyjatek stanowi wspotpraca z doktorami
honoris causa PWr — prof. B. Ranbym i prof. K. Duskiem.

Kadra wyksztatcona w Katedrze Technologii Tworzyw Sztucznych i w Instytucie
Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych w dziedzinie polimeréw pracowata
w innych oérodkach w kraju i za granica, np.: prof. M. Kucharski Dziekan Wydzialu
Chemicznego i Prorektor Politechniki Rzeszowskiej, prof. A. Ziabicki IPPT PAN, doc.
J. Ko$mider Wydzial Mechaniczny PWr, prof. M. Gostomczyk i prof. M. Koztowski
Wydziat Ochrony Srodowiska PWr, prof. H. Galina Dziekan Wydziatu Chemicznego
i Prorektor Politechniki Rzeszowskiej, prof. T. Winnicki Prorektor PWr i I Rektor
Kolegium Karkonoskiego w Jeleniej Gorze, prof. J. Pielichowski Dziekan Wydzialu
Chemicznego Politechniki Krakowskiej, prof. P. Wieczorek Dziekan Wydziatu Chemii
i Prorektor Uniwersytetu Opolskiego, prof. J.F. Rabek Royal Institute of Technology
oraz Royal Academy of Medicine w Sztokholmie (Szwecja), dr A. G6zdz Uniwersytet
Princetown oraz firma Telcordia Technologies (USA), dr E. Micewicz University
of California (USA), prof. D. S¢k Centrum Badan Polimerowych PAN w Zabrzu, dr inz.
J. Polaczek z-ca Redaktora Naczelnego Czasopisma Przemyst Chemiczny.
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ABSTRACT

The paper presents the directions of development of scientific and didactic
activities in the field of petroleum chemistry and technology, taking into account
changes in the organizational structure of the Faculty of Chemistry at Wroctaw
University of Science and Technology. The development of research
and achievements in the field of hydrogen refining processes and catalysts for these
processes are discussed. The achievements in the area of new generation catalysts -
with increased activity and selectivity in the conversion of hydrocarbon fractions,
obtained both in the processing of crude oil, as well as in the conversion of biomass
and waste products - are presented. The development of research on the use
of domestic minerals in the production of adsorbents, catalysts, coagulants and
zeolites is described. The directions of research on the synthesis of new materials
that could be used in chemical technology and environmental protection are
discussed. The participation of employees in the didactic process was presented
with respect to the curriculum offered at the Faculty of Chemistry.

Keywords: crude oil, refinery processes, catalysts, adsorbents, CO, conversion,
biogas, activity in didactic process
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WPROWADZENIE

Inicjatorami badan w dziedzinie chemii i technologii ropy naftowej na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej byli dr Ewa Neyman-Pilatowa i dr Zdzistaw
Tomasik.

W roku 1945 dr E. Neyman-Pilatowa, zorganizowala Katedr¢ Technologii Nafty
i Paliw Plynnych, byta jej pierwszym kierownikiem. Po $mierci dr E. Neyman-
Pilatowej, w pazdzierniku 1946 roku dr Zdzistaw Tomasik zostal powolany na
stanowisko profesora nadzwyczajnego i objat Katedre¢ Technologii Nafty i Paliw
Ptynnych.

Tematyka badan zapoczatkowana na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej przez dr E. Neyman-Pilatowa i dr Z. Tomasika nie byta przypadkowa,
lecz stanowita kontynuacj¢ ich badan prowadzonych przed wojna w Katedrze
Technologii Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Politechniki Lwowskiej pod
kierownictwem prof. Stanistawa Pilata.

Stanistaw Pilat po ukonczeniu studiéw i obronie doktoratu w 1904 roku rozpoczat
prac¢ w zakladach rafineryjnych w Borystawiu, w Kro$nie, czeskich Pardubicach,
rumunskim Ploesti. W latach 1909-1929 byl naczelnym dyrektorem Panstwowe;j
Fabryki Olejow Mineralnych ,,Polmin” w Borystawsko-Drohobyckim Zagl¢biu
Naftowym. Po odzyskaniu przez Polske niepodleglosci byl organizatorem przemystu
naftowego. W 1922 roku dr Stanistaw Pilat rozpoczat prace na Wydziate Chemicznym
Politechniki Lwowskiej gdzie prowadzit m.in. wyktady z technologii nafty. W 1924
roku po uzyskaniu profesury utworzyt Katedr¢ Technologii Ropy Naftowej i Gazu
Ziemnego, ktora bylta swiatowej klasy osrodkiem badawczym w dziedzinie technologii
ropy naftowej i gazéw ziemnych. Znaczacy wptyw na uzyskanie takiej pozycji katedry
miato dos§wiadczenie przemystowe prof. Pilata i Jego wspotpracownikow. Profesor Pilat
byt autorem wielu patentdéw technologicznych. Udzielony w Anglii przed II Wojna
Swiatowa patent ,,Z radykalnego ulepszania rafinacji ropy naftowej” zostal uznany
przez Nature za jeden z najwybitniejszych wynalazkéw w owym okresie. Dla celéw
dydaktycznych Profesor opracowat dwa skrypty: ,,Technologia Nafty i Gazu Ziemnego
wedtug wyktadéw Prof. Dr Stanistawa Pilata na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lwowskiej, Lwow 1928 oraz ,,Zarys Technologii Nafty wedlug wyktadéw St. Pilata,
Lwow 1939”.

Zdzistaw Tomasik ukonczyl Wydzial Chemiczny Politechniki Lwowskiej w 1923
roku, dyplom doktora nauk technicznych uzyskat w 1926 roku. Po rocznych studiach na
Sorbonie, w 1927 roku wrécit do Lwowa i objat stanowisko starszego asystenta
Politechniki Lwowskiej. Nawigzal w tym czasie wspotprace z prof. St. Pilatem za rada
ktorego w 1929 roku rozpoczal pracg w laboratorium badawczym w Panstwowej
Fabryce Olejow Mineralnych ,,Polmin” w Drohobyczu. Réwnocze$nie utrzymywat
staty kontakt z macierzysta uczelnig, prowadzac badania naukowe. W ,Polminie”
pracowal do 1944 roku. Prof. Z. Tomasik w dziedzinie technologii ropy naftowej
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zajmowat jedno z czotowych miejsc w przedwojennej Polsce, byl takze uznanym
specjalista na $wiecie. Nadmienié¢ nalezy, ze w dorobku naukowym Profesora z tego
okresu mozna znalez¢ publikacje z zakresu technologii ropy naftowej oraz
materiatoznawstwa produktéw naftowych o tematyce rozwijanej i poglebianej zar6wno
w S$wiatowym, jak i polskim przemys$le rafineryjnym w latach powojennych.
Przyktadowo tematem badan bylo okreslenie wptywu charakteru rop naftowych na
wlasciwosci frakcji paliwowych czy wptywu zwiazkow tlenowych na liczbe oktanowa
benzyn [1], udzial ktorych stal si¢ przedmiotem badan i regulacji ich zawartosci
w normach produktowych tego paliwa w latach 90-tych. W opinii $rodowiska
naukowego Profesor nalezal do szczegdlnie aktywnych przedstawicieli nauk
stosowanych [2].

W latach 1945-1951, réwnolegle do pracy w Katedrze Technologii Nafty i Paliw
Ptynnych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej prof. Z. Tomasik
zajmowal stanowisko szefa Dzialu Technologicznego Zaktadow Chemicznych
,»O$wiecim”, byl to poczatek wspolpracy Katedry z przemystem. W tym czasie
wykonuje szereg prac dla przemystu o charakterze technologiczno-koncepcyjnym,
dotyczacych:

- odbudowy zaktadéw chemicznych w Blachowni k. Kedzierzyna-Kozla;

- rozwigzania problemu deficytu paliw ptynnych w Polsce;

- celowosci rozwoju petrochemii, akcentujac konieczno$¢ prowadzenia badan
w zakresie proceséw wodorowych.

Cecha charakterystyczng badan prowadzonych przez prof. Z. Tomasika, lub przy
Jego udziale a nastgpnie przez Jego ucznidw jest polaczenie zagadnien o charakterze
podstawowym i utylitarnym. Zainicjowane przez prof. Z. Tomasika, w potowie lat 50-
tych badania nad pozyskiwaniem paliw z surowcow alternatywnych tj. smot, wegla lub
pozostatosci ropnych na drodze ich uwodornienia daty poczatek wieloletnim badaniom
w obszarze procesoOw wodorowych w przemysle naftowym i karbochemicznym oraz
katalizatoréow dla tych proceséw. Shuszno$¢ wyboru tej tematyki potwierdzit burzliwy
rozwoj tych procesow w §wiatowym przemysle rafineryjnym.

Profesor Z. Tomasik stworzyl we Wrocltawiu Szkot¢ Naukowa: Katalityczne
1 adsorpcyjne procesy przetwarzania surowcoOw petro- i karbochemicznych [3], z ktorej
wywodzi si¢ wielu specjalistow w dziedzinie chemii i technologii ropy naftowe;.
Wychowankowie Szkoty Naukowej, biogramy ktorych przedstawiono w Tabeli 1, wraz
ze swoimi wspolpracownikami prowadzili badania nad zastosowaniem nowych
materialdbw w adsorpcji i katalizie, doborem reakcji testowych dla oceny wiasciwosci
katalizator6w oraz kinetyki reakcji chemicznych zachodzacych w procesach
rafineryjnych, otrzymywaniem i poprawa jakosci produktéw naftowych, biodegradacja
produktéw naftowych, recyklingiem odpadéw w kierunku paliw, otrzymywaniem paliw
z surowcow alternatywnych.



Tabela 1.
Table 1.

Biogramy
Biographical notes

Zdzistaw Tomasik
Profesor urodzit si¢ we Lwowie w 1900 roku.
- mgr inz., Politechnika Lwowska, 1923 r.; - dr n.tech, Politechnika Lwowska, 1926 r.; - profesor ndzw., 1946, - tytut profesora zw., 1961r.
W latach 1923-1929 byt starszym asystentem w Katedrze Chemii Ogolnej i Analitycznej na Politechnice Lwowskiej. Prace na Politechnice Wroctawskiej rozpoczal w 1946
r.. W latach 1946 - 1968 kierownik Katedry Nafty i Paliw Ptynnych; w latach 1968 — 1970 dyrektor Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla na Wydz. Chem. Pol.
Wroctawskiej oraz kierownik Pracowni nr 11 Zaktadu Syntezy Organicznej PAN. W latach 1954-1956 dziekan Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej.
Cztonek Rady Naukowo-Technicznej przy Ministrze Przemystu Chemicznego, cztonek Branzowego Zespotu Rzeczoznawcow ds. Rafineryjnych, cztonek Rady Naukowej
RWPG, przewodniczacy Rady Naukowej Instytutu Technologii Nafty w Krakowie, cztonek rad naukowych instytutow: Gornictwa; Syntezy Organicznej w Oswigcimiu;
Syntezy Organicznej w Blachowni S1. (obecnie ICSO ,Blachownia”); Instytutu Chemii Organicznej PAN, czlonek Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz
Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego.
Autor 60 prac naukowo-badawczych, ksiazek, skryptow i rozdziatow w ksiazkach, 22 patentdow oraz licznych opracowan i ekspertyz dla przemystu.
Wypromowat 8 doktordéw, 6 uzyskato tytut profesora.
Prace naukowo-badawcze przede wszystkim dotyczyly produktow uwodorniania i rafinacji frakcji naftowych z zastosowaniem katalizatorow i krajowych ziem
odbarwiajacych oraz przetworstwa ropy i jej pochodnych z uzyciem wodoru (hydrorafinacja, hydroreforming, hydrokraking i hydroodsiarczanie)

Zmart 17 grudnia 1970 r.,
pochowany na cmentarzu §w. Wawrzynca we Wroctawiu.

Jerzy Grzechowiak
Profesor urodzit si¢ w Warszawie w 1929 roku.
- mgr inz., Moskiewski Instytut Lekkiej Technologii Chemicznej im. M.
W. Lomonosowa w Moskwie 1956 r.; - dr n.tech., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1962 r.;
- dr hab., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1966 r.; - tytut profesora ndzw., 1973 r.; - tytut
profesora zw., 1979 r.
Prac¢ rozpoczal w Rafinerii Trzebinia w1956 r., w tym samym roku podjal prace
w Pracowni nr 11 Zaktadu Syntezy Organicznej PAN, a nast¢pnie w Katedrze
Chemii Nafty i Paliw Ptynnych Pol. Wroct..
W latach 1971-31.08.1981 dyrektor Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla.
W latach 1981-1983 Prorektor Pol. Wroctawskiej ds. badan naukowych
i wspolpracy z przemystem.
Cztonek Polskiego Naukowego Komitetu Swiatowych Kongreséw Naftowych,

Bohdan Radomyski

Profesor urodzit si¢ w Wieluniu w 1931 roku.

- mgr inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1956r.; - dr n.tech., Wydz. Chem. Pol. Wroct.
1963 r.; - docent, 1972 r., - tytul profesora ndzw., 1988 r.; - tytut profesora zw. —
1998 r.

Juz jako student, w roku 1955 r., rozpoczat prace w Katedrze Technologii Nafty
i Paliw Ptynnych. W nastepnych latach awansowat kolejno na stanowisko starszego
asystenta (1959 r.), adiunkta (1964 r.) i docenta (1972 r.).

W latach 1974-1981 i 1984-1987 z-ca dyrektora Instytutu Chemii i Technologii
Nafty i Wegla ds. spraw badan naukowych i wspolpracy z przemystem; w latach
1982-1984 z-ca dyrektora do spraw rozwoju kadry i wspoipracy z zagranica;
w latach 1982-1984 dyrektor Instytutu.

Wyrazem uznania dla aktywno$ci zawodowej Profesora sa odznaczenia i nagrody,
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Prezydium Migdzynarodowej Komisji Oceny Badan Podstawowych w dziedzinie
nauk technologicznych, Komisji Koordynacji Wspotpracy Akademii Nauk Krajow
RWPG, Rady Naukowej przy Ministrze Przemystu Chemicznego. Cztonek i

przewodniczacy Rady Naukowej Instytutu Technologii Nafty w Krakowie. Ekspert
Ministerstwa Gornictwa i Energetyki, Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techiki, Komitetu Nauki i Techniki.

Odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Medalem 30-lecia
i 40-lecia PRL, Medalem Pol. Wroct. Wyrdzniony tytutem honorowym Zashuizony

Nauczyciel, nagroda zespolowa ,Wroctawskie Dzieto 1972”, nagroda
Przewodniczacego Komitetu Nauki i Techniki i Urzedu Postepu Naukowo-
Technicznego.

Dorobek naukowy Profesora to 295 udokumentowanych prac, w tym 119 publikacji,
2 monografie, 2 skrypty i 27 patentow. Wypromowat 9 doktorow.

Przedmiotem dziatalnosci naukowo-badawczej byly badania nad opracowaniem
katalizatorow 1 ich zastosowaniem w procesach wodorowych dla przemystu
rafineryjnego w technologii produkcji paliw i olejow smarowych oraz dla przemyshu
karbochemicznego w procesie rafinacji benzolu surowego.

Zmart 19 lipca 2003 r.,
pochowany na Cmentarzu Kietczowskim we Wroctawiu.

ktore otrzymat: Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Medal 40-lecia PRL,
Ztoty Krzyz Zashigi (1974), Nagroda Kierownika Urzedu Postgpu Naukowo-
Technicznego i Wdrozen, Nagroda im. J. Lukasiewicza I stopnia, Wojewddzki

Mistrz Techniki, Nagroda Departamentu Spraw Obronnych MPChiL ,,Szukamy
nowych technologii na eksport” Polimex, nagroda ,,Wroctawskie Dzieto 72 (1973),
Nagroda Przewodniczacego Komitetu Nauki i Techniki, nagrody Ministra
Szkolnictwa Wyzszego, Nauki i Techniki (indywidualne i zespotowe).

Autor 60 prac naukowo-badawczych, ksiazek, skryptow i rozdzialow w ksiazkach,
27 patentéw oraz licznych opracowan i ekspertyz dla przemyshu.

Wypromowat 7 doktorow, 1 uzyskat tytut profesora.

Przedmiotem dziatalno$ci naukowo-badawczej byly badania nad opracowaniem
no$nikow katalizatorow i katalizatorow dla przetwarzania produktow naftowych
(hydrorafinacja, reforming, hydrokraking i hydroodsiarczanie) oraz badania nad
okresleniem mechanizmu i kinetyki przemian zwiazkoéw wystepujacych w tych
produktach w obecnosci opracowanych katalizatorow.

Zmart 24 marca 2012 r.,
pochowany na Cmentarzu Grabiszynskim we Wroctawiu.

Marian Rutkowski
Profesor urodzit si¢ w Kielcach w 1923 roku.
- mgr inz., Wydz. Chem. Pol. Wrocl. 1952r; - dr n.tech., Wydz. Chem. Pol. Wroct.
1961 r.; - dr hab., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1966 r.; - tytut profesora ndzw. 1973 r.;
- tytut profesora zw. 1989 r.
Od 1951 r. zatrudniony w Katedrze Technologii Nafty i Paliw Ptynnych Pol. Wroct.,
w latach 1954 - 1962 takze w Pracowni nr 11 Zakladu Syntezy Organicznej PAN
we Wroctawiu, od 1968 r. w Instytucie Chemii i Technologii Nafty i Wegla.
Czlonek Rad Naukowych: Zaktadu Petro- i Karbochemii PAN w Gliwicach,
Instytutu Technologii Nafty w Krakowie, O$rodka Badawczo-Rozwojowego
Przemystu Siarkowego ,,Siarkopol” w Tarnobrzegu, GIG w Katowicach, Osrodka
Naukowo-Badawczego ds. Karbochemii w Katowicach. Profesor byl takze
cztonkiem Komisji Migdzyresortowej ds. Oceny Gospodarowania Plynami
Eksploatacyjnymi.

Odznaczony Krzyzem Komandorskim, Oficerskim i Kawalerskim Orderu

Jozef Wrzyszcz
Profesor urodzit si¢ w 1932 r. w Szopienicach.
- inz., Wydz. Chem. Pol. SL. 1954 r.; - mgr, Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1956 r.; - dr
n.tech., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1961 r.; - dr hab., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1966
r.; - tytul profesora ndzw. 1973r.; - tytut profesora zw. 1981 r..
Od 1955 r. zatrudniony w Pracowni Nr 11 Zaktadu Syntezy Organicznej PAN,
w latach 1958-1961 takze w Katedrze Technologii Nafty i Paliw Ptynnych Pol.
Wroct.. W latach 1971-1985 pelni funkcje kierownika Zakladu Petrochemii
(powstalego z przeksztatcenia Pracowni Nr 11) Instytutu Chemii Organicznej PAN;
1986-2003 - kierownik Zaktadu Katalizy w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN.
W latach 1969-1972 i 1981-1984 cztonek Komitetu Nauk Chemicznych PAN; 1995-
2001 - czlonek Komitetu Chemii PAN; 1971-1983 - czionek Zespolu
Koordynacyjnego Problemu Wezlowego ,Kataliza i Adsorpcja”; 1978-1984
- krajowy koordynator oraz czlonek Komitetu Organizacyjnego Sympozjow
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Odrodzenia Polski, Ztotym Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji
Narodowej, Medalami 30-lecia oraz 40-lecia PRL, Ztota Odznaka Honorowa NOT
oraz SITPNaft. Profesor byt Laureatem nagrod: Ministra Szkolnictwa Wyzszego i
Techniki, Edukacji Narodowej, Rolnictwa i Gospodarki Narodowej, Ochrony
Srodowiska oraz Komitetu Nauki i Techniki.

Dorobek naukowy Profesora to ponad 120 publikacji naukowych, 78 patentow, 3
wzory uzytkowe, 3 skrypty, 1 monografia, 2 ksiazki.

Wypromowat 16 doktoréw, 1 osoba uzyskata stopien dr. hab., 2 otrzymaly tytut
profesora, 1 stanowisko profesora PWr.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza obejmowata tematyke z zakresu technologii ropy
naftowej i ochrony $rodowiska (hydrokraking, hydroodsiarczanie i odmetalizowanie
pozostalosci), wytwarzania 1 utylizacji ziem odbarwiajacych (adsorbenty,
koagulanty, sita molekularne).

Zmarl 16 wrze$nia 2016 roku,
pochowany na cmentarzu przy ul. Opolskiej we Wroctawiu.

Petrochemicznych Akademii Nauk Krajow Socjalistycznych. Od 1956r. cztonek
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, a od 1994 — Europejskiego Klubu Katalizy
(EFCATS). Odznaczony: Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski,
Srebrnym Krzyzem Zastugi.

Otrzymat nagrode¢ zespotowa: ,,Wroctawskie Dzieto 1972”7, Sekretarza Naukowego
PAN (1973 i 1980), Ministra Przemystu Chemicznego, Ministra Szkolnictwa
Wyzszego i Nauki.

Dorobek naukowy profesora to ponad 200 publikacji naukowych, 70 patentow i 3
rozdziaty w ksiazkach. Wypromowat 9 doktorow.

Obszar zainteresowan w okresie wspolpracy z Instytutem Chemii i Technologii
Nafty i Wegla nad opracowaniem katalizatorow dla proceséw rafineryjnych
obejmowatl badania nad opracowaniem Kkatalizatora do procesu reformingu oraz
opracowaniem metod oceny aktywnosci tych katalizatorow.

Zmart 28 lipca 2008 roku,
pochowany na Cmentarzu Grabiszynskim we Wroctawiu.

Jézef Lipman
Profesor urodzit si¢ w Borystawiu w 1931 r.
- inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1955 r.; - mgr, Wydz. Chem. Pol. Wroct.1958 r.; -
dr n.tech., Wydz. Chem. Pol. Wrocl. 1965 r.; - dr hab., Wydz. Chem. Pol. Wroct.
1972 r.; - tytut profesora ndwz. 1987 r; - tytut profesora zw. 1997 r.
Pracowal w Katedrze Technologii Nafty i Paliw jako asystent (1955 r.), starszy
asystent (1958 r.), adiunkt (1965 r.), nastgpnie w Instytucie Chemii i Technologii
Nafty i Wegla jako docent (1972 r.), profesor (1997 - 2001). W latach 1982 - 1990 z-
ca dyrektora Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla ds. Dydaktyki.
Odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski oraz Zlotym
Krzyzem Zastugi. Za dziatalno$¢ naukowo-badawcza otrzymatl 4 nagrody Ministra
Szkolnictwa Wyzszego i Nauki.
Autor i wspotautor 88 opublikowanych prac naukowych, 11 patentéw, 2 skryptow
oraz 147 opracowan naukowo-badawczych zakonczonych petng dokumentacja.
Wypromowat 2 doktoréw, 2 uzyskato tytut profesora.
Dziatalno$¢ naukowa obejmowata tematyke zwiagzana z termiczng przerobka frakceji
benzynowych oraz wykorzystaniem otrzymanych produktéw, hydrorafinacja
benzolu koksowniczego, izomeryzacja frakcji benzynowych, opracowaniem

Jan Surygala®
Profesor urodzit si¢. w Ktobucku.w 1939 r.
- inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1969 r.; - mgr, Wydz. Chem. Pol. S1. 1973 r.; - dr
n.tech., Inst. Ch. i T. Nafty i Wegla, Politechnika Wroct. 1976 r.; - dr hab., Wydz.
Chem. Pol. Wroct. 1989 1.
Pracownik Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej od 1969r.,
zatrudniony kolejno na stanowiskach asystenta, adiunkta, od 1995 r. na stanowisku
profesora. ndzw. Pol. Wroctawskiej.
Odznaczony Ztotym Krzyzem Zastugi, Ztota Odznaka Politechniki Wroctawskie;j.
Autor 80 artykuldow w czasopismach krajowych i zagranicznych oraz wielu
referatow i komunikatow konferencyjnych.
Wypromowat 1 doktora.
Dziatalno$¢ naukowa obejmowata tematyke zwiazana z uptynnianiem wegla ( budo-
wa cieczy weglowych i ich podatnos¢ na uwodornienie), uwodorniajaca
depolimeryzacja ekstraktow weglowych, oddziatywaniem produktéw naftowych na
srodowisko przyrodnicze.
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katalizatorow stosowanych w procesach przerobki
katalizatorow do oczyszczania gazow spalinowych.

frakcji naftowych oraz

Irena Gawel
Profesor urodzita si¢ w Krakowie w 1937r.
- mgr inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1961 r.; - dr n.tech., Inst. Ch. i T. Nafty
i Wegla, Politechnika Wroct. 1972 r.; - dr hab. Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1992 r; -
tytut profesora 2008 .
Po studiach pracowala przez rok w Katedrze Technologii Nafty i Paliw Pltynnych
Pol. Wroct., nastgpnie przez cztery lata jako nauczyciel chemii w liceum
ogolnoksztatcacym i technikum chemicznym. W latach 1966-1970 odbyta studia
doktoranckie na Wydz. Chem. Pol. Wroct.. Od 1970 r. zatrudniona w Instytucie
Chemii i Technologii Nafty i Wegla jako starszy asystent, od 1972 r. adiunkt, od
2002 r. prof. ndzw.
Czlonek Rady Naukowej Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie,
Krajowej Komisji Normalizacyjnej ds. Badan Asfaltéw, Komitetu Redakcyjnego
czasopisma ,,Petroleum Science and Technology”, Komitetu Naukowego cyklicznej
konferencji migdzynarodowej ,,Modern Technologies in Highway Engineering”.
Odznaczona Ztotym Krzyzem Zastugi i Ztota Odznaka Politechniki Wroctawskie;j.

Dorobek naukowy stanowi ponad 67 publikacji naukowych, wspotautorstwo
2 ksigzek, 11 patentow i 65 prac naukowo-badawczych.

Wypromowata 4 doktorow.

Zainteresowania naukowo badawcze byly skoncentrowane na zagadnieniach
wiazanych z skladem grupowym asfaltow, wplywem zywic i asfaltenow na
powstawanie koksu w procesach krakingu frakcji ropy naftowej, optymalizacji
procesu produkcji asfaltow, opracowaniem metod oraz doborem dodatkéw dla
poprawy ich jakosci.

Jolanta R. Grzechowiak-Milewska
Profesor urodzita si¢ w Gudelach (woj. wilenskie) w 1945r.
- mgr inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct.1969 r.; - dr. n.chem., Inst. Ch. i T. Nafty i
Wegla, Pol. Wroct. 1972 r.; - dr hab. n.tech., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1987 r.; -
tytut profesora 2003 r.
Zatrudniona w Instytucie Chemii i Technologii Nafty i Wegla na stanowisku
adiunkta (1972-1988), docenta (1988—1992), profesora (1992-2003).

Janusz Trawczynski
Profesor urodzit si¢ w Zaganiu w 1953 r.
- mgr inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1978r.; - dr n.tech., Inst. Ch. i T. Nafty
i Wegla, Pol. Wroct. 1982 r.; - dr hab., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1997 r.; - tytut
profesora 2006 .
Od 1982r. zatrudniony na Wydziale Chemicznym Pol. Wroctawskiej. W latach
20052008 kierownik Zakladu Katalizy Stosowanej w Instytucie Chemii
i Technologii Nafty i Wegla, 2008-2019 kierownik Wydzialowego Zaktadu Chemii
i Technologii Paliw, od 2020 r. kierownik Katedry Chemii i Technologii Paliw.
Czlonek Sekcji Spalania Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN.
Odznaczony Srebrnym Krzyzem Zastugi.
Autor 1 wspotautor ponad 180 prac naukowo-badawczych, 19 patentow oraz
opracowan i ekspertyz dla przemyshu.
Wypromowat 9 doktorow.
Problematyka badawcza dotyczy projektowania, wytwarzania i oceny wlasciwosci
materiatéw katalitycznie aktywnych dla procesow hydrorafinacji frakcji naftowych
oraz katalitycznych proceséw dla ochrony S$rodowiska (oczyszczanie gazow
procesowych, wod i $ciekow, spalania sadzy), oczyszczania gazéw ze zgazowania
wegla i biomasy.

Marek Kulazynski
Profesor urodzit si¢ w Raciborzu w 1951 r.
- mgr inz.,, Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1973r.; - dr n chem., Inst. Ch. i T. Nafty
i Wegla Pol. Wroct. 1977r.; - dr hab., Pol. Gdanska 2013r.; - tytul profesora 2020r.
Od 1977 r. zatrudniony w Instytucie Chemii i Technologii Nafty i Wegla jako
adiunkt, od 2020 r. jako profesor ndzw. PWr.




Z-ca dyrektora Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla ds. dydaktyki
i rozwoju kadry (1999-2004), pelnomocnik dziekana Wydz. Chemicznego ds.
studiéw inzynierskich (1997-1999).

Koordynator programu badawczego Akademii Nauk RWPG , Termiczne
i katalityczne przemiany weglowodorow”. Czlonek Komisji Analizy Petro-
i Karbochemicznej PAN, v-ce prezes Polskiego Tow. Zeolitowego, prezes Polskiego
Klubu Katalizy, cztonek EFCATSs, cztonek i przewodniczaca Rady Naukowej
Instytutu Technologii Nafty w Krakowie, cztonek Rady Naukowej Instytutu Paliw
i Energii Odnawialnej w Warszawie, Rady Naukowej Instytutu Nafty i Gazu PIB
w Krakowie, czlonek zespotu powotanego przez MNiSzW opracowujacego
wzorcowe. opisy efektow ksztatcenia dla kierunku technologia chemiczna.

Za cykl publikacji otrzymata nagrod¢ zespotowa ministra MNiSzW oraz MEN.
Odznaczona Ztotym Krzyzem Zastugi, Ztota Odznaka Pol. Wroctawskiej,
Medalem Komisji Edukacji Narodowej. Odznaczona przez Instytut Nafty i Gazu
PIB w Krakowie Medalem im. Stanistawa Pilata za tworczy wkiad w rozwdj wiedzy
naftowej i ksztalcenie kadr.

Dorobek naukowy 150 publikacji (czasopisma naukowe i wydawnictwa zwarte -
materialy konferencyjne), 8 patentow, 1 zgloszenie patentowe, 3 monografie.
Wypromowata 8 doktorow.

Zainteresowania naukowe obejmuja: fizykochemi¢ 1 wiasciwosci uzytkowe
produktéow naftowych, technologie wysokojakosciowych paliw z przerobki ropy
naftowej oraz surowcow alternatywnych, syntez¢ nowych materialow
o projektowanej teksturze i wilasciwosciach powierzchniowych jako no$nikéw
katalizatoréw konwersji frakcji paliwowych oraz zwiazkow reprezentatywnych dla
tych frakcji.

Z-ca dyrektora Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla d.s. badan naukowych
i wspolpracy z przemystem (1999 — 2005); Cztonek Senatu Pol. Wroctawskiej (2008
— 2012); Doradca Prorektora ds. Studenckich (2008— 2016); cztonek Rady
Nadzorujacej Inkubatora Przedsigbiorczo$ci Pol. Wroctawskiej (2008 —2012).

Odznaczony Srebrnym Krzyzem Zashugi i Zlota Odznaka Pol. Wroctawskiej. Za

dziatalnos¢ naukowo-badawczg otrzymat Nagrodg Premiera oraz 2 nagrody Ministra
Szkolnictwa Wyzszego i Nauki.

Prowadzit wyklady dla studentéw na 14 uczelniach europejskich. Autor ponad 350
prac naukowo-badawczych, w tym 210 publikacji, 18 patentow, 5 monografii,
3 podrecznikow akademickich w j. ang., 7 rozdziatow w ksigzkach i monografiach
oraz licznych opracowan i ekspertyz dla przemystu. Uczestniczyl w 50 krajowych
i zagranicznych projektach badawczych.

Wypromowat 3 doktorow.

Dziatalno$¢ naukowa obejmuje: badania eksploatacyjne olejow silnikowych,
uzyskiwanie w procesach katalitycznych komponentow paliw zwlaszcza na bazie
surowcow ro$linnych, oczyszczanie gazoéw procesowych i spalin, wytwarzanie
no$nikow i katalizatoréw w formie monolitycznej, otrzymywanie biogazu i biopaliw
ciektych.

Jerzy Walendziewski

Profesor urodzit si¢ w Siemieniu (Lomza) w 1948 1.

- mgr inz., Wydz. Chem. Pol. Wroct. 1971 r.; - dr n.tech., Inst. Ch. i T. Nafty
i Wegla, Pol. Wroct. 1977r.; - dr hab., Wydz. Chem. Pol. Wroctawska 1992r.; - tytut
profesora, 2005 r.

W latach 1971-1973 pracowat w Zaktadach Tworzyw Sztucznych ,,Boryszew— Erg”
w Sochaczewie.

W Politechnice Wroctawskiej zatrudniony na stanowisku adiunkta w 1977 r., na

stanowisku profesora od 2000 r.

W Politechnice Wroctawskiej zatrudniony na stanowisku od adiunkta w 1977 do
stanowiska profesora w 2005 roku.

W latach 1996-1999 zastgpca dyrektora ds. badan naukowych, wspolpracy
z przemystem i ksztalcenia kadry naukowej, nastgpnie do roku 2005 dyrektor
Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla Politechniki Wroctawskiej. W latach
2008-2016 Prorektor ds. Organizacji Politechniki Wroctawskiej.

Wiceprezes Hydromet spotka z 0.0. (1989-2008). Cztonek: Rady Naukowej ICSO
(2000-2019), Sekcji Spalania Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN.




Nagroda Ministra Szkolnictwa Wyzszego, Nauki i Techniki, I nagroda w IV edycji
konkursu ,,Recykling techniki-techniki recyklingu” 2004r.

Autor ponad 360 prac naukowo-badawczych, w tym 167 publikacji, 17 patentow
Wypromowat 5 doktorow.

Zainteresowania badawcze zwigzane z procesami hydrorafinacji i hydroodsiarczania
frakcji ropy naftowej i benzolu koksowniczego, utylizacja zuzytych katalizatorow
rafineryjnych oraz problematyka oczyszczania gazéw, synteza i wlasciwosciami
aerozeli, fotokataliza, przetwarzaniem odpadowych poliolefin i gumy w kierunku
frakcji weglowodorowych.
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1. CHRONOLOGIA BADAN W DZIEDZINIE CHEMII
I TECHNOLOGII ROPY NAFTOWEJ

1.1. KATEDRA TECHNOLOGII NAFTY I PALIW PLYNNYCH;
lata 1945-1968

W potowie 1945 r., Katedra zostala zlokalizowana w pomieszczeniach filii
przedwojennego Kohlen-Forschungs-Institut. Ze $rodkow prywatnych prof.
Z. Tomasika i dzigki pomocy materialnej przemystu zostala zorganizowana
pracownia analizy technicznej, w ktorej oprocz zaje¢ dydaktycznych prowadzono
dziatalno$¢ ustugowo-badawcza.

W celu pozyskania §rodkéw na rozwdj zaplecza badawczego, przy Katedrze
w 1948 r. zostaje utworzony Zaktad, w ktorym wykonywano analizy produktéw
naftowych oraz ekspertyzy, za§ w okresie pozniejszym prace naukowo-badawcze
na rzecz przemyshu. Znaczacym dla rozwoju Katedry bylo powstanie w 1954 roku
Zaktadu Syntezy Organicznej PAN liczacego 13 pracowni, ktore mieScily sig¢
w budynkach wydzialow chemii uczelni wyzszych w Warszawie, todzi,
Wroctawiu, Poznaniu, Krakowie, Gliwicach i Gdansku. We Wroctawiu funkcje
kierownika Pracowni Nr 11, korzystajacej z pomieszczen Katedry objat prof.
Z. Tomasik. Pracownia ta, w 1971r. zostaje przeksztalcona w Zaktad Petrochemii
Instytutu Chemii Organicznej PAN, ktérego kierownikiem zostat prof. Jozef
Wrzyszcz.

W poczatkowym okresie dziatalnosci Katedry prace naukowe dotyczyly
otrzymywania chlorowcopochodnych metanu i etanu, obiektem badan byly takze
sulfokwasy naftowe oraz syntina produkowana metoda Fischera-Tropscha
w Fabryce Paliw Syntetycznych wybudowanej w Dworach z wykorzystaniem
instalacji przywiezionych z Zaktadéw Syntinowych w Schwarzheide, w tym
wydzielenie frakcji C;, analiza wlasciwosci fizykochemicznych tej frakcji oraz jej
cyklizacja. Od 1954 roku zapoczatkowano badania nad hydrorafinacjg produktéw
z procesu koksowania: benzyny wytlewnej oraz benzoli surowych (Z. Tomasik,
B. Radomyski). Na poczatku lat 60-tych prowadzono badania nad procesem
tagodnej hydrorafinacji olejow smarowych z zastosowaniem tanich katalizatoréw
zawierajacych zelazo (B. Radomyski, E. Zienkiewicz). Okreslono zwigzek
pomiedzy wlasnosciami magnetycznymi a aktywnoscig katalizatorow zelaznych.

Pierwsze prace badawcze z zakresu hydrokrakingu pozostatosci
otrzymywanych w procesie destylacji ropy naftowej oraz smot weglowych
wykonano z zastosowaniem autoklawu oraz wyremontowanej sprezarki wodorowe;j,
bedacych przed wojna na wyposazeniu znajdujacej si¢ na tym terenie filii Kohlen
Forschung-Institut (M. Rutkowski, Z. Tomasik).

Utworzenie, wyposazenie i uruchomienie pracowni ci$nieniowej niezbg¢dnej
dla prowadzenia badan nad hydrogenizacyjna przerobka frakcji ropy naftowej
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w warunkach procesu zblizonego do pracy instalacji przemystowych wymagato
duzego wysitku organizacyjnego zwigzanego z pozyskaniem lub wykonaniem
poszczegdlnych  elementow  aparatury (reaktory, butle ci$nieniowe do
magazynowania wodoru, sprezarki gazu obiegowego, wtryskowe pompy
ci$nieniowe, wodorowe pompy obiegowe i in). W celu zdalnego sterowania
1 obserwowania przebiegu doswiadczen wybudowano zelbetonowe boksy. Do czasu
wybudowania elektrolizerni, wodoér dowozono z hut S$laskich w  butlach
ci$nieniowych [4].

Katedra byla wowczas jedyna w Polsce jednostka badawcza prowadzaca
badania nad wodorowymi procesami przetwarzania surowcow naftowych i cieklych
weglopochodnych. Powstanie tego laboratorium umozliwitlo podjgcie badan
w zakresie hydroodsiarczania benzyn i olejow napedowych, hydrorafinacji olejow
smarowych, hydroreformowania i1 hydroizomeryzacjii benzyn, hydrokrakingu
pozostatosci ropnych.

Roéwnolegle prowadzono badania w zakresie preparatyki katalizatorow dla tych
proceséw. W wyniku badan opracowano nowa metode hydrokrakingu pozostatosci
ropnych pod nazwg KTN (Katedra Technologii Nafty) w ktorej zastosowano
W pierwszym stopniu procesu pylowy katalizator, dla ktéorego surowcem byly
naturalne glinokrzemiany pochodzenia krajowego (M. Rutkowski). W badaniach
uwzgledniono wptyw katalizatora na przebieg procesu odmetalizowania surowca
(A. Rutkowski, M. Rutkowski, Z. Tomasik). Przydatno$¢ opracowanego
katalizatora potwierdzily badania wykonane w Instytucie Wysokich Cisnien
w Pétflirdé na Wegrzech.

Znaczacym osiaggnieciem dla rozwoju badan proceséw wodorowych bylo
opracowanie w drugiej potowie lat 60-tych technologii wytwarzania katalizatoréw
kobaltowo-molibdenowych do procesu hydroodsiarczania 1 hydrorafinacji
$redniotemperaturowych destylatow naftowych (Z. Tomasik, B. Radomyski,
J. Grzechowiak, S. Janiak). Stanowilo ono podstawe opracowania projektu
i budowy wytworni katalizatora w Zakladach Chemicznych w O$wigcimiu.
Katalizator Co-Mo o symbolu G-1 uzyskal nagrode na Wystawie Osiggnigc
Polskiej Mysli Badawczej w Warszawie w 1967 r.

Zainicjowane zostaly takze badania nad wykorzystaniem krajowych kopalin
mineralnych do otrzymywania ziem bielacych oraz odbarwiajacych (M. Rutkowski,
K. Stajszczyk, Z. Tomasik). Opracowanie warunkow aktywacji krajowej ziemi
odbarwiajacej uzyskato nagrode KNITU w 1967 r.; instalacje pilotowa
uruchomiono w kopalni Milowice.

Rezultatem wspotpracy pracownikow Katedry oraz Pracowni Nr 11 Zaktadu
Syntezy Organicznej PAN bylo opracowanie technologii procesu hydrorafinacji
benzolu surowego oraz katalizatora dla tego procesu. Prace zakonczono opracowa-
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niem zalozen technologicznych dla instalacji o przerobie 140 tys. ton benzolu
surowego na rok (Z. Tomasik, B. Radomyski, J. Grzechowiak). Opatentowano
takze sposob wytwarzania katalizatora do reformowania benzyn oraz sposob
reaktywacji katalizatorow zawierajacych metale z grupy platynowcow osadzone na
nosnikach (J. Wrzyszcz, Z. Tomasik, S. Kulak).

Dorobek naukowy Katedry stanowito ponad 100 publikacji, 86 opracowan dla
przemystu, 10 udzielonych patentow.

W okresie dziatalnosci Katedry jej pracownicy odbyli staze naukowe
w Zaktadach Hydrogenacyjnych Most, Czechostowacja (Marian Rutkowski),
w Edward Davies Chemical Laboratory, University College of Wales, Wielka
Brytania (Jerzy Grzechowiak), w Technische Hooge School, Enschede, Holandia
(Bohdan Radomyski), Francuski Instytut Naftowy w Rueil-Malmaison, Francja
(J. Wrzyszcz).

1.2. INSTYTUT CHEMII I TECHNOLOGII NAFTY I WEGLA (I-3); lata 1968-2005

W 1968 roku, w wyniku zmiany struktury organizacyjnej Politechniki
Wroctawskiej Katedra Technologii Nafty i Paliw Ptynnych weszla w skiad
Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla. Stan osobowy Katedry w momencie
jej wlaczenia do powstajacego Instytutu Chemii 1 Technologii Nafty i Wegla liczyt
22 pracownikow etatowych (1 profesor, 2 docentow, 2 adiunktéw, 5 asystentow,
1 doktorant, 7 technikow, 2 laborantow, 2 mechanikéw), 39 o0sob zatrudnionych
w powotanym przy Katedrze Zakladzie oraz 2 pracownikow ksiggowosci
i 1 pracownik na etacie magazyniera [5]. Podstawowymi jednostkami naukowo
dydaktycznymi powstatego Instytutu byty Zaktady.

W skiad Instytutu, ktérego dyrektorem zostat prof. Zdzistaw Tomasik weszty
takze: Katedra Technologii Chemicznej Wegla z ktérej wyodrebniono dwa Zaktady
(Zaktad Chemii i Technologii Wegli Kamiennych i Pirolitycznych, Zaktad Chemii
i Technologii Weglopochodnych) oraz Katedra Chemii i Technologii Wegla
Brunatnego o skladzie osobowym poszerzonym o pracownikow Samodzielnego
Laboratorium Utylizacji Kopalin (Centralny Os$rodek Badawczo-Projektowy
Gornictwa Odkrywkowego), ktora zostata przemianowana na Zaklad o tej samej
nazwie.

Po $mierci Profesora Zdzistawa Tomasika funkcje dyrektora Instytutu w latach
1970-1981 pehit Profesor Jerzy Grzechowiak. Kolejnymi dyrektorami Instytutu
byli profesorowie: Bogdan Radomyski, Stefan Jasienko, Jacek Machnikowski i do
momentu rozwigzania Instytutu w 2005 roku Jerzy Walendziewski [6].

Znaczacy rozwoj potencjalu badawczego Instytutu w obszarze technologii ropy
naftowej nastgpit w wyniku zatrudnienia miodej kadry konczacej studia
doktoranckie oraz szeroko rozwijanej wspolpracy z przemystem rafineryjnym
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w tym glownie z Mazowieckimi Zakladami Rafineryjnymi (MZRiP
w Plocku/PKN/ORLEN S.A), Gdanskimi Zaktadami Rafineryjnymi (LOTOS S.A.),
Osérodkiem Badawczo Rozwojowym Przemystu Rafineryjnego w Plocku (OBR
PR), Instytutem Technologii Nafty w Krakowie, Glownym Instytutem Gornictwa,
Zaktadem Chemii Nanomaterialow i Katalizy Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN im. Wlodzimierza Trzebiatowskiego, Instytutem Katalizy PAN
w Krakowie.

Z chwila wiaczenia Katedry do Instytutu zostaty powotane nastepujace zaktady
badawcze: Przerobki Destylatow ~ Ropnych (Jerzy  Grzechowiak);
Hydrogenizacyjnej Przerobki Pozostalosci Ropnych i Smot (Marian Rutkowski, od
roku 1994 Irena Gawel); Modelowania Procesow Rafineryjnych (Bohdan
Radomyski) oraz od 1969 roku Zaktad Doboru i Eksploatacji Produktow
Naftowych (Jozef Lipman). Cechg charakterystyczng badan realizowanych w tych
Zaktadach byto to, ze obejmowaly one zaréwno tematyke o charakterze utylitarnym
jak 1 podstawowym. Realizowane prace naukowo-badawcze obejmowaty
opracowanie podstaw nowych i udoskonalenie istniejagcych metod przerobu ropy
naftowej ze szczegbdlnym uwzglednieniem technologii otrzymywania nowych
katalizatorow  dla  przemystu  rafineryjnego. = Aparatura do  badan
wysokoci$nieniowych 1 $rednioci$nieniowych proceséw rafineryjnych przy
zastosowaniu wodoru 1 surowcow rzeczywistych umozliwiata prowadzenie badan
w skali wielkolaboratoryjnej oraz technologiczng ocen¢ opracowywanych
katalizatorow. Dziatalnos¢ naukowo-badawcza byla finansowana przez przemyst
rafineryjny, branzowe instytuty badawcze, ministerstwa oraz inne jednostki
gospodarcze. Istotnym Zrédlem finansowania byty $rodki z programéw rzadowych:
,»Rozpoznanie, zagospodarowanie i utylizacja deficytowych surowcow mineralnych
i kopalin towarzyszqcych” (CPBP 03.05), ,,Pogiebiony przerob ropy naftowe;”
(CPBR 3.5), ,,Naukowe podstawy chemicznych procesow technologicznych” (CPBR
3.20), ,,Procesy koksownicze i technologie koksochemiczne” (CPBR 3.1),
., Technologie i materialy usprawniajgce gospodarke paliwowo-smarowniczg
i energetyczng”’, MCM Eksp. Mat. Trw. Radom (CPBP 13.2) [6].

W potowie lat dziewiecdziesigtych tematyka badan zostata rozszerzona
o zagadnienia zwigzane z ochrona S$rodowiska, w tym badania zwigzane
z otrzymywaniem nowych rodzajow sorbentow i katalizatorow, oczyszczaniem
gazoOw spalinowych, otrzymywaniem paliw ze zrédel alternatywnych czy
degradacja substancji pochodzenia naftowego zanieczyszczajacych i zatruwajacych
srodowisko naturalne. W tym czasie udziat prac o charakterze utylitarnym znacznie
zmalal, byto to wynikiem zmiany systemu finansowania prac badawczych, jak
rowniez tego, ze publikacje z tego zakresu bytly i sg nizej punktowane (IF) niz prace
o charakterze podstawowym.
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W latach 1991 — 2005 przeprowadzono szereg zmian w strukturze
organizacyjnej Instytutu, byly one byly adekwatne do rozwijanych kierunkow
badan.

W pierwszej potowie lat dziewigédziesiagtych prace badawcze w obszarze paliw
weglowodorowych pozyskiwanych z ropy naftowej i surowcow alternatywnych,
proceséw Kkatalitycznych oraz ochrony s$rodowiska prowadzono w zaktadach:
Hydrogenizacyjnej Przerobki Pozostalosci Ropnych i Smoét (Marian Rutkowski, od
roku 1994 TIrena Gawetl), Katalizy Stosowanej (Bohdan Radomyski), oraz
w grupach badawczych: Katalizy Heterogenicznej (Jolanta R. Grzechowiak -
Jolanta Raczycka Grzechowiak); Katalizatorow Zelazowych do Procesow
Rafineryjnych (Edward Zienkiewicz); Oczyszczania Gazéw Odlotowych (Marek
Kutazynski); Uplynniania Wegla (Jan Surygata) i Modyfikowanych Sorbentow
Weglowych (Franciszek Czechowski). W tym samym roku zostata tez powotana
Pracownia Analizy Termicznej i Kalorymetrii (Jadwiga Wigckowska) [6].

W roku 1995 w miejsce grup badawczych: Katalizatorow Zelazowych do
Procesow Rafineryjnych; Oczyszczania Gazoéw Odlotowych 1 Modyfikowanych
Sorbentéw Weglowych zostaly powolane pracownie: Pracownia Preparatyki
Katalizatorow Rafineryjnych (Jerzy Walendziewski) i Pracownia Badan proceséw
Stosowanych w Przerobce Ropy Naftowej do Produktow Srednich i Ciezkich (Irena
Gawet), utworzono takze Pracowni¢ Komputerows [7].

W 2000 roku w sktad Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla wchodzity
4 jednostki naukowe zwiazane z technologia ropy naftowej i paliwami plynnymi,
tj.: Zaktad Chemicznej Technologii Ropy Naftowej i Gazu (M. Stolarski), i Zaktad
Katalizy Stosowanej (J. Trawczynski) oraz grupy badawcze: Katalizy Heterogenne;j
(J.R. Grzechowiak) i Uptynniania Wegla (J. Surygata).

1.2.1. Zaklad Przerébki Destylatow Ropnych
(od 1991 roku Zaklad Katalizy Stosowanej, Grupa Badawcza Katalizy
Heterogennej)

Wiyniki prac z dziedziny technologii proceséw wodorowych i katalizatorow dla
tych procesow stanowig znaczacy dorobek naukowy i technologiczny pracownikow
zakladu kierowanego przez prof. Jerzego Grzechowiaka. Istotnym z punktu
widzenia opracowania bardziej aktywnych 1 selektywnych katalizatorow dla
przerébki frakcji ropy naftowej byt dobor metod ksztaltowania struktury porowatej
oraz modyfikacji wlasciwosci powierzchniowych noé$nikéw 1 katalizatoréw
(J. Grzechowiak, J. Trawczynski, J. Walendziewski, J.R. Grzechowiak) wraz
z uwzglednieniem metod aktywacji katalizatoréw hydroodsiarczania i zmiany ich
aktywnos$ci w czasie eksploatacji i okresowej regeneracji (Madjid M. Jassim,
J. Grzechowiak, J. Walendziewski). Badania te pozwolity na opracowanie techno-
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logii  wytwarzania  katalizatorow do  hydrorafinacji, hydroizomeryzacji
i hydrokrakingu frakcji ropy naftowej pozwalajacych na zwigkszenie bazy
surowcowej paliw silnikowych oraz poprawe whasciwosci eksploatacyjnych olejow
napedowych 1 bazowych  olejow  silnikowych  (F. Piwowarski,
Z. Sztuba, J. Grzechowiak). Proces hydrorafinacji ma istotne znaczenie
w technologii otrzymywania olejow biatych. Badania w tym obszarze mialy na celu
opracowanie katalizatorow do dwustopniowego procesu hydrorafinacji w celu
otrzymania produktu o czystoSci farmaceutycznej (J.  Grzechowiak,
B. Radomyski, Z. Sztuba, J.R. Grzechowiak, A. Kubacki). Zoptymalizowano
warunki syntezy katalizatorow niklowych dla uwodornienia weglowodoréw
aromatycznych/selektywnego  uwodornienia  weglowodoréw  nienasyconych
w benzynach wtérnych (J. Walendziewski, B. Radomyski) oraz katalizatorow
krakingu Kkatalitycznego o zwigkszonej stabilnosci w procesie dezaktywacji
(A. Masalska, J. Grzechowiak, J.R. Grzechowiak). Okreslono wpltyw parametrow
i metod syntezy oraz zawarto$ci krzemionki na teksture, sktad fazowy, stabilnosc¢
termiczng 1 fizykochemiczne wlasnosci bezpostaciowych glinokrzemianow
w aspekcie ich zastosowan jako no$nikow katalizatorow (J.R. Grzechowiak,
A. Masalska). Opracowano katalizatory spalania tlenku wegla i weglowodoréw
(voC i HVOC) i oczyszczania spalin silnikowych
(J. Walendziewski, M. Kutazynski).

W okresie intensywnych badan prowadzonych w kraju i za granicg nad
sposobem utylizacji olejow przepracowanych podjeto badania w celu okreslenia
korelacji pomigdzy parametrami hydrorafinacji réznych frakcji przepracowanych
olejow smarowych a ich wlasciwosciami fizykochemicznymi i uzytkowymi.
Wyniki badan wykorzystano przy budowie instalacji do hydrorafinacji olejow
przepracowanych w Rafinerii Nafty ,Jedlicze” (J. Walendziewski).

W latach 1999-2005 prowadzono badania krakingu odpadowych poliolefin
w kierunku paliw ptynnych. We wspétpracy z firma Arka Sp. z o.0. realizowane
prace badawcze zostaly zakonczone wybudowaniem instalacji do$wiadczalno -
produkcyjnej do ciaglego krakingu odpadowych poliolefin na terenie przyleglym do
firmy PCC Rokita w Brzegu Dolnym (J. Walendziewski).

Wiele projektow badawczych realizowano w $cistej wspotpracy z Zaktadem
Modelowania Proceséw Rafineryjnych.

Uwienczeniem badan naukowych podjetych w Katedrze, a nastgpnie
realizowanych w Instytucie nad zastosowaniem procesow wodorowych w przerobie
frakcji ropy naftowej oraz opracowaniem technologii wytwarzania katalizatoréw
rafineryjnych byto:

e  Wyprodukowanie i wdrozenie katalizatora kobaltowo molibdenowego G-1 do
procesu hydroodsiarczania i hydrorafinacji benzyn i olejow napedowych
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w Mazowieckich Zaktadach Rafineryjnych i Petrochemicznych w Ptocku oraz
w Gdanskich Zakladach Rafineryjnych. Autorzy wdrozenia (prof. Jerzy
Grzechowiak, prof. Bohdan Radomyski, mgr inz. Stanistaw Janiak) zostali
wyr6znieni nagrodg ,,Wroctawskie Dzieto 1972”. W podzniejszym okresie
przemystowe zastosowanie znalazty katalizatory nowej generacji G-2 oraz G-3.
Opracowanie  technologii ~ wytwarzania  katalizatora  hydrorafinacji
krakingowych olejow napgdowych oraz wyprodukowanie partii katalizatora do
badan przemystowych.

Opracowanie technologii produkcji katalizatora bimetalicznego Pt-Re do
reformingu benzyn oraz jego wyprodukowanie dla doswiadczalnego
zastosowania na instalacji reformingu w Gdanskich Zakladach Rafineryjnych.
Dobor katalizatora i parametrow procesu glebokiej hydrorafinacji destylatow
prézniowych dla otrzymania olejéw bazowych w MZRiP w Ptocku.
Opracowanie ekonomicznego procesu technologicznego produkcji olejow
bazowych dla bloku olejowego w MZRiP z uwzglednieniem wspotzaleznosci
rafinacji furfurolem i gl¢bokosci rafinacji wodorem na katalizatorze G-1.
Budowa instalacji do§wiadczalno - produkcyjnych do produkcji katalizatorow
CoMo i Pt-Re oraz do odzysku metali ze zuzytych katalizatorow w Zaktadzie
Doswiadczalnym "Hydro-Mech" w Kowarach.

Preparatyka Kkatalizatorow hydroodsiarczania CoMo/Al,O; z  surowcoOw
odzyskanych w procesie przerobki zuzytych katalizator6w hydroodsiarczania.
Opracowanie, we wspolpracy =z Instytutem Chemii Przemystowej
w Warszawie, alternatywnej technologii produkcji czystego benzenu do syntez
(projekty techniczne) z benzolu koksowniczego. Opracowanie nowego procesu
kompleksowej przerébki benzolu koksowniczego.

Badania uzupehiajace do projektu instalacji w zakresie doboru katalizatora
przerobki frakcji toluenowej w warunkach procesu "Pyrotol".

Opracowanie technologii produkcji katalizatora do hydrorafinacji olejow
napgdowych z instalacji krakingu katalitycznego i destylatow prézniowych dla
MZRIP oraz wyprodukowanie partii katalizatora do badan przemystowych.
Dobor rozwigzan technologicznych dla poprawy jakosci frakcji oleju
nap¢dowego otrzymywanej na instalacji HOG w PKN ORLEN S.A.
Opracowanie zalozen projektowych hydrorafinacji nieodprzedgonowanej
frakcji benzenowej wydzielonej z benzolu koksowniczego.

Opracowanie  matoodpadowej  technologii  produkcji  syntetycznych
bezpostaciowych  glinokrzemianow oraz zalozenia technologiczno -
aparaturowe instalacji pilotowej do produkcji syntetycznych bezpostaciowych
glinokrzemianow.
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Kierunkiem badan rozwijanym od 1991r. w Zakladzie Katalizy oraz Grupie
Badawczej Katalizy Stosowanej byta optymalizacja warunkéw syntezy aerozeli
organicznych jako sorbentdow organicznych zanieczyszczen wody oraz aerozeli
nieorganicznych: tytanowych, glinowych, krzemowych i tytanowo-krzemowych
jako sorbentdow, nosnikéw katalizatorow 1 katalizatorow (M. Steininger,
J. Walendziewski, M. Stolarski, B. Pniak, R. Luzny). Zastosowanie ditlenku tytanu
oraz aerozeli tytanowych w badaniach fotokatalitycznej produkcji wodoru
(J. Walendziewski, M. Stolarski, R. Luzny). Prowadzono takze badania nad
zastosowaniem aerozeli glinowo-zelazowych w syntezie Fischera-Tropscha
(M. Stolarski, M. Steininger, J. Walendziewski, B. Pniak). Zapoczatkowano
badania nad opracowaniem katalizatora dla procesu katalitycznego
odparafinowaniem frakcji olejowych z zastosowaniem ksztattoseletywnych
katalizatorow zeolitowych oraz nad synteza i zastosowaniem binarnych uktadow
tlenkowych Si0,-TiO, oraz Al,03-TiO; jako no$nikéw katalizatoréw uwodornienia
weglowodoréw aromatycznych oraz hydroodsiarczania (J.R. Grzechowiak,
I. Szyszka, A. Masalska, I Wereszczako-Zielinska). Zintensyfikowano badania
w obszarze eckstrakcji wegli brunatnych w warunkach nadkrytycznych dla
otrzymywania paliw pltynnych i sorbentow weglowych (F. Czechowski,
M. Stolarski) oraz hydrorafinacji frakcji olejowych otrzymywanych w procesie
pirolizy biomasy (K. Pstrowska, J. Walendziewski, M. Stolarski).

1.2.2. Zaklad Hydrogenizacyjnej Przerdbki Pozostalosci Ropnych i Smél

W zakladzie tym, kierowanym przez prof. M. Rutkowskiego prowadzono
badania nad otrzymywaniem sorbentow, zeolitow i1 koagulantow z krajowych
kopalin mineralnych. Badania przebiegu procesu hydrokrakingu cigzkich frakcji
oraz pozostatoSci w reaktorach ze stalym zlozem katalizatora oraz procesow
visbreakingu, hydroodsiarczania oraz odmetalizowania stanowily kontynuacje
badan nad poglebiong przerébka ropy naftowej prowadzonych przez prof.
M. Rutkowskiego w Katedrze Technologii Nafty i Paliw Plynnych (L. Kiezel,
M. Rutkowski). Prowadzono takze badania nad skladem grupowym asfaltow,
wplywem zywic 1 asfaltendéw na powstawanie koksu w procesach krakingu
katalitycznego i hydrokrakingu frakcji ropy naftowej, optymalizacja procesu
produkcji asfaltow z rop przerabianych w Polsce, starzeniem i modyfikacjg asfaltow
(I. Gawel), regeneracjg olejow przepracowanych (E. Beran, St. Gryglewicz,
M. Rutkowski).

Biorac pod uwage aspekt srodowiskowy uzytkowania produktow naftowych
podjeto badania nad wplywem budowy chemicznej bazowych olejow smarowych
(oleje mineralne 1 syntetyczne) na ich biodegradowalnos¢ i wybrane wtasciwos$ci


https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=134381
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=107097
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=042389
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=463210
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=107097
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=050254

DOROBEK NAUKOWY Z ZAKRESU CHEMII I TECHNOLOGII ROPY NAFTOWE] 255

eksploatacyjne (E. Beran). Innym kierunkiem badan zwigzanych z ochrong

srodowiska byt problem jego zanieczyszczenia, gldwnie gleby i wod, olejami

zawierajacymi PCB oraz problem skazenia olejow polichloropochodnymi bifenylu

(PCBs) (E. Beran, St. Gryglewicz, M. Steininger, M. Rutkowski). Na podstawie

obowiazujacej w Polsce Ustawy o Odpadach 1 zwigzanych z nig rozporzadzeniami

dokonano oceny mozliwosci realizacji krajowego programu kontrolowanego
usuwania i unieszkodliwiania PCB. We wspolpracy z Centralnym Laboratorium

Naftowym w Warszawie opracowano metode oznaczania PCB w produktach

naftowych, ktéora umozliwita wykonanie, na zaméwienie UNIDO, serii analiz

w zakresie oceny czystosci olejow produkowanych w réznych krajach.

W Zaktadzie prowadzono takze badania nad doborem katalizatora i warunkow
uwodornienia ekstraktow weglowych pozyskiwanych w Zaktadzie Karbochemii
GIG oraz bezkatalitycznej depolimeryzacji ekstraktow weglowych (A. Rutkowski,
J. Surygata, E. Musial, M. Stolarski). W latach 1965-1990 wykonano 106 prac
zwigzanych z tg tematyka.

Tematyka badan zwigzanych z otrzymywaniem sorbentéw, zeolitow,
koagulantow z krajowych kopalin mineralnych ukierunkowana byla na
wytwarzanie ziem odbarwiajacych dla przemyshu rafineryjnego i thuszczowego oraz
utylizacji tych ziem na drodze wytwarzania sorbentu mineralno-weglowego
przydatnego m.in. do adsorpcyjnej rafinacji produktow naftowych, oczyszczania
wod skazonych zwigzkami ropopochodnymi.

Liczne prace miaty charakter utylitarny, naleza do nich:

e budowa instalacji do procesu hydrokrakingu pozostatosci ropnych w OBR (PR)
w Plocku, wg. procesu KTN opracowanego w katedrze Technologii Nafty
i Paliw.

e Opracowanie sorbentow granulowanych, w tym sorbentu ktéry znalazl
zastosowanie w Mazowieckich Zaktadach Rafineryjnych i Petrochemicznych
w Plocku w procesie DETOL oraz w Gdanskich Zaktadach Rafineryjnych
w procesie MEROX.

e Opracowanie technologii wytwarzania zeolitu typu 4A z krajowego surowca
haloizytowego; wyprodukowany w Inowroctawskich Zaktadach Chemicznych
zeolit wdrozono w MZRiP w Ptocku do odwadniania gazoéw popirolitycznych.

e Opracowanie technologii otrzymywania sit molekularnych w formie sferycznej
1jej wdrozenie w Inowroctawskich Zakladach Chemicznych.

e Opracowanie technologii wytwarzania odwadniaczy z nieruchomym zlozem
zeolitowym do chtodziarek produkowanych w ZZSD Predom-Polar.

e Opracowanie i wdrozenie sposobu odzysku freonu R-12 przy produkcji
zamrazarek w ZZSD Predom-Polar.
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e Opracowanie technologii pielegnacji i regeneracji oleju transformatorowego
oraz budowa prototypowej przewoznej instalacji z jednoczesng reaktywacja
sorbentu.

Utylitarne znaczenie miaty takze badania nad otrzymywaniem komponentow
zeolitowych do produkcji srodkéw pioragcych z wykorzystaniem surowcow

kaolinowych [4,8].

1.2.3. Zaklad Modelowania Proceséw Rafineryjnych
(od 1991 Zaklad Katalizy Stosowanej)

W zaktadzie kierowanym przez Bohdana Radomyskiego gtownym kierunkiem
badan bylo katalityczne przetwarzanie ropy naftowej i1 weglopochodnych
w obecnosci wodoru oraz otrzymywanie katalizatoréw do tych procesow. W tym
obszarze badania byly realizowane we wspolpracy z pracownikami Zaktadu
Przerobki Destylatow Ropnych. Nalezy tu wymieni¢ technologie wytwarzania
katalizatorow do procesu hydrorafinacji frakcji naftowych (benzyn i olejow
napedowych, paliw odrzutowych, olejow smarowych) oraz katalizatora do procesu
reformingu benzyn (W. Niedzwiedz, M. Marcinkowski, B. Radomyski),
dwufunkcyjnego katalizatora do selektywnego hydroodsiarczania
i hydroizomeryzacji paliwa odrzutowego (B. Radomyski, B. Ozimek,
W. Niedzwiedz). Istotne znaczenie dla przemystu rafineryjnego miaty takze badania
nad zmiang technologii wytwarzania krajowych olejéw  smarowych
z zastosowaniem procesu glebokiej hydrorafinacji.

Profesor B. Radomyski zainicjowat podjecie przez wspolpracownikow prac
zmierzajacych do opracowania i stosowania reakcji testowych do oceny aktywno$ci
i selektywnos$ci katalizatorow: - przemiany weglowodorow Cpo jako reakcji
modelowych dla hydrorafinacji olejow (B. Pniak, B. Radomyski), - badania
kinetyki hydrogenolizy  tiofenu oraz I rzgdowego merkaptanu
n-butylowego na katalizatorach kobaltowo-molibdenowych opracowywanych dla
procesu  hydroodsiarczania  produktow  petro- i karbochemicznych
(B. Ozimek, B. Radomyski), - badania wptywu metody preparatyki nos$nika (zeolit
+ tlenek glinu) oraz sposobu osadzania fazy aktywnej na wlasciwosci
fizykochemiczne i aktywnos$¢ katalizatorow platynowych i palladowych w procesie
selektywnego  krakingu cigzkich benzyn (B. Pniak, Z. Maskos,
B. Radomyski). W Zakladzie prowadzono takze badania nad optymalizacja
warunkow preparatyki nosnikow 1 katalizatoréw, optymalizacja struktury porowatej
katalizatorow, optymalizacja parametréw procesu z zastosowaniem metod
statystycznych  (J. Szczygiet, B. Radomyski) oraz nad modelowaniem
hydrodynamiki przeptywoéw wielofazowych w reaktorach z katalizatorem w ztozu
wrzacym stosowanych do uwodornieniem wegla i pozostatosci ropnych (M.
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Marcinkowski, E. Musiat, B. Radomyski), badania hydrodynamiki procesu
uwodornienia ekstraktow weglowych oraz frakcji olejowych w celu optymalizacji
katalizatora (W. Niedzwiedz, B. Radomyski) [9].

1.2.4. Zaklad Doboru i Eksploatacji Produktow Naftowych

Tematyka prac prowadzonych w zakladzie kierowanym przez doc. Jozefa
Lipmana obejmowata badania nad:

- opracowaniem technologii pirolizy benzyn dla otrzymania gazéw olefinowych
oraz wykorzystanie benzyn z proceséw termicznych na drodze polimeryzacji
i hydrorafinacji (J. Lipman, Z. Tomasik). Do$wiadczenie w tym zakresie
wykorzystano w badaniach procesu szybkiej pirolizy ekstraktow weglowych,
hydrorafinacji benzolu koksowniczego oraz charakterystyce i utylizacji cigzkich
produktow polimeryzacji benzolu koksowniczego (J. Grzechowiak, J. Lipman,
B. Radomyski, J. Walendziewski);

- izomeryzacja frakcji benzynowych z uwzglednieniem przemian weglowodorow
aromatycznych i naftenowych w warunkach hydroizomeryzacji n-parafin
(J. Lipman, Z. Korbut);

- dezaktywacjg katalizatorow niklowych w obecnosci zwigzkow siarki oraz metody
ich regeneracji {J. Lipman, M. Kutazynski, Z. Korbut,
J. Walendziewski);

- opracowaniem zatozen projektowych do otrzymywania katalizatora niklowego
w skali przemystowej (J. Grzechowiak, J. Lipman, B. Radomyski,
J. Walendziewski).

W  zakladzie zostaly zapoczatkowane badania zmian wlasciwosci oleju
silnikowego podczas eksploatacji w silniku wysokopreznym oraz badania
ukierunkowane na opracowanie katalizatoréw do oczyszczania gazow spalinowych.
Uzyskane wyniki badan pozwolily na:

- wykonanie prototypu katalitycznego filtra sadzy dla silnika wysokopreznego;

- bloku katalitycznego do usuwania tlenkéw azotu;

- opracowanie zalozen do projektu procesowego dla wytwarzania monolitycznego
bloku katalizatora (J. Lipman, M. Kutazynski, Z. Korbut).

We wspolpracy z Zakladem Hydrogenizacyjnej Przerobki Pozostato$ci
Ropnych i Smét prowadzone byly badania nad formowaniem koncentratow
miedziowych, wstgpnym opracowaniem technologii zbrylania odpadow
poflotacyjnych powstalych w procesie otrzymywania koncentratu miedziowego
oraz nad katalitycznym oczyszczanie gazéw z dwutlenku siarki (J. Wigckowska,
H. Martyniuk, J. Lipman).
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Istotng rolg w ukierunkowaniu badan oraz pogi¢bieniu wiedzy pracownikow
Instytutu odegraty staze naukowe w o$rodkach zagranicznych: Uniwersytet
L omonosowa, Moskwa (ZSRR); Twente University of Technology, Enschede
(Holandia); Eindhoven University of Technology Eindhoven (Holandia); Ruhr
Universitdt, Bochum (NRF); Uniwersytet w Zagrzebiu (Jugostawia); Southern
[linois University, Carbondale (USA); University of Kentucky, Faculty of Science
and Technology (USA); Institute for Mining and Minerals Research, University
of Kentucky, Lexington (USA); Katedra Technologii Ropy i Petrochemii Wyzszej
Szkoty Chemiczno-Technologicznej, Praga (Czechostowacja); Katedra Technologii
Ropy Naftowej i Petrochemii Wyzszej Szkoly Chemiczno-Technologiczne;j,
Bratystawa, (Czechostowacja); Instytut Podstaw Chemicznych Procesow
Technologicznych Akademii Nauk, Praga (Czechostowacja); Budapest University
of Technology and Economics, Faculty of Chemical Technology and
Biotechnology, Budapeszt (Wg¢gry) i in. Niejednokrotnie kontakty nawiazane
w czasie stazu byly poczatkiem wieloletniej wspotpracy naukowe;.

Instytut w latach 1968-1990 byt organizatorem 3 konferencji poswigconych
tematyce naftowej ,,Chemia i technologia przerdbki ropy naftowej” [10-12] oraz
2 konferencji o tematyce naftowej 1 weglowej ,,Chemia i technologia ropy naftowe;j
i wegla” [13-14]. Materialy konferencyjne byly wydawane w serii Prace Naukowe
-3 przez Oficyng Wydawniczg PWr.

W latach pdzniejszych, na skutek wzrostu znaczenia katalizy i1 adsorpcji
w technologii otrzymywania paliw i ich uzytkowania oraz ochrony $rodowiska byly
organizowane konferencje ,,Catalysis and Adsorption in Fuels Processing and
Environmental Protection” (1994, 1996, 1999, 2002, 2005). W latach 1994-2002
materiaty konferencyjne byly wydawane w serii Prace Naukowe Instytutu Chemii
i Technologii Nafty i Wegla Politechniki Wroctawskiej, w serii Studia
1 Materialy/Konferencje. Materialy konferencji z 2005 r. opublikowano w Polish
Journal of Environmental Studies 2005, vol. 14, suppl. 4. Tematyka zmian jako$ci
paliw  weglowodorowych, oraz kierunkiem rozwoju w obszarze paliw
alternatywnych  byli  zainteresowani nie tylko pracownicy krajowych
i zagranicznych osrodkéw naukowych lecz takze kadra kierownicza przemystu
rafineryjnego oraz instytutow badawczych.

Pracownicy Instytutu byli autorami 420 publikacji w czasopismach krajowych
i zagranicznych, 25 monografii, 420 referatow prezentowanych na krajowych oraz
zagranicznych konferencjach naukowych, 140 patentéw. W tym okresie zostato
udokumentowanych ponad 800 prac realizowanych na zlecenie roznych jednostek
zewngtrznych m.in zlecenia przemystowe projekty badawcze (raporty serii SPR).
Dzigki swojej wiedzy i doswiadczeniu byli wybierani do wielu naukowych
1 technicznych organizacji oraz gremiow doradczych (Tabela 1).
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1.3. ZAKLAD CHEMII I TECHNOLOGII PALIW; LATA 2005-2020,
OD 2020 r. KATEDRA CHEMII I TECHNOLOGII PALIW

W roku 2005, w wyniku zmian organizacyjnych wprowadzonych na Wydziale,
w tym rozwigzania instytutow, powstal Zaktad Chemii i Technologii Paliw, ktérego
kierownikiem zostat prof. J. Walendziewski. W 2008 roku kierownictwo zaktadu
przejat prof. J. Trawczynski. Sktad osobowy (3 pracownikow samodzielnych, 14
z tytutem doktora oraz 3 inzynieryjno- technicznych) powigkszono o pracownikow
dawnego Zakladu Wegla Brunatnego i Sorbentow Weglowych (1 pracownik
samodzielny, 4 z tytutem doktora, 1 z tytutem mgr inz.).

W powstatym Zaktadzie badania ukierunkowano na otrzymywanie paliw oraz
materiatdow 1 technologii stluzacych ich uszlachetnianiu. Dotyczyty one zagadnien
zwigzanych z opracowaniem nowych, bardziej aktywnych 1 selektywnych
katalizatorow 1 adsorbentow stosowanych w wytwarzaniu paliw i w ochronie
srodowiska naturalnego, z wytwarzaniem paliw ptynnych w oparciu o surowce
odnawialne, odpadowe tworzywa sztuczne oraz z wytwarzaniem statych paliw
alternatywnych z odpadow przemystowych i komunalnych.

Tematy badawcze realizowane w Zaktadzie:

e Opracowanie funkcjonalizowanych oraz formowanych mezoporowatych sit
molekularnych (metalokrzemowe materiaty MCM-41, AISBA-15, MOF) jako
nos$nikow katalizatorow konwersji zwiazkéw organicznych typowych dla
frakcji paliwowych (K. Jaroszewska, A. Masalska, J.R.Grzechowiak).

e Opracowanie katalizatora kompozytowego do wytwarzania
wysokojakosciowych olejow napgdowych (K. Jaroszewska, A. Masalska, J.R.
Grzechowiak).

e Synteza i zastosowanie Ce-MOF oraz CeZn-MOF w adsorpcji CO, oraz
utylizacja CO, na drodze suchego reformingu metanu z zastosowaniem
weglikow metali przejSciowych oraz zastosowaniem jako no$nikow tych
katalizatorow materiatow CeZrO, 1 AISBA-15 (J. Trawczynski, A.l. Lamacz,
M. Fedyna).

e Synteza nowych materialdw mogacych znalez¢é zastosowanie w separacji
gazOdw oraz zwiazkéw organicznych, takze jako katalizatory 1 nos$niki
katalizatorow np. UiO-66(Ce) (J. Trawczynski, A.l. Lamacz).

e Badanie zjawisk fizykochemicznych oraz mechanizméw reakcji np. redukcja
ditlenku wegla na wybranych rodzajach katalizatorow przy uzyciu metod
obliczeniowych chemii teoretycznej (J. Szczygiet, Szyja).

e Nowatorskie badania majace na celu stworzenie prototypu nieorganicznego
urzadzenia, posiadajacego podobne wiasciwosci, co naturalny 1is¢ do
przetwarzania CO, na drodze uwodornienia z wykorzystaniem wodoru
otrzymywanego przez fotokatalityczne rozszczepieniea wody z zastosowaniem



260 J. GRZECHOWIAK-MILEWSKA, B. PNIAK

jako katalizatora grafenu z odpowiednio dobrang faza aktywna (B. Szyja,
K. Pstrowska).

e Badania nad przetwarzaniem produktow weglowodorowych otrzymanych
metoda Fischera-Tropscha do komponentow paliw silnikowych w ramach
projektu ,,Chemia perspektywicznych procesow i produktow konwersji wegla”
(J. Trawczynski, J. Walendziewski, J.R. Grzechowiak, A. Masalska,
K. Jaroszewska).

e Badania o charakterze aplikacyjnym w zakresie oczyszczania (dobor metody
usuwania H,S, CO,, amoniaku, pary wodnej) i magazynowanie biogazu
realizowane w ramach projektu ,,Modelowe Kompleksy Agroenergetyczne”
(M. Kutazynski, R. Luzny, J. Trawczynski, J. Walendziewski).

e Piroliza odpadéw gumowych z zuzytych opon samochodowych, wiasciwosci
otrzymywanych produktow statych cieklych 1 gazowych, okreslenie
mozliwo$ci oczyszczania frakcji cieklych metoda hydrorafinacji oraz
przetwarzanie otrzymanych pirolizatow do wegli aktywnych i ich zastosowanie
(J. Walendziewski).

e  Wysokotemperaturowe oczyszczanie gazu ze zgazowania wegla. Projekt
realizowany w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych pt.: ,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”
finansowanego przez NCBiR. (J.Trawczynski, M. Chomiak).

e Mieszane tlenki o strukturze typu perowskitu, jako katalizatory spalania czastek
statych oraz membrany tlenowe (J. Trawczynski, B. Bielak, B. Ura).

e  Wspodlspalanie paliw alternatywnych (mieszanin odpadéw palnych) z paliwami
weglowymi (weglem energetycznym) z domieszka biomasy w instalacjach
energetycznych EC-1  Lubin, EC-2 Polkowice (J. Walendziewski,
M. Kutazynski).

Rownolegle do wymienionych prac badawczych prowadzono prace

o charakterze technologicznym, ukierunkowane na:

poprawe jako$ci frakcji paliwowych otrzymanych w procesie krakingu
odpadowych tworzyw sztucznych oraz pirolizy biomasy (J. Walendziewski,
K. Pstrowska);

- opracowanie nowych technologii pozyskiwania i1 przetwarzania no$nikow
bioenergii. Projekt POIG - Modelowe Kompleksy Agroenergetyczne
(M. Kutazynski, J. Trawczynski, J. Walendziewski);

- usuwanie odoréw, w tym siarkowodoru i amoniaku z powietrza wentylacyjnego
hodowli tuczu, zastosowanie gnojowicy do produkcji biogazu, projekt Komputil
program Biostrategg (M. Kutazynski, J. Walendziewski);
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- opracowanie nowych technologii konwersji bioenergii do energii cieplnej
i elektrycznej oraz oczyszczania gazu ze zgazowania odpadu gorzelnianego (prace
realizowane w ramach konsorcjum Modelowe Kompleksy Agroenergetyczne).

Pracownicy Zaktadu byli autorami 240 artykutéw w czasopismach krajowych
i zagranicznych, 120 referatow prezentowanych na konferencjach krajowych
i zagranicznych, autorami/wspotautorami 12  podrgcznikow, 20  prac
w wydawnictwach zwartych oraz 26 patentow.

2. DYDAKTYKA
2.1. KATEDRA CHEMII I TECHNOLOGII PALIW

W pierwszych latach dziatalno$ci Katedry w zorganizowanej przez prof.
Z Tomasika pracowni analizy technicznej byty prowadzone zajg¢cia dydaktyczne dla
studentow Oddzialu Chemii Technicznej przy Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu i Politechniki Wroctawskiej. W 1948 roku rozpoczeto
wyktady z zakresu technologii nafty i paliw ptynnych. Skrypty do prowadzonych
przez prof. Z. Tomasika wykladow ukazaly si¢ w latach 50-tych (Tabela 2).
Waznym elementem ksztalcenia studentéw byty wycieczki dydaktyczne do rafinerii
poludniowych, do miejsc otwordw wiertniczych na polach naftowych Podkarpacia
oraz do uruchomionej w 1950 r. wytworni syntiny w Dworach (Zaktady Chemiczne
Oswiecim). Pierwszych pie¢ prac dyplomowych wykonano w roku akademickim
1949/50 [5]. W catym okresie dziatalnosci Katedry wykonano tacznie 122 prace
dyplomowe magisterskie oraz 28 prac inzynierskich.



Tabela 2.  Skrypty i podreczniki

Table 2.

Course books and academic books

Autor

Tytut, Rok wydania

Zdzistaw Tomasik

O otrzymywaniu paliw na drodze hydrogenacji.
w: Chemia i technika. t. 8; PWT; Warszawa 1950.

Zdzistaw Tomasik

Plynne paliwa syntetyczne.
PZWS; Wroctaw 1951

Zdzistaw Tomasik

Paliwa syntetyczne.
‘WP; Warszawa 1951

Zdzistaw Tomasik

Paliwa sztuczne i wlasciwosci paliw.
PWN; Wroctaw 1953

Zdzistaw Tomasik

Technologia ropy z wylaczeniem paliw ptynnych.
PWN; Wroctaw 1955

Zdzistaw Tomasik

Stownik chemiczny rosyjsko-polski.
PWT; Warszawa 1955

Zdzistaw Tomasik

Stownik chemiczny angielsko-polski.
PWT; Warszawa 1957

Zdzistaw Tomasik

Stownik chemiczny niemiecko-polski.
PWT; Warszawa 1958.

Zdzistaw Tomasik

Technologia ropy naftowej i gazu ziemnego.
w Technologia chemiczna organiczna t.1; PWN; Warszawa, 1957

Jerzy Grzechowiak, Halina NaleZniak, Zdzistaw Tomasik

Otrzymywanie benzenu do syntez chemicznych.
Prace Naukowe Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla Politechniki Wroctawskiej. Studia
i Materiaty; nr 2; Wyd. PWr; Wroctaw 1970

Jerzy Grzechowiak

Chemia i fizyka ropy naftowe;j.
Wyd. PWr.; Wroctaw 1973

Jerzy Grzechowiak, Jolanta Grzechowiak, Lech Kiezel, Stefan
Kulak, Jozef Lipman, Barbara Ozimek, Jan Surygata, Zofia
Maskos, Bohdan Radomyski, Alojzy Rutkowski, Marian
Rutkowski, Jozef Wrzyszcz, Edward Zienkiewicz

Cwiczenia laboratoryjne z chemii i technologii ropy naftowej. Laboratorium II. Praca zbiorowa.
Wyd. PWr;., Wroctaw 1973

Marian Rutkowski

Procesy destruktywne w przerobie ropy naftowe;j.
Wyd. PWr.; Wroctaw 1974

Marian Rutkowski

Technologia chemiczna ropy naftowej i gazu.
Wyd. PWr.; Wroctaw 1976

Jacek Molenda*, Alojzy Rutkowski

Procesy wodorowe w przemysle rafineryjno-petrochemicznym.
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WNT; Warszawa 1980

Jolanta R. Grzechowiak

Chemia ropy naftowe;.
Wyd. PWr.; Wroctaw 1987

Jadwiga Wigckowska

Termiczna analiza w badaniach kinetyki reakcji.
Prace Naukowe Instytutu Chemii I Technologii Nafty i Wegla Politechniki Wroctawskiej; nr 47; Seria:
Monografie nr 22. Wyd. PWr.; Wroctaw 1989

Bozena Bujnowska*, Franciszek Czechowski, Grazyna
Gryglewicz*, Jolanta Grzechowiak, Jacek Machnikowski*,
Andrzej Puszynski*,

Jan Surygata, Jadwiga Wigckowska

Cwiczenia laboratoryjne z chemii dla studentéw Wydziatu Gérniczego. Praca zbiorowa.
Wyd. PWr.; Wroctaw 1993

Bozena Bujnowska, Grazyna Gryglewicz, Jan Kaczmarczyk,
Jozef Lipman, Jacek Machnikowski, Bohdan Radomyski, Jan
Surygata,

Ewa Sliwka

Technologia chemiczna paliw: Cwiczenia laboratoryjne.
Wyd. PWr.; Wroctaw 1994

Jadwiga Wigckowska

Katalityczno-adsorpcyjne odsiarczanie gazow.
Wroctaw: Oficyna Wydaw. PWroc, 1994

Irena Gawet, Maria Kalabinska*, Jozef Pitat*

Asfalty drogowe.
Wyd. Komunikacji i £acznosci; Warszawa 2001

Praca zbiorowa pod red. Jana Surygaty

Ropa naftowa a srodowisko przyrodnicze.
Wyd. PWr.; Wroctaw 2001

Praca zbiorowa pod red. Jana Surygaty

Ropa naftowa, wlasciwosci, przetwarzanie, produkty: Vademecum rafinera.
WNT; Warszawa 2006

Bartlomiej Szyja, Jerzy Szczygiet

Wybrane metody chemii obliczeniowej w projektowaniu katalizatorow heterogennych. Od algorytmu do
aplikacji.
Wyd. PWr.; Wroctaw 2006

Jerzy Szczygiet

Elementy programowania. (cz.2; "Testy wyboru" w numerycznych aplikacjach Pascala.)
Wyd. PWr.; Wroctaw 2007

Jan Surygata

Wodér jako paliwo.
WNT; Warszawa 2008

Elzbieta Beran

Wplyw budowy chemicznej bazowych olejow smarowych na ich biodegradowalnos¢ i wybrane
wlasciwosci eksploatacyjne.

Prace Naukowe Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej 5, Seria: Monografie 5,

Wroctaw 2008

Karolina E. Jaroszewska

Properties of diesel fuel.
w: Chemical technology: Raw materials and energy carriers (ed. Grazyna Gryglewicz)
Wroctaw, £6dz;. Wroctaw University of Technology, PRINTPAP, 2011 (Bioinformatics)

Marek Kutazynski, Zbigniew J. Sroka*,

Developing engine technology.
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Wroctaw. £.6dZz; Wroctaw University of Technology, PRINTPAP, 2011 (Automotive Engineering)

Marek Kutazynski, Zbigniew J. Sroka*,

Green fuels: laboratory.
Wroclaw. £6dz; Wroctaw University of Technology, PRINTPAP, 2011 (Automotive Engineering)

Marek Kutazynski

Green fuels : automotive engineering.
Wroclaw. £6dz; Wroctaw University of Technology, PRINTPAP, 2011 (Automotive Engineering)

Andrzej Albiniak, Mieczystaw Steininger, Janusz
Trawczynski, Jerzy Walendziewski

wspolautorstwo w Chemia fizyczna. T. 4, Laboratorium fizykochemiczne.
PWN; Warszawa 2013. XVII

Zygfryd Witkiewicz*, Ewa Sliwka [red.]

Chromatografia i techniki elektromigracyjne: stownik pigciojezyczny.
WNT; Warszawa 2015. XXXVIII, [2]

Jolanta Grzechowiak, wspotautorstwo

Leksykon ,,Przetwory naftowe i ptyny eksploatacyjne” (red. W. Gorski)
Wyd. Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy; Krakow 2016
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2.2. INSTYTUT CHEMII I TECHNOLOGII NAFTY I WEGLA ORAZ ZAKLAD
CHEMII I TECHNOLOGII PALIW

Pracownicy Instytutu ksztatcili studentow kierunku Technologia Chemiczna
w dwoch specjalno$ciach technologia chemiczna ropy naftowej i gazu oraz
technologia chemiczna wegla. W poczatkowym okresie w grupie kurséw dla
specjalnosci naftowej byly nastgpujace wyklady: ,,Termodynamika proces6w
przemystu naftowego”, ,,Modelowanie proceséw rafineryjnych”, ,,Statystyczne
metody planowania i interpretacji doswiadczen”, ,,Kataliza stosowana i kinetyka”,
,Technologia ropy naftowej”, ,Chemia i fizyka ropy naftowej”, ,,Cwiczenia
laboratoryjne z chemii i technologii ropy naftowej”, w latach pozniejszych
,Laboratorium z materialoznawstwa produktéw naftowych”. W latach 1969-1999,
w zaleznosci od liczby studentéw prowadzone byly kursy na obu specjalnosciach
réwnoczesnie, lub tylko na jednej z nich.

W latach 1979-87, ze wzgledu na mniejsza liczbe studentéw, utworzono jedng
specjalno$¢ chemia i technologia ropy i wegla, tym samym liczba kursow
o tematyce naftowej zostata organiczna; specjalnos¢ ta ukonczyto 118 osab.

Zmiany jako$ci dystrybuowanych paliw w Polsce, w drugiej potowie lat 80-
tych, obecno$¢ na rynku réznych kategorii olejow silnikowych oraz ptynow
eksploatacyjnych spowodowaly zwigkszenie zapotrzebowania na specjalistow
branzy naftowej, miatlo to wplyw na zainteresowania studentéw specjalno$cia
naftowg w latach 1988-1998; w tym okresie tg specjalnos¢ ukonczyto 38 studentow.

Wprowadzony na Wydziale po roku 1990 tzw. modulowy system studiow
umozliwiajgcy studentom kreowanie wiasnych planow studiow skutkowal tym iz
w latach 1991-1996 w Instytucie program studiéw realizowalo zaledwie o$miu
studentow dla ktorych zostata uruchomiona specjalno$é weglowa.

W 1997 roku Instytut w poszerzyt oferte dydaktyczng o nowsa specjalnosé
Paliwa i energia a srodowisko. W tym samym roku na kierunku Technologia
Chemiczna uruchomiono niestacjonarne studia inzynierskie Proekologiczne
technologie chemiczne. Program nowej specjalnosci Paliwa i energia a srodowisko
zgodnie z nazwa kursu ukierunkowany byt na paliwa ciekle, state i gazowe oraz
ochrone S$rodowiska. Zajecia na tej specjalnosci byly prowadzone wspolnie
z pracownikami dydaktycznymi prowadzacymi zajecia na specjalno$ci chemia
i technologia ropy i wegla. W programie znalazly si¢ m.in. takie kursy jak:
,Fizykochemia wegla i ropy naftowej”; ,Produkcja 1 uzytkowanie paliw
a srodowisko”; ,,Analiza paliw stalych”; , Materialoznawstwo paliw cieklych
i gazowych”; ,,Adsorpcja i kataliza w ochronie $rodowiska”; ,,Procesy spalania”;
,Niekonwencjonalne i odnawialne zrodta energii”.
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Zagadnienia zwigzane z technologia ropy naftowej i gazu na studiach
niestacjonarnych Proekologiczne technologie chemiczne byly omawiane na
kursach: , Technologia chemiczna, surowce i no$niki energii”; ,,Podstawowe
procesy jednostkowe w technologii chemicznej”; ,,Modelowanie procesow
technologicznych”.

W zwiazku z rozwojem proceséw rafineryjnych i petrochemicznych,
podwyzszeniem wymagan jakosciowych dla produktéw naftowych co do ich
wiasciwosci eksploatacyjnych i wplywu na srodowisko naturalne, w roku 2000,
program specjalnosci technologia chemiczna ropy naftowej i gazu zostal zmieniony.
W programie znalazty si¢ kursy, ktore obejmowaly zagadnienia zwigzane nie tylko
z projektowaniem proceséOw rafineryjnych, modelowaniem i optymalizacjg tych
procesow lecz takze z doborem katalizatorow i adsorbentow w technologii ropy
naftowej 1 ochronie $rodowiska, fizykochemig i wlasciwoSciami uzytkowymi
produktow naftowych, powstawaniem zagrozen ekologicznych w przemysle
rafineryjnym, w dystrybucji produktow i ich uzytkowaniem (rodzaje, przyczyny,
metody postepowania). Wprowadzono kurs ,,Petrochemia”. Kursy ,Kinetyka
i kataliza” oraz ,Technologia chemiczna paliw” znalazly si¢ w grupie
obowiazkowych kurséw kierunkowych na kierunku Technologia Chemiczna.

Z powodu nie wystarczajacej liczby studentow od roku akademickiego
2007/2008 ponownie zostaje uruchomiona jedna specjalno$¢ technologia ropy
naftowej i wegla, ktora byta w ofercie dydaktycznej Zaktadu przez nastepne dwa
lata.

W okresie dziatalno$ci Instytutu specjalnos¢ naftowa ukonczyto 175 studentow
na studiach dziennych oraz 13 na studiach dla pracujacych, w tym podsumowaniu
pomini¢to absolwentow, ktérzy konczyli specjalno$¢ chemia i technologia ropy
i wegla.

Wprowadzenie, na Wydziale Chemicznym studiow dwustopniowych
spowodowato istotne zmiany w pracy dydaktycznej pracownikow Zaktadu.

Na studiach I stopnia tematyka naftowa znalazta si¢ w grupie kursow
wybieralnych (,,Fizykochemia ropy 1 produktow naftowych”, , Technologie
przemystu rafineryjnego”, ,,Technologia gazéw/Paliwa gazowe”, ,,Odnawialne
zrodta energii”, a takze kurs ,,Strategie zrbwnowazonego rozwoju’). Obowigzkowe
kursy kierunkowe (,,Inzynieria chemiczna”, ,,Technologia chemiczna - surowce
i procesy przemystu organicznego”, ,,Technologia chemiczna surowce i nos$niki
energii”, ,,Przemyslowe laboratorium technologii ropy naftowej 1 wegla”,
,Zarzadzanie jako$cia”, ,,Najlepsze dostgpne technologie chemiczne (BAT))” byty
prowadzone wspoélnie z pracownikami innych zaktadow.

Na studiach 1I stopnia pracownicy Zakladu prowadzili zajecia na
specjalnosciach Procesy i produkty chemiczne oraz Zarzgdzanie procesem techno-
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logicznym i jakoscig produkcji. Byly to zar6wno kursy obowiazkowe (,, Zjawiska
powierzchniowe i kataliza  stosowana”, ,Fizykochemia  procesow
technologicznych”, ,,Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej,” ,,Paliwa”,
wZrownowazony rozwdj”, Studium inwestycyjne”, ,Sektorowe procesy
produkcyjne”, ,,Kierunki rozwoju chemii i technologii chemicznej”) jak i1 kursy
wybieralne (” Petrochemia”, ,,Zarzadzanie jako$cia i produktami chemicznymi”).

Pracownicy Zaktadu prowadza takze zajgcia na specjalnosci Technology of fine
chemicals (,,Process modeling in chemical technology”, ,,Surface phenomena and
applied catalysis™) oraz na utworzonej w roku akademickim 2001/2002 specjalnosci
technologie materiatow zaawansowanych.

W Zakladzie w okresie 09.2009-10.2020, na studiach stacjonarnych
opracowano 294 projektow inzynierskich oraz wykonano 305 prac magisterskich,
za$ na studiach niestacjonarnych odpowiednio 49 projekty i 42 prace magisterskie.

W okresie dziatalnosci Instytutu specjalno$¢ naftowg ukonczyto 175 studentow
na studiach dziennych oraz 13 na studiach dla pracujacych, w tym podsumowaniu
pomini¢to absolwentow, ktérzy konczyli specjalno$¢ chemia i technologia ropy
i wegla.

Podreczniki i1 skrypty i1 autorstwa pracownikéw Katedry, Instytutu i Zakladu
przedstawia Tabela 2.

3. KADRA NAUKOWA

Przewody doktorskie i habilitacyjne pracownikow Katedry prowadzone byly
na Wydziale. W 1968 r. Instytut Chemii i Technologii Nafty i Wegla uzyskat prawo
przeprowadzania przewodoéw doktorskich i nadawania stopnia naukowego doktora,
ktore utracit w 2005 r. z chwilg powolania na Wydziale Zaktadéw. Przewody
doktorskie w obszarze technologii organicznej byly prowadzone przed Komisja
Technologia II, a nastgpnie zatwierdzane przez Rad¢ Wydziatu.

Tematyke  przewodéw  doktorskich oraz  rozpraw  habilitacyjnych
przeprowadzonych w Katedrze (1950-1968) w Instytucie (1968-2005), oraz
w okresie dziatalno$ci Zakladu Chemii i Technologii Paliw przeprowadzanych na
Wydziale przez Komisje Technologia II  (2005-2020) przedstawiono
w Tabeli 3.

W okresie dziatalnosci Katedry stopnie doktora uzyskato 5 pracownikow (M.
Rutkowski, J. Lipman, J. Grzechowiak, B. Radomyski, J. Wrzyszcz, trzy osoby si¢
habilitowaty (M. Rutkowski, J. Grzechowiak, J. Wrzyszcz). W latach 1968-2005
Rada Naukowa Instytutu nadata 54 osobom stopien naukowy doktora nauk
chemicznych i1 doktora nauk technicznych, 6 pracownikow uzyskato stopien
naukowy doktora habilitowanego oraz 5 tytul profesora. W okresie dziatalnosci
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Zaktadu (2006-2020) Rada Naukowa Wydziatu Chemicznego nadata 19 osobom,
4 osoby uzyskaty stopien doktora habilitowanego oraz 4 tytul profesora.

Tabela 3. Doktoraty, habilitacje, profesury
Table 3. PhDs, habilition, Professor title

Autor Tytut pracy Rok

Rutkowski Marian Studium katalitycznej dehydrocyklizacji frakcji syntinowej C; 1960

*Hydrokraking smot wytlewnych, Hydrokraking pozostatosci | 1965
ropnych wobec katalizatorow stacjonarnych (molibdenowych i
wolframowych) oraz katalizatora zawieszonego (zelaznego 10927),
Hydrokraking pozostalosci ropnych przy uzyciu katalizatorow
zawieszonych  typu glino-krzemowego, Hydrokraking ropy
romaszkinskiej 1973
** tytul profesora ndzw. 1989
** tytul profesora zw.

Wrzyszcz Jozef Reformowanie  frakcji ropnych przy uzyciu katalizatora | 1961
platynowego

*O niektorych fizyczno-technologicznych wlasno$ciach | 1966
katalizatorow reformujacych typu Pt/Al,05

** tytul profesora ndzw. 1973
** tytul profesora zw. 1981
Grzechowiak Jerzy Studium rafinacji benzolu surowego pod cisnieniem wodoru w | 1961

obecnosci katalizatorow

*Kinetyka i mechanizm reakcji niektorych zwiazkow organicznych | 1966
z rodnikami dwufluoroaminowymi

** tytut profesora ndzw. 1973

** tytut profesora zw. 1979
Radomyski Bohdan O pewnych czynnikach wplywajacych na przebieg hydrorafinacji | 1963

benzyny wytlewnej

** tytul profesora ndzw 1988
Lipman Jozef Przygotowanie surowego benzolu do hydrorafinacji przy pomocy | 1965

gazu koksowniczego

*Uniwersalna metoda rafinacji benzyn z procesow rozktadowych 1972

**tytut profesora ndzw. 1987

**tytul profesora 1997

Mtochowski Jacek Chemizm rafinacji naftalenu 1967
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Szczepanska Stefania Badania kwasowo-zasadowych wiasnosci powierzchni | 1967
katalizatoréw krzemionkowo-sodowych i ich wptywu na przebieg
reakcji pomigdzy pikolinami i aldehydem mréwkowym
Rutkowski Alojzy Badania nad pierwszym stopniem hydrokrakingu odbenzynowanej | 1968
ropy romaszkinskiej z uzyciem chmielnickiego itu bentonitowego
jako katalizatora suspensoidalnego
*Uwodornienie ekstraktow weglowych 1974
Nalezniak Halina Otrzymywanie benzenu o wysokim stopniu czystosci przez rafinacje | 1968
benzenu chlorkiem sulfurylu
Lewicki Leon Studium sulfokwasoéw naftowych 1968
Zienkiewicz Edward Ferromagnetyczne katalizatory zelazowe do hydrorafinacji olejow 1968
Maskos Zofia Kinetyka 1 mechanizm reakcji hydrodealkilacji toluenu na | 1971
katalizatorach zelazowych
Lech Kiezel Studium katalizatorow do hydrokrakingu cigzkich destylatow | 1971
ropnych
Gawet Irena Wptyw zywic i asfaltenow na powstanie koksu w procesach | 1972
katalitycznego krakingu oraz hydrokrakingu frakcji ropy
romaszkinskiej
*Asfalty z rop parafinowych, metody otrzymywania, struktura, | 1992
wiasciwosci
**tytul profesora 2008
Grzechowiak R | Wplyw procesu glebokiej hydrorafinacji na zmiany sktadu | 1972
Jolanta grupowego i strukturalnego frakcji olejowych
*Syntetyczne glinokrzemiany bezpostaciowe. Nosniki i katalizatory | 1987
**tytul profesora 2005
Pniak Barbara Przemiana weglowodoréw Cjy jako reakcje modelowe dla | 1973
hydrorafinacji olejow
Gryta Marian Badania nad wplywem niektérych zwiazkéw azotu na aktywnos¢ | 1973
katalizatorow hydrorozszczepiajacych
Piwowarski Z badan nad otrzymywaniem niskokrzepnacych i niskosiarkowych | 1974
Franciszek olejow napedowych
Ozimek Barbara Studium kinetyczne procesu hydroodsiarczania produktéw petro- i | 1975
karbochemicznych
Marcinkowski Badania modelowe reaktorow hydrogenizacyjnych pracujacych w | 1975
Mirostaw trojfazowym uktadzie fluidalnym
Alkadi Jehad | Studium katalizatora molibdenowo-kobaltowego w procesie | 1976
Mohamed hydrorafinacji cigzkich frakcji ropy romaszkinskiej
Sztuba Zbigniew Studium przemian chemicznych zachodzacych w procesie gigbokiej | 1976
hydrorafinacji frakcji olejowej z zastosowaniem katalizatora
izomeryzujacego
Woszek Bernard Wybrane zagadnienia syntezy i wymiany jonowej zeolitu NaY 1976
Jan Surygata Uwodarniajaca  depolimeryzacja  ekstraktow  weglowych w | 1976
obecnosci naturalnych glinokrzemianow
*Ciecze weglowe. Budowa chemiczna i podatno$¢ na uwodornienie. | 1989
***prof. ndzw. PWr 1995
Lobinska Gasowska | Zwigzki siarki w olejach bazowych klasy 10W i ich wptyw na | 1976
Anna niektdre wlasnosci oleju
Czerwiec Wojciech Badania nad wydzieleniem statych weglowodoréow naftowych z | 1976
rafinatu olejowego ropy romaszkinskiej
Myszka Eugeniusz Badania nad okresleniem stabilnosci katalizatorow w niektorych | 1977

procesach rafineryjnych
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Drag Edwarda Badania przydatnosci niektorych krajowych glinokrzemianow 1977

naturalnych w celu otrzymania sit czasteczkowych

Radwan Wojciech Katalizatory na bazie zeolitu Y w reakcji dysproporcjonowania | 1977
toluenu

Walendziewski Jerzy Badania katalizatoroéw selektywnego uwodornienia weglowodorow | 1977
nienasyconych w benzynach wtornych
*Wybrane problemy wytwarzania i stosowania w przemysle | 1992
katalizatora CoMo-Al,O3
**tytul profesora 2005

Stajszczyk Kazimiera Struktura i wiasnosci ziem odbarwiajacych z karbonskich itow | 1977
montmorylonitowych

Kutazynski Marek Badania stabilnosci oleju surowego w silnikach wysokopreznych 1977
*QOpracowanie technologii wytwarzania monolitycznych nosnikow | 2013
mineralno-wegglowych i opartych na nich katalizatorow. Katalizatory
i sorbenty w ochronie srodowiska
**tytut profesora 2020

Beran Elzbieta Badania nad utylizacja ziem odbarwiajacych uzytych w procesach | 1977
rafineryjnych

Stolarski Marek Makrokinetyka reakcji katalitycznego uwodornienia skfadnikow | 1979
grupowych ekstraktu weglowego

Kubacki Andrzej Badania struktury i fizykochemicznych wilasnosci weglowodoréw | 1979
aromatycznych wysokowrzacych frakcji ropy naftowej

NiedzwiedZ Wiestaw Badania nad optymalizacja katalizatora do uwodornienia ekstraktow | 1979
weglowych

Szczygiet Jerzy Model matematyczny uwodornienia niektérych  sktadnikow | 1979
grupowych ekstraktu weglowego
*Projektowanie struktury porowatej heterogenicznych katalizatoréw, | 2008
eksperyment  komputerowy i jego weryfikacja, symulacja
matematyczna zjawisk fizykochemicznych na modelach ziarna
katalizatora reformingowego
***prof. ndzw. PWr 2020

Steininger Mieczystaw | Wplyw modyfikacji niektorych krystalicznych form | 1979
glinokrzemiané6w pochodzenia naturalnego i syntetycznego na
reakcje w procesie krakingu katalitycznego

Sliwka Ewa Wiasno$ci i struktura asfaltenow pochodzacych z ekstraktu | 1981
weglowego

Dabrowski Jan Badanie reaktywno$ci chemicznej wybranej grupy dodatkéw | 1981

uszlachetniajacych oleje smarowe
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Firkowski Andrzej Badania wplywu nowego typu dodatkow ferrocenyloalkanoli na | 1981
zmiany charakterystyk trybologicznych i fizykochemicznych oleju
parafinowego

Stomka Bogdan Kinetyka ekstrakcji wegla kamiennego toluenem w warunkach | 1982
nadkrytycznych

Gryglewicz Stanistaw Odmetalizowanie cigzkich frakeji i pozostatosci ropnych 1982
*Syntetyczne oleje o strukturze estrow. Synteza i wlasciwosci 2004

Trawczyfiski Janusz Wplyw zawartoéci kobaltu w katalizatorze CoMo/y-ALO; na | 1982
kinetyke reakeji hydrogenolizy i uwodornienia tiofenu
*Ksztattowanie wiasnosci nosnikow katalizatorow hydroodsiarczania | 1997
**tytul profesora 2006

Masalska Aleksandra Z badan nad preparatyka matryc i katalizatoréw krakingowych, ich | 1982
wiasciwosciami fizyko-chemicznymi i aktywnoscia katalityczna
*Katalizatory niklowe 1 rutenowo-niklowe na nosnikach | 2010
zawierajacych zeolit ZSM-5 i tlenek glinu, wybrane wiasciwosci
fizykochemiczne i katalityczne.

Wolczowska Maria Badanie  przydatnosci i proby  zastosowania  polskich | 1982
glinokrzemianow i krzemionek jako sorbentéw odmetalizowujacych
w procesie odmetalizowania pozostato$ci ropnych

Liszka Marian Struktura preparatow ze zwietrzatych tufow bazaltowych i ich | 1982
wiasciwosci sorpcyjno-katalityczne w reakcjach odsiarczania

Majid M. Jassim Wplyw temperatury nasiarczania na aktywno$¢ katalizatora | 1987
CoMo/AlL O3 w procesach wodorowych

Klimkiewicz Roman Optymalizacja  Kkatalitycznego  utleniajacego  odwodornienia | 1988
etylobenzenu do styrenu w reaktorze bezgradientowym

Pietraszkiewicz Badanie katalitycznej przemiany zwiazkow siarki zawartych w | 1988

Walentyna gazach odlotowych do siarki elementarnej

Hamdi Daghmouni | Studium nad wysokojako$ciowymi olejami do mechanicznych pomp | 1992

Bouali prozniowych

Wandas Robert Badania mechanizméw wodorowego uszlachetniania prasmét | 1992
weglowych

Lipinska Dorota Studium stabilnosci olejéw transformatorowych 1996

Gurgacz Wojciech Hydrorafinacja destylatow olejow przepracowanych 1997

Baginska Katarzyna Wptyw charakteru chemicznego surowca i sposobu jego przerébkina | 1999
strukturg asfaltow naftowych

Wereszczako- Wptyw modyfikacji katalizatorow niklowo-molibdenowych na ich | 1999

Zielinska Iwona aktywno$¢ i selektywnos¢ w wybranych procesach wodorowych
przerobu frakcji naftowych

Skret Iwona Wptyw procesu hydrokrakingu na sktad chemiczny i wiasciwosci | 2002
frakcji stosowanych do komponowania olejow napgdowych

Stepkowski Robert Badanie oddziatywania mi¢dzy guma a asfaltem w aspekcie jego | 2003
oddzialywania jako modyfikatora asfaltéw drogowych

Szyszka Ireneusz Katalizatory uwodornienia weglowodoréw aromatycznych na | 2004
no$nikach SiO,-TiO,

Suppan Sebastian Katalizatory HDS na no$nikach weglowych 2004
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Malinowska Bozena Fotokatalityczna degradacja zwiazkow organicznych w roztworach | 2004
wodnych

Szyja Barttomiej Modelowanie zjawisk fizykochemicznych w katalizatorze Pt/Al,O5 2004
*Okreslenie czynnikow wplywajacych na efektywno$¢ procesow | 2020
zwigzanych z utylizacja CO, z wykorzystaniem metod chemii
obliczeniowej
***prof. ndzw. PWr 2020

Biatobok Beata Mieszane tlenki metali o strukturze perowskitu — katalizatory reakcji | 2006
utleniania

Brodzik Krzysztof Wiasciwosci 1 aktywnos¢ katalityczna aerozeli tytanowo — | 2007
krzemowych

Mrozinska ~ Karolina | Zastosowanie sit mezoporowatych typu MCM-41 w reakcji | 2008

(Jaroszewska hydroodsiarczania

Karolina)

Luzny Rafat Synteza i wilasciwosci fizykochemiczne aerozeli organicznych i | 2009
weglowych

Niczke Lukasz Otrzymywanie ekologicznych uptynniaczy asfaltow z surowcow | 2009
ro$linnych

Priyanka Gheek Catalytic nitrate reduction in water 2010

Ura Bartosz Tytaniany o strukturze perowskitu — katalizatory spalania sadzy 2010

Biskupski Piotr Badanie zmian skladu i struktury asfaltenéw w procesie | 2011
hydrokrakingu pozostatosci po destylacji ropy naftowej

Hull Sylwia A. Parowy reforming etanolu na katalizatorach cynkowych o strukturze | 2012
spinelu

Pstrowska Katarzyna Piroliza biomasy rzepakowej i rafinacja produktéw 2013

Czycz Dominika A. Konwersja n-parafin na katalizatorach zawierajacych SBA-15 2015

Smykowski Daniel Modelowanie molekularne katalizatorow do redukcji ditlenku wegla 2015

Baczkowska Karolina Mezoporowate  katalizatory hydrodecyklizacji i izomeryzacji | 2015
weglowodorow

Lubowicz J. Wplyw biokomponentu otrzymywanego w wariancie co-processingu | 2015
na wiasciwosci oleju napedowego

Chomiak Maciej Sorbenty na bazie mieszanych tlenkow cynku, zelaza i tytanu do | 2016
usuwania siarkowodoru z gorgcego gazu ze zgazowania wegla

Miniajluk Natalia Mieszane tlenki La-Mn jako katalizatory spalania rozcienczonego | 2016
metanu

Swigtek Eukasz J Katalityczna redukcja tlenku azotu z konwersji energetycznej | 2017
biomasy

Fedyna Monika Hydroizomeryzacja n-alkanéw na katalizatorach o hierarchicznej | 2019
strukturze porow

Faltynowicz Hanna Separacja biosurfaktantow na weglach aktywnych 2020

* stopien doktora habilitowanego

** tytut profesora

*** stanowisko prof. ndzw. PWr

UWAGI KONCOWE

W latach 50-tych zakonczono odbudowe rafinerii potudniowych (Jasto, Jedlicze,
Trzebinia, Glimar, Czechowice). Rafinerie te dysponowaly juz nowoczesnymi

instalacjami destylacji rurowo-wiezowej, pracujacymi w systemie atmosferyczno-
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prézniowym, natomiast w przerdbce otrzymywanych frakcji stosowano tradycyjne
procesy rafineryjne. Jako$¢ produktow naftowych nie prezentowala poziomu
wlasciwosci, ktory wowczas byt powszechny w Europie Zachodniej i w USA. Problem,
z ekologicznego punktu widzenia stanowily odpady porafinacyjne. Podaz przetwordéw
naftowych wynosita 1/3 zapotrzebowania (600 tys. ton). W 1959 roku zapadta decyzja
o budowie Mazowieckich Zakladow Rafineryjno-Petrochemicznych w Plocku (MZRiP
w Plocku). W polowie lat 70-tych, powstaty Gdanskie Zaklady Rafineryjne (GZR) —
niezwykle nowoczesna jak na owe czasy rafineria, ktorej budowe oparto na zachodnich
technologiach. Wprowadzanie nowych proceséw technologicznych, zwlaszcza
wodorowych, do schematow produkcyjnych w rafineriach pozwalalo na ewolucje
jakosci produktow rafineryjnych. Ze wzgledu na istniejaca sytuacjg geopolityczng
istniato zapotrzebowanie na katalizatory produkcji krajowej. Dziatalno$¢ naukowo-
badawcza Zakladow o profilu naftowym powolanych w Instytucie Chemii i Technologii
Nafty i Wegla wpisywata si¢ w potrzeby przemystu rafineryjnego. Uruchomiono
produkcje katalizatorow. Do wdrozenia przekazano zaré6wno Kkatalizatory jak
i opracowania w zakresie rozwigzan technologicznych. W latach po6zniejszych
dokonywano oceny i weryfikacji jakosci katalizatoréw oferowanych do procesow
przemystowych przez producentéw zagranicznych.

Ze wzgledu na dynamiczny rozwoj przemyshu rafineryjnego i petrochemicznego
istniato duze zapotrzebowanie na absolwentéw specjalnosci technologia chemiczna
ropy naftowej i gazu. Wielu absolwentow znalazto zatrudnienie w przemysle
rafineryjnym uczestniczgc w budowie instalacji i wdrozeniu technologii w MZRiP
w Plocku (obecnie PKN ORLEN S.A.), w rozwijaniu proceséw technologicznych
w innych rafineriach, w Instytutach badawczych.

W latach osiemdziesiatych zmniejszylo si¢ finansowanie jednostek badawczych
przez krajowy przemyst naftowy. Korzystnym uwarunkowaniem dla rozwoju badan
bylo ich finansowanie z centralnych programéw rzadowych adresowanych do potrzeb
przemystu, przyjeta forma ,sprawozdawczosci” z realizowanych badan sprzyjata
kontaktom naukowym i przeplywowi informacji. W latach 90-tych rozwijang tematyka
finansowang przez KBN byly nowe materiaty katalityczne i sorbenty, pozyskiwanie
paliw alternatywnych, procesy zwiazane z ochrona $rodowiska - oczyszczania wod
i $ciekow oraz spalin i odpadowych strumieni gazowych. Nie bez znaczenia z punktu
widzenia rozwoju kadry byta takze wicksza atrakcyjno$¢ publikacyjna tej tematyki,
wyrazana przez wyzszy impact factor (IF) i mozliwo$¢ uzyskania wigkszej liczby
cytowan. Jako perspektywiczne kierunki rozwoju badan podstawowych w Zaktadzie
Chemii i Technologii Paliw obrano syntez¢ nowych materiatbw mogacych znalezé
zastosowanie w separacji gazow i zwigzkOw organicznych, magazynowaniu gazow,

jako katalizatory i nos$niki katalizatorow konwersji zwigzkéw organicznych typowych
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dla frakcji paliwowych, fotokatalitycznej degradacji zwiazkow organicznych,
fotokatalitycznego rozczepiania wodoru, badania zjawisk fizykochemicznych oraz
mechanizméw reakcji na katalizatorach przy uzyciu metod obliczeniowych chemii
teoretycznej, separacji zwigzkow bioorganicznych na weglach aktywnych.

Wiedza i doswiadczenie zdobyte w obszarze proceséw katalitycznych,
adsorpcyjnych oraz procesow wodorowych w technologii ropy naftowej byly
wykorzystywane w badaniach nad otrzymywaniem biopaliw, paliw syntetycznych,
zagospodarowaniem produktéw ubocznych z przetworstwa biomasy, utylizacji
produktéw odpadowych (oleje przepracowane, tworzywa sztuczne, odpady gumowe)
oraz w opracowaniu efektywnych i bezpiecznych dla $rodowiska technologiach

energetycznych.

PISMIENNICTWO CYTOWANE

[1] Z. Tomasik, Paliwa lotnicze przeciwstukowe, Przemyst Chemiczny 23, 1939, 36 -47

[2] W. Trzebiatowski, Rola lwowskich przedstawicieli nauk chemicznych w $rodowisku
wroctawskim, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 33/1, 1988, 81-102

[3] Praca zbiorowa, Wroctawskie Srodowisko Akademickie: Tworcy i Ich Uczniowie 1945-2005,
Wyd. Wroctaw-Warszawa-Krakow, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, 2005

[4] M. Rutkowski, Z ZIEMI SWIETOKRZYSKIEJ NA ZIEMIE ODZYSKANE, Wspomnienia,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie, Wroctaw 2014

[5] KSIEGA XXV-LECIA POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ 1945-1970, Wroctaw-Warszawa-
Krakéw, Zaktad Narodowy imienia Ossolinskich Wydawnictwo 1970

[6] XXX LATINSTYTUTU CHEMII I TECHNOLOGII NAFTY I WEGLA, Ksigga Jubileuszowa
pod redakcja Ireny Gawel i Janusza Trawczynskiego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1999

[7] Ksigga Jubileuszowa 50-lecia Politechniki Wroctawskiej 1945-1995, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

[8] Profesor Marian Rutkowski, Jubileusz 70-lecia urodzin, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1994

[9] Profesor Bohdan Radomyski, Jubileusz 65-lecia urodzin oraz 40-lecia pracy zawodowe;j,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw1994

[10] Dokumentacja wlasna pracownikow Instytutu/Zaktadu



